The effect of number size and ordering of data on the difficulty of selected arithmetic word problems by Kieley, Mary Sharon
Y BE XEROXED 
(Without Author's Permission) 





""' ~o'-l ( J 
.'/ 
l • . .-:· 
1-' 
,.r 
·.·. • .·. . . •. ·.~s~?o": } :. ·•···.··•· / ; .; -~~~ ·.. : .• •. . ·.· ·.~· · . . • • .·. .. . ; ·.•· ~ •. ~ •.•···•  .::.~; •. ···•·· ...  . . . . : 
·.I ' ! ' CANADiAN THESES ON. MICROFICHE' ~, .· . .. ·: . . . ··. '. .... . . . . · ; . . '' '·', ... . . ' ' : ' . . -: · ' y: 
··: :-_:>_ ~-· : __ ' . . ... . . . _· " . --. . .. <· _···:·:.f.· .: ·:· . ,- >:>·: ' ·. <_ ·: _  ,·: .' . _ _. 
. • . . · .• I . · . · •: • •' ' -~ •, ' . . I.S.~ .  N, . . .· ... . 
· .. :: -.·. . .. ·.·. : .. ·.: . .. ·..... . -~· . : . · . 
. .. :,_· :·,·· .·. ·. 
:. 
·.• ,· 
-. ' .· 
'· .. . . -;- ~ 
··,, : .· , · 
' . . ... ·. '. . ~ . : ... ' .. -~-=· :'.· .
. . ... . . . . . . . . . ~-. . 
· • ,. · ·.> ·.·· . • . · .... • · . . . ·, . .. . • .. . . .. . , . ·. : ,• • . . 
. . ~ -. ' • . . . : . • . .. ~ . . . > 
.. -~· 
. .... .. . . '. 
• . .:.: . .'· 
- . -~. :~ . 
. · .. 
.,· · : :.· 
: ' . .. 
·· . ·. 
·, .. ~ 
• • .....J . 
. . '•' 
•' . ' . 
. ' ,·. . '·' ·- . ' . . : ~--, .. ·. :<1' ·, . . .-·. 
·:· ' _' · . 'I · ' . N~ti~nai .Libra~- of.,Can~d~:::: ~ ; . '::, : . .- : ei~llolh~U~ ~~tion~le 'du;·c~n:~~a·. .· •.. ·_ :. . . . 
· ·· ·.· :._ . c'ollectians Ol:!velopmerit Brih-lctr . · : Dire<;tion:du develdppeinen't de~ C;o!lections · 
-:. · :· . . ' :. 
.. ·, .. : :·- ... · . 
. ' \- ;_:: .. 
., 
; ·- . 
. . -· 
. .. . . . . :" .· -~ . 
·· . . -
. . ··: .· ; ._ .:_ .. · ... _. : .. 
·-.· ... · . . 
-~· : . . . . . ' . : . . . : -~. -~·- . . , . .. . . . . ' ·~ : ' _:.' ~-.· . . ~ - ·. . . ·,: .-. ~ .. . ·.. . . . :·. . : 
· · · ·: ··.- ·· · .. ·.can·adfan· ·TheseS·:~r{· .·. · . · · · Seivice~ des :theses cclnadiehri'E~s·· 
. . ~ ·, .. . . ' . . . : -~ : -:· ~ ; .. 
.· . · .. ·. . . 
.•, · .-.:· 
. ' 
. . ~-
. ·- ·· .. . 
·.· 
· .. 
. • . Mic~Ofiche Service ' ' . sur mfcrofiche:. o' .. ; ~ 
.. . . ·. ' . -· ·. ' . , . . . ' ·. , . :·. ~-· .... . · .. . 
... 
... ' ' 
· , 1 ·,· . , 
. . ·.- . .- ., ·_: ... ·_ -_ -,' : ... _ . 
.. ·- .- ' · .. ~. -.. . . 
' I • ' : • • • • ' ' ~ .: ':: ,. ,' : • 
_ .. ·_ --.. 
,_., ·. -,_ . -: . : :.. :.-
. .' . /f ·~; ~ .. .-. .- . · ... '. . ' ~. ' . ' . . ' ' ' • . '. I .. 
. ~ ~ '' ' . 
... . ·:-:· -
.. ' •' 
.~ • • I I I . ~ .. • . • · ,' '. o. - ~ • • 
.  . . . _. ~ ' :. : ·: :  . . ' . . '· 
• • • • • ~--- •, ~ : o, :· .;. ' : • ' ,' : • : • ' .. I ·, 
·. ·-· .- .. · , · . 
·. •: ~ . ' . ·. 
. ': ' ' ~ 
· ·.·.· :.::. _\_ ,• . 
. ; :. : ': 
... ~. ;. ' . .: 
:~ .. · _. 
. . . _-.. 
.. · .. . 
,.:..' • . ~ ... · ' ~ . . , . ' . • t . . .. _ • •. . .. . . · . - . . . . . . .·. . 
, . . .'·, . .' . , - . .,; ! .: . ' . . ' . . , .: . , I . . . . . ' '~ ' • ~- ' ~: ·. ·, ' \. . ·:. . • • ' ·. • .: .: . : . . '' , .. . _- ~ .. ' ·, ,• • , . . 
' ; ' • : 
--- .-.... 
. . ~ . . · 
·-. ·· 
; . ·.- ' . . .. . . •. ' .. . :· -~ --_,, : - '_. : __ :·:- ~ - ... . . · .. _ .\ ·-·~:.- : 
\ ... .. _ ... · . .- .:. ,·; ,: . :·N.?TiQE · .. ~ ___ . . _. ·: ···":,- ,_ --~ _ ':'·: ·: : ·.· ··. · .  :_. __ _.,~VIS· > · _. · ._ :·. :.:·:·: . · ~ :· .. ·. _:.·: 
':, :- 'Jhe ' q~ali~-~ •. 6f :this: -.~ic,;oti~h{.-1~~ .h~<t~.i lv· ~d~p_~rici~~t . : ; ~- , .'La q~a-lite t!~ ; cette .fr;icr~tich·e _de.pen'd . gr~_nde_ment ~e :~ ·_· .: , 
.. · . l!Ro'l\ .• the.:·qualitY iof:·the · qi'iginal .~hesis submitted .for ' ... · -: Iii ,qiJ'alit~ ~e.:~a· these. ~oumise ·au: mi~·rofilm-~ge~· :No us · .- · ., · 
· .... . micr.ofii!'Tling; · ·Every- effo~t-_ has b~en · . made to :erisure ·. ·: -'avohs .jout fait . pour ~ assurer urie·· qua lite. ·slw·ei:ieure : ; .. 
:' ·. · .-· thehighest_q~Uality.of.r~pfqductionPoss.ible. · ." - · · . ~ dereRrod~ c_tion ~ .. ~, _ ;· ! · • ·· - · ·~ · ~· . :· .' · - - . ·> .. ._ ·_ · - ' · .. 
• • • • ' : ' ' ' I ' • ' t • •: · ' . ' ' · .• • • · : ' • ~ • ••. • ·' • • ,' .:·,· ·' . : '. · , ' ••• ~ _',),,'• • • • ' ' • . ' • • • • • . : .- • ' ' • ... . • ; . . . , 1 • ' .. • • 
. . . · .. _. . ·.. ': ··. ' ~ .. •. · ' - : ;_ . - -- ~ . ·. _·' ' \ -: .. :: . -.-·_. . . ... _ : '. : .. . ·. . ·. . _; . . . -: . ,. . . ·. . ·'i. . . ~ . ··' . . . -· 
.· . . ·.·_. ·.·: ·.If pages,·are;.· rnissing; cont(l¢t· th_e·)Jf1iv.ersity:_which ·. ·._: · . S'il<:. 'mimque • c;les =pages; .. ileuillez ·· -,cornmyri.iquer ·, • 
9~~nte_dtb:~ -d-~gre~._- ~,_,;'·<'~: :.;: ·_ •. -.. ,_. . . · _ . _' ~v~?: -run!v~r~it~qo~-~- c6r~t~re 1.~9rad~·::· ~ · ;: ~· . . _ .. _·. , • . : .- · 
· . ·: .. · ~o·m~ - ~-~~es ~ay ha~e· i~di-~ti-nct-. P~i_nt · e~~)~ci~liv· ·. _.: . ,' ... La · qualhe d'im.pr~ssion· ;: de·~ · ce~~-ines pa.ge~ .:~~ut_ . . 
. i(tbe originaL pages ~were typ.~a .With a' p_oor-typ·e·writer · _: · Ia issei-a< desirer;' ' ~uttou't .. sL ies: pages: odgir:ia:les·: o'rit :Me . ... . 
_ .. . ·. :rjbbon ot.iftne·uniyersitY. s~nt us. a poor photod:>p~y . .. !_' :·. : .· ·: dactylograp~ie~s .' ~-·· !'aide ·d,~n - rubai:( use qu_ si ·- 1~0rii~er~' ·_ .•:' ~-
.· , •. · ... · .. · . •. .•·. · •.. :. / . · : ' ·. · ; .·:.; , · · ..•. · . / ··.· .. ·.• O' .. ' . ·~ • .··.·, .. • .. ·· Jil~;i~;~· "};'it :(~'f~i; ~"~ .. ohOt~~~p;~ ,d;,;t;-:;~ > ·· ..• ·. 
· ··· . . . .. Pte~i'6llsly cdpy;i:g,ht~ci· .\m~~eri~l~ :: (j6~tnal~ articles,· .: ·. ' .· - L~s : docu~ehis ·qu.i .. 4~ri~ ·:d.eja· J~obj~/~ ~-~n -droit .· 
p~bllshed tests; et~J ar~ notfiirried.'>· , .. . .. . i: : ; _. ' . : d'auteur (a'rticles' :~e . n~V.Lie, _ 'exarn~ns ' pl,lblie( etc.)· ne •. -. ·.: 
.. ..: · . . , .· : · . -.,':' . ' ,, . :_ ' ,. so,rlt . pas .~ic'rofii'rrl:es·: :· ' . . ' •. . : : . . . . 
.. ... -.- ·.: \·: . . .. ·._ .. ·· ... : _ _. -.-:·-.-·:-.:·< .::_'-_- . __ .. _;-._·.- .. ·.:··. :, ._·. : . .. ~_.. _.: -- - ~·---· _ _,:_:· ·:_:·.' ·._- ··. ·.. . ' ._ i ,· • , , - ~ ----. · _ • . ·. ,. ·_- . --.-- ~ _ _ .· , . 
: ', R.epro9ucticm in. fuU or: in: pa~t of ~his filrrds· goy: , > : La :rep·roquc~i<?n, me me partie lie;· de ce· micro!ilm'· . .-
.. · ~ ern~d by· .the Cal')adian. Copyright· Act, R.S.C. 19?0, · . est sollmise ·a Ia . Loi cal"ladienne sur· le droit .d'auteu.r, ·. 
· . 't ·c: C-30. ·Please· .read the authorization .. forms· wl)ich. · .. ·. SRC-1970, c. C~30: Veuillez ·prendre con·naissance des 
; . :: .:a~company this thesis; ' .: ·. ~ :., . _.. ~ ·. . . ... ·, . , formules,d'a'utoi-:isatiqh 'qui,accompagnent cette these. 
_. .. _. . . · :. ~ -_· ·.< ~-- :-- ·' . .-.-_ <:.·" -.-·:-: :,-.· ,:, ·-:~~~ -~: ~ .---_.·.-·. · . · . •·, _··_; ·_-- ·: r. . . · .. · : -:. , .. ·• . ·.;, __ .- · .. . , .- ·· 
_ .. _ ._·_·,-: · , . . -·-. ·. •,. . _:-:_- ,; · . -. . . . :- . . -.. . . . . . .. ·. . . .. :' ; . •: ... ·... . ' _.: • : : 
·.:. 1_.:: . . • .:- . ;,' . . .' . •' . . ·- ' . · ·-. . . . • : .:· .. . . . • . • . . 
' • ···: · .·.·•:tHis· blsSERTAtt()N· .: ··:~ . . ·. : · .. -.. · - :~~·~HES·E· · ·A· Et~ .· '·< ·_-·:-_:·- .:.:;; 
: : . . HAs: :s·EE•r-.r·rilcRD'FILMEo ··. · :·.>· :: · · · · -: rv1 ·,c:FfoFILMEt ·· ·TELLE~- cnJE.< . ·-; · 
._ ,. . · ExA.c:rJ.:v·: ;..:~-- ~icEivEo : . ,· _ •· .· ~- ·_ .•:- · .... ·: :J'Jq0s· : cA:vo~s :~ Ri:ciliE'- -~ - ~ _ 
' ' . · .. :: .· .. . .. .. . . .-~-·.. . . . :' .. ., : ' . , • . . . . . • : ' :.-·. . ·. . . ·._. . · ... ~- :_·.· .;· :.:.- . . : . ' . 
- ,., _.-_ ·:::.. --. , _._. ·:· . :·· .. ·. ·. .. _ .. r·. ·.· . .- . · ; _,. ·- ·- -~ ~:. ~ ·:. ~ . -. .. · ., . •.. _. -•. ; 
.. ... . -- -r.... · ...... • ... ·: ' , ;_::,/.· .. . _:_._-_:-. .- ._._ .·-.· ·· '" ·"' •·'·_-· · .···>. ·-·· ...... .. .. · .. , . .. . ·'·· . ···r-
.... _ .. . ·_:. _._~, ; . ,. : . · .. ~ ~ ·. ' :_:·.b .-~ - :-. :_ : .-.-_ ,_· : l . • . · . .. • · .• 
•·· .. . ·.·•·  :,;;; ,y.~~!~·) > • > ' •.. ·.· · . •· •• .. ·•····•· c' .. . ·. •i' •. : ··· : ·. i can . :J: · _.~_ . . _tl~. .: 
'···'.:' ..•.. -.. :.. .-, .. .. . . , .. _ ... . :· .. .-,.  ·· , · ... ·::.-. :_._ .·,_,':'. . . ,_ .. _._ , ... ·:.· . . _.: .':· •:r:· 
... • • ••• :- •• • • • • • • • .. .. • • • .. ... 1 
. ,. 
·~ . . ··-
. · .. _·: · 
.,_ :-:i' 
: _ _.,. 
i . .-.~:-.-
.. 
.. ~ . 
;·, . -:. 
· ...... -. 
, '1 
•. I• 
,• ';; ': . ; 
·· ... ·. 
.. . --~- .. 
... . :-; : 
-·-=--:··· 
: , . - . . • . 
-.:· 
· .. . _. ·· 




. · .... 
.'i_.· 
.... ! .•· 
. . 
... 
.·( · . - · . 
. .... . . -:. . . •.;~ ... . 
·.· _.. . · ....... .. 
.. - ) ·; 
:-~- ·, 
·. · ·· ·;, - .. ,. 
.·· .. ·.. _ .:, 
.-:. _:::· . .... -:=~::· 
. . · . 
· ... - ~~-
., __ : __ ··:-· 
·.· .. . 
.·-· 
·:· -
: ~ ... 
.-1 •• . • :: 
·.::-
··-. -.· _··~ 
. .' . 




. ·- ::.-:_· .. -
-:·· ~ .. -~ ... · .. 
:.= · 
·.-... -. -
·· .. -. · :-
·-: - .. · -:/ 
.·- _ •.. •• _~THE · E:FrncT •. o.r Nut1BE:R· sJzE . ANn; mu>ERING -oF 
t . . _. ·.• ·· ... ·• ··:·,·· · . '• 
·: ... , .•  ·~ riA~:~ :ON : .TH~ biFFICUL,Tf.Of ... $~LE~TEp 
.:: 
-._ .... 




. .. .. · 
-·. · 
·-.. 
., . . , . 
. ·•· . .. 






.. · ..... 
· . .... · .. . _.· . 
., 
· : . . · ,:·.· 
. ·: ~··· 
:; · 
:_: .· 
. · ' .·· 
. ·.' . . 




. .. . 
· . .. . 
·.·.•· . 
. :· · ..... ~- . 
. •·. 
·.·ARITHMETIC· woRD .-PR6Bi:tMs· . :.·· . . 
. : . .. ·. : .. -~ : 
..... · 
. , :· 
. I··· 
. ·. 
~ .· ·.· .. 
·:-.= 
. / .. >>-_.: .· 
· ;_ ... 
....... _:. 
... . -.: 
,, .. :· 
: :·· . . 
·.·. 
:· .. -
·· .. . · 
I'"·' ' 
- '. .. :'·: . . _-, ~ _: . : . . . . . .· ~- . . ... _.·. 
... :: ~ .. 
: :-:. ~ .. 
: ...... . 
' . 
·. :. :. ·' 
·=.:· 
·--~~-~- -:.- ~ ~ _:-~-·:.~~~~is :subm~~t~d ·in.-· ~articD..· : f~l fili~~n.t' 
cff::::the', requj,:reJi!ents·''fd~ -the degree-co'f 
. . · ·: , i ·:-.··M:a,ster :b f- EducB;~;i_ (> ri, .: · · - ~- ·. :. ·-
. . ·. : .. ·' .: ~ . . .. .. ; .. 
···;,· 
..... · 




.... . · 
. '· . 
·. :" 
, _· . .-
. . 
··. 
.. . ..: .. , 
-.: · 
-! : ·: ..... 
··. ·. 
. : .. 
·.·:. ·.···: .. 
.. :. ·. 
.· . . :· 
· ... 
._: . .. 
.·:.- . : 
... 
. ~ '· 




·, : .. 
· :·!-
.. :, 
. ', .. ~ 
.  
. !·· : . .. 
... · .. : 
... .. 
.. .··:· . .:·· ; . . " ·~ ....  .;:.:_:·:·. 
· ." .··:; ,. . . . . . . 
··· . . •. · ·· .. ,. 
:·.:··_:: .. · .. . 
.. ... . 
·. . . 
, ·. ' ... 
., . 




~:. ·:- :·· .... ·.•· 
: ~: -~ .. : . : "~· · ... 
.-nepar~tiiient : br -c'ill:'riculum ari~ ·- :Instr.uctiori.: ·:/' · .. 
.. . ·.-.·Me.nio.r.iB,l:-u~~-y~r_s~;ty ' .Of:.',Newiou·~dla~~ . _. :_ :; 
· ... · 
:' , } 
.· ··.· 
· .... 
··· . .. 
··· .. 
. , 




·:· . .. :• :- . 
... :: 
. . ~ 
_:.-·· 
... . 
; ·. ··_,. 
·. '· 
.: • .. ·{ 
·.·: · 
.:St~ . ·J.dhn·.'·s :' · ··· - ·· , .: . ··· .... 
- ~~ : . ' 
.. .. ;- : N~wfotindl:B.rict. · · · ; . ' 1 •· .• . . .. l,. 
·, ... _ •. 
. · .·· 
, · 
·. , . 
·-:;_.·. 
·. ,: : 
. ·: . 
-~-
.• .. " 
:.-.' 
,. ,;· .· 
' ; • : 
.... 





. , . · .. ... · .. . ·
,· .. ··.·· 
· ... ·.· 
···· .. · 
. ~ ·:. 
. . . · 
·, ·· ·,:A:Pril\1:'~9~3 . · 
., .. ,· .. ,i/ · . .. 
. . 't ~ 
.•. · 
.. .. .• ·! ·· 
:·· .. 
··: .... ·::. 
·.: .. · . . .·. ~ .. 
· .. . 
" • . 
.. .. · 
.· .. 
. . ~ 
. · .. 
. . · ' ·'··  ... 
::· 
. . . . . . . . 
· .. .. 
. . .. 
·.:. · ·'- .· 
·: ~-. r •.: ; 
:._.:;·: . . 
.. ~ . . . . . . ~ .... . ' . . 
.' · ... 
'.,. 
': !.'·. 
. :·. ~ . .. 
: •;' 
··, ·· 
· .. .. 
· ·.:. 
:: ··.·Y. 
... •. · .. · . . :. > 
........ ·· 
. · ' · .... 
. l .. · 
· ··:. 
· ' . .· 
> ' , . 
. Jj· 





·, ·:· _· ·.:.: .. ::_ ... 
·, . 
·1:· ·\. 
· .. ,·,"'!. ~ .. 
_; . 
._ ....... _:· 
t • . . ~ 
... ~- \ • , . , .· . 
.. 
.:·: 
. ' .•' \ '" 
·:··_. 
. .. 
.. ~ .. 
' . 
f ;· • 
·'· . 
.. ... . : . 
-~ -: ,. · ·::. ~- .· .. · .. _· .... -·:-· ·· .. '• 
......... . 
. : : : ... : 
. ;_. 
: .. : ... : . . . . . :':. ·._: ~ · ..: . . . : ··: . :; . . 
. .. · .. •' . ·. ::\-·:_ . · .. ·. · ... 
: •. ·.~ :.:'·;:__: .\; :<4:. : :._· . '-' ,. > ... .' 
>: : . . · ,. \ 
, ····., .:.•. ·····. :_:._··. AB~_TRA ..CT _·. ·.' :. \ , < ' . 
• • " : , • • • I •;~ • ': • • • ' f . • •. ' ' •1 '•r ' • "\ " " 1 " ~ ·~ • ' ' ' ' ' 
:-. ~ >.-·.: · \~· :. ·.: · · · · :· · ' ·.; . · · ---···: · ~·.·-. .-,.: ··: '· . .-~:.~·.: . 
. ·... . . . • . ' .. :: : .·. ;.· . ·,. .. .... . . . . ... ·.·':' ,_' · ·- . .. .. 
. . . : , -.~·· .. · :_. .·Th; . p~rpose -'~r- ~~is · 'stu~y · ~~s- to investi·~~te '·. · . .. ·:•< ~ ;.· .. ;·.,· ... .. _. '·; • 
: . ~~· • • 1 ' , • • • • • ! ' • ~ , ' , I • • , ! . • . : . •, , , l : o• • ~ : o ~ •. , , • •• • ' • •· • , 
. ,. · . . : .. _.-, . 
"\ :-. '·· ~ . ~ ··: .·..-.... . "". 
. _· .·:·· 
· .. ; · 
::: .. -· : ' ' -~- '·. . . 
. . . '~. . . -'· 
.· .. :·· _:=.·- .· 
· . .. 
•· . .. · 
·.·'_ ; .... . · : 
... ··. · 
.. ·.· 
··-: :·;: .. :· 
, .... : ' ·. ~ 
' _:. 
.· ... ·... . 
I • •"•,• • • 
:.·.-·. ''· 
• ' .· . 
.··. 
. . , . . . . . . . . . . . ... ... ·· . .. .. . ... .. · ..... ..... . ·. . .. . . .. . . .. .. < ..:;\' ' _ :~·:. Y,/ 
····•· .· .. . :. ••·· .·•··•· .. ·.··•••~.:!r . ~:-~~;~~t·.::m!:~£~~t~r~~t:i:£lt~~~tdt:{t;/.S ····· ·· ·· ··•···•···•.···•  · .. ·~:: , ... .. ··  
· · : ·.:> .. study ~a~ cond~cted at ·le_vel' one of the: se·nior· ·h+gh .;, ···. , , .· · · . ...: 
. . .:, · . .. -~ ~chocil : ~Y,~~e~. ·in·· N·e~-~0-u~d~an·d-wi~h . :2~o / st~d~nts .. ·~· _· .· · · .·,,. ·' -.:'/: . · .·. · 
· ·: .~ ·. :· ··. · . . ·:,:: · ·· .. · · _· ·.: ~~·rol~~d_·. i·n,::~~~ · p;·~c~icai' ·nr~~h~mati:~:~ ··. c-~u~se .. ·a~<~~~t ·-' .: .' . · .:._ .. . .. ·. :··:·., 
. ' ··. .,·· ... ·.:··/ 
... . . . . · ......... .. :.··:.·.·,, :' ,"j.: 
.:·. · -- ~·: . .. . ·. .. : .· .. . .. ... · ., .: : .:: _-: ·-~··.:: ... ; .• ::·.~;-:/::·. 
··'· 
•'' 
. ~ .. :. : 
.·•· ·-:··.- ··. 
. . ·. .. ~ .. . . ., .. 
: .. ·:> > '~: : i:: . . -' .::(';; 
·_:~·· · ·-'""' ~ , · ~· · ·. :-. :word ··pro.bleins·· in.c6r:po·rating ·tpe ·c;>Pera~ions :a·r .. 
.•. ·;·•'.·•··...... •. ~tr~~i~i£~i.t~~; '-.:q.~'t~~n; ·~:vk~+~n\ ~?.d±t:?~:r . ·. ,.. . ··•' }'l·i · 
· ... ::~: .. ::<::_:: ·:·. :·multi.pli~~t~~ n. :,- ~ suptraction_;· division '":': · subtr,B:ct~b.n;,· .. 
\ ,·· .•. · ··. vii ~.h .~~r~e.).,{~mff~t ·.~nii+~;~tJ.~~i.lii .e~ch +~ '.(Jr • · . ·· :·. , •...•. · •.•.•... ·.·•·· •. j;; ·•• C; , 
:.:. •.:.a: ;:::_:r:=.-· ... operations.· ... ·._:rhe. t ·e·sts w.ete. ·. a·~si'gned . · as follows: ._,, · .. . · 
• ' .>· .. · •: .. : _- " :-: .. :·:·: :~·.-... · .... . ;' ·.-~··=~:·~-.~.~.:,:::··,;_.  .-:.: ··.-,::: .--:· :~;·· ·-': · ...... ·~: ;, .,, · .. ' ·, ' ',: '.,I • ' ' , • _, , '•' I • •,'···. •' ,,, , · ',: ~ • • • '. : I ' • .~. ,~·i ;·~· . 
· · :.>. :: .(1) -·sm~~;r :.numbers : w-i~h ordEn'ed:. data; . ( 2): large :: .. 
. :· • . . ~. : : ~ . . . • · . ' • . : : ' _: .. . . . . . . . . ' .· .... ' ~ ·.: .. : .; . . ': , : . . i . :- .-- ... ~ .• . . 
--: :.- . .- ·· .- . 
' ~ ¥ • ~ •• 
·-· : : . 
; ! . ·. ~~ . : · .. .. 
:. -_· .:· -.: . ' . ~ 
·,:. · i.' ·· 
. . · 
. ,·.··. 
· ·· , ·:· . .-.. · · . 
·· ,·· .·-. 
-~ ·' . . .... • .~ . .-_. . :- ... 
· • ,.:· ·:: ;· , .. ·':: •. ··p · . _· . ~ -~? ·_ f§~~r~:: :~~~r~·· :~~~/.~cge>num~e~_s . . ,~~-r~.: .. u~~~(fet~~- '> .. :: •· · .. ~. .r::. _.· 
,. d.fit~~-> . /· .. .. < . · •.•. ; . .. ·:.· .. · . . ... . : ·:. · ' · : ·.· . ... .... . ·:. :·::: : ·; ::' ... .-. .. :, _, ... , 
: .... '.'::'· .. :':·: ::: ·.:. :-- :~ : .. · :· , .. · .:. ·~·> . : ·. :·.::: .·. =· .. : .. :.: ·:. :·.· .·. -~- - -::;. . ": : .· .. : .:: ··.:-'· ...... /:: ._. ' : .... 
·. >· :::< ,·:~· · :T:t- was · coric~U:ded ·.tha_t ·:: there .wa·s ·no· · _ sigh:i,f:icari~1~ ·-_: : .. ::;· ·.· . 
. . · · . 
', .' I '_',( ".,. • 
.·.,-.· .. . 
;; : .. 
• ', • . 
1 ': :··< . 
·. ·.·. 
. . . ~ - -.. · .. 
. ..... ·. ·., . - ~ -•. . >_,: .. : ;·· ::· .·.···;. : :-.' ··. : :· :, .>< ,· ' .. : ·. ·;::, ·, ;' .,,_. :,·-">/ ' . . - . 
..... ... . : _ intera~tio*. . ·~-~~~·~t.·:betwe.E;J~ · I1·~~:Per --. s~_ze . and· :. ~r,de~ii1g· :·.pr .· :. . . ; ·.· ._ ·: .... : ... ·.,- ::. · • 





_ .. , 
· .. ·. ·. 
·.-.-. - · 
:_·.· . .-· .. 
. _. ·:. ~ ~- . . .. · ·. : . :~ ;_--~·- .. :_.:··· 
: · .. 
, . . .. ·' . 
. . ; :..: ·. . . .. . : •· ... ::·.; . ,_;_·: ·:t."' . . :
, h ' ·.. : ··. 
··. ·· . 
• • • • • . . • •. - ~ .-:; · . • • "1. • . 4 . • • • • ••• ·:. ' .~· • 
. <'· .· . .... ~ -~---- ·· . . ·.···. _. \: ·_. : ": · ._·:·: · : j ·~/: _ ~,· .. _ ... · 
.. ,.. ' .. . . : . . . . . ' ... : . :_ .~ ,._, . ' ·~-. '. 
.··.· ··.· .it,••.·•· .. ·.·•· ····. ·· .... ·  .. ·.· ·.. l> ·.· · ..•• .. ···<·······  •· ·.·· ...•. 
.. / . ' · ;""_.._:-': -.. . . . "• ":"; ; 
. .. · .. . : :..: :· .' . -:'· /:/.''_ .. _: .~·.:,: .. · . .=· .. ··<... ·.·. ~ - ·.. : ., ..· . . - ~ ... , . : .:_·~ < : ·._. :. . . ·. ·. . . . . 
··., ·. . . . :· :: . . ' • . . . . ·. _; . . . . . . .' . ._:' ~ .,- : .. ·I ·. ~ - .· · . . '·. . ... :·. . . ·. : _· 
_.-.~\. : ·.·::·/ .~·- . ·:_· ._.- ··: . .. · .--·. _: . . ··: · .. ·. ·· . :, ,' . ': . .. ·- . .. · ··· . .-·;_ · ;: · .· . . : .. ,. :/. ·: · . . :- . .- -~· :.:.;· _:,. 
·.· .. ' . .' .... . . . . . . .· : ' : .. :· . : ·: - ,._: :·_ ..,::_:.:· ·;: __ •... :·:·:·_:q: ..::::· .(;<::~· : : .. ::': ·<·. :.· : .·.· .~··.· . ··.·.:. : ·-·~· . .. :·:,-:-· -::>. .,,."' 
-
.. :·.· .. _._ .. _· _· ~· :_·- __  .· ;'~-~· _-) __ _____ :.. ~ :.· _ . ··: :·.· .. . ' ·.·· . . . . . .. . 




... ... ·::_;, 
·: :.:.·.-.. ~ ... · . . ... ·· .. .. ?-
"· :_\ ··. .. ·.: .· :· . .. . -. 
. j· ' .... ·· 
·." ·· ... 
·. ·· 
.. •' : • .. · .. 
. .., .. · 
,· ........ ·. ,~: :-;: .. ~· \' -: 
... ., :.. . 
· ... ~ . ..'· ~ '!· 
. :·.~. :-
. , ·. , .. 
' .. 
. : · .... 
:.'· · 
·.:.,·. " ... .. . 
' : : ... . 
·.:·.' .. ·. ' ·.· .. · .. 
:.·· ,' .. 
..... 
::·.< . : : .. · . · ... ;._ .. . . 
. . ·.~ ; _. 
.·.·_. .. . • ' 
· .. · ... 
· . .'-' :' 
· -·:0:: .. ,:.:· .. . 
· : ,·: 
. :· . : " '.: 
·· . ... :·.• 
. . i · , ..... 
·. ;: 
' . ... · ., . . 
·: ·: ..... :.·.: , .. _. , 
........... 
. · ·. 
:·· . 
.. 
. · . 
• • 1 
... ,, . ' 
· ... . 
· .. •: . ·.: · ... 
.. .. ~: . 
·: ..;· •.  · 
·. , ·. 
.. .. ... ,:: 
. ... . 
·.· ·:· . . 
. ·· · ' ·· 




·: .' ; , · 
'-'. 1. :.-
. ,, . 
· .·· . 
··:· 
'· 
.. ; : · · 
.. , .. 
.::/· 
.· .. 
· ..... . : 
. :. ' · 
'• J· . . 
~ . '·•. . . '. 
·, -· .. 
· ) · .. 
. r · ..
. '-1 :·.- .. 
. · : ··: .... 
. ,·, 
-r· -
. !: · ... 
.. : ... ·:. 
•'. : · 
... ·~·- · 
· · . .. < 
. .. 
'•, 




\~ . ·: ; : . 
;... . .· ·. 
: .. ··.· 
. , .. 
., .. 
·. ~ .. .': ~.· . . ,.. 
. . ~ 
.. · . · 
.· ... 






, I, • ' 
_; ::'· . .. 
' .· · .." ~ -· 
. .:. .· 
. .. .. . 
. : · ... 
. .. ~: ' 
·; 
:··· ; ' 
. ~ : . ! . ·. ;~ .. 
.. :-'· ' · __ ; =_: . . ·.'._ .· -~··' :·:. 
-., ,: . 
:_·: :' .. _:· : . ~ ~.~ .. · .. - .' ·. · ...... ;_: 
,- )- . . . . ' . ·' .. ~ 
' . - . :.: . . · · · ····· il~;~f~· ··· 
:.. · : · . 
._...... ;· 
..... . · . ' ... . 
. ,T:4tE ,: ... ; . :;_ / ·- ·~ . I , . ,·., " .. <. .. .. 
. ~-: .. ~~. ;, 
.=.:. 
· .··. ,{\ • J:M{/" rJf 'MAllKj1,~• "'' ~[:t . :/, , , ~. ..•.. ... . . .. ;~ .. 
··.·:_:- . .. . ·. 
' ··~ :;·: .,_ .· _z: .... ;:. · =y~i!~ C?;h~~~i:ha~:tn/: ::·,. .; ·;.:<< . ~··, · . 
variabl:e: , ; ,, , ,· ' ·' •f ,. ~ .. ; ••·• 0·• • •·• .. , t '•''. ~ ;< 3.?'••·(.<•; • · .. ···. ·  .:-. 1 .. 
· .. ·. 
.. ; : i . 
..... ·· : 
:-.:· .. : ..· 
. · -.-· .. 
.~. . 
.··, , .· .. · · ... ·.·:._· 
. : ... ~ ··: .. 
.. .. , 
· Me~~.:rci~·: ·MAR!c·:. ~ -.;~ ~ ·~ ~. ·.-:·;. ~ .- ~ .• ~ -~ ~-~~- ~~--~ - ~- . :?~·-~':.: ;3._4:. . .. 
· · 4:~). : . A~~;sis ,''or. :i~{J~~:: ~ :t~~: /~.<:::.:\;< . ,:::>: ·· 
.. . :. ·-·:· .. : 
· . ,.' . 
-~ · ···· ~ · · •ii ··~.:-':~ ·· •:.·~ . 35·~ _,· · : .:.~ .: 
' ~ . . 
-~~ - ;! 
,:·~ ·· ...... .: .: :). <: ,· .: . -; .· .. <-:·:-'~. '·.~ 
,.,.,' .. · ... :_-}/··:· ' .· :·J:· · · ~:::.· :·· . 
;·:;,· _; : .?·Yf:nbo·~i~P1 - Wi.th'::: cbr.r9."b:t ... ~-·.~, : \.·. · ·' o;;:::::· . .... : ·· .· ,;_ · .. ·., ;'· .. .-.··":·: :· ; ~ . 
:.·.-· .··.,: .. ~ ..:· · ~ : \?:~?~~--~t?:~~~~~ :. :-~~ -.:-t_;_~ ... .:·, ;-.~ -.; :~?·· ·· · ·;~· ~~·· ~ ... -•. ~· ~ ·--·. J} .5 :·,: · ·: ::~.: ; ':.·.,· ... :·;_": .··:: ., ' ·_; _: 
:.··7 :'~ . :{Suinmary .. o.f ': Cases::.of _: corr.ec t .. . · 
. . . . . "::,Order ·:.o-':f 'Opefa:t;ioh'Ei_'< buf:: ·. ' ' 
·· · ~rn.·c-&rre'C·:t . Eritry.~:,6(. Dat~:,fnto · . . . . . 
. : > .. ·_~_:_::. ~ -:cu~_~1;9x.:; ~ ·~ ~-~~ ? ~·~: · :~ ~: ~'-':~: :~ :- ~ ~~_-;.: •:-:_ .~ · · ·~ ~ ~ -~ - . - ~_-. ·~:·~ ~Y 
.. . ,:. . . . . . . ' . <-.~.: 
. . .- ·. .•- ~ •' ;: .. 
. } 
' .. •.· 
... .... .... 
' :. ~ .  .: . 
. . . . . : ~·. 
. .-.. ::: . , 
.. ·~ '.' 
" . : . ···~. · ... 
"< , : . .. '.· 
_) ···· 
. . . \ . ·. 
·. ·~: ·_..,. ·.-· ~ . . ,. 
.. :· ~· 
··~ .': 
... 
. ,;' ' :· . :• 
. ·.·· 
· -; ;. 
. ... 
. : ; 
. , 
' · ' ..... 
··.' ... 
··_ : .. .-· 
· , .. :· 
·_ .. ·:: 
.; · .. 
V;if -; .. , 
. ·.:· 
:··. · ~ .· 
' '' ... ·· ·.'~ .. : 
.-:· ... ·:.: 
.'--- · .. . : .. ... 
.... 
·· · :: :' . 
: . •.. 
·.; ._;·.' .. : . " 
· .... · :· . 
<::·"·:.·..: .. 
. .. ·.~ 
. -.: 
·. ~ 
. , · .. r•: · . 
' , I ~ _.., i. ·-·. :. ·.· 


. . . . ~ ·.. . ·\ 
. . •.· 
. : ::· 






. ~··: >.:. ~· ~ ... : .. . , .. . .. · . ·'• . ·· .. : : . . :- ... :· ·... . . . ·. · ... · .·.: . . \. -~ - ·.~ .... .-.:· .. .. . .... ~ . . · . . :··, . . ·. ::.: ·~ · 
. :·~·- =.··-~ .· . . -~ - · ,: . . ' . ·. -~>- · : ·_. · .:~ . . . •' ,. · .. ··. ' :. :·. ' · .·, . ':. .  .... .. . . .. · .·. . · .. ·.:. · ..< . ; . <. .• .. . ,',:. <:· '· . · -~<. , . . .. . ·.·: ... · . . . ·v 
.• ·.· .. . ;· . ·.· ·.• .. :· . ..  . . ' ·'·:- .. : :·.: .. : ... . '~ · - ' .. ' .-·~~ .. ·_./:··.:::3< .. 
..... : ,· .. : . :. . . . ·. . ·. . . . . . . . . · .. ~· .. ·.~ . •. 
. . . : · ... :_; . . . : '··:.·" ~ . : ... .. · .· .· . . . . . . _:' .' . . .. ;.. . . . . 
• • : • ·. . .. • •. • • . ••• : : ':_ : •. ·:-- • . i : ·.:· ~ .'· .·.:.. • : ·•. • -.: . ": • • • .: • •. : 
. . :. · . . · 0/J . . ··.· .. ··.: . . ··· ·.,: .... .· · · .. 
· .·:· , . . . . ··. ·. ":::; .•· .. ~ - .. . ...... . _: ,;·._·,.. .·., .... ·.. ... .. .. . 
). difficult_y._in . the .:sol~on : ot : wor~ p~Obh~nis_ •. :, w~st- · .. ·. · ... ; ..•... ·:· .. ··.:.:·:-:'_ ·.:·.: 
._.{1977r .. -felt• that~•it - :ls •~necess·a:rY. to diagnose the .. < ·· ·· ~· 
'• .. , . .. . 4 • • ·: · . . . ... • • . : . . • : •.• • . : . . • • . : .. ·• • • ' · ·. ,· • • : · . •. ~ .• .. . : ·. • : . • :-.:· .: . • . • • . . • . . • . •· . • . -:. ... . , .... : • ·... : • • 
~: .:·_. : .. •_:: _,·_. ailmeht• 1>:ei9f~' a cij,re can· ·be~.::Pr:ei:;cribed.l. • .· ... ·~· .· . ' . ·. . ·:··· ': .:' ; '. :::; ' 
~ ·< ;··: ·. . .. ·. . . : Z~~~·g ·· · . <l979)}a~~-. Kn±-;orig ·-~d. ~-~·lton :(197?} -~ ·... 't . .... <--~·-· 
.·_. . ·. ·.-_ .· -;::· ... :·._·. · '<- <··.·- ~ .·. '· .. ·· · : ·:_::. ~;-:· :: .. . :.; .:_. : .. ....... _. ';::·_·_:·:_·· . .-.· .: ~·-: . . :-.:::- ~~---::·--:-. ,:-~~ .. ··.: . · ..- .. ·. : .. : · .. •. : ·,· ... ... · 
.· •. :>· : " ·...... . .· .· eacp,,."cori~lud~d -·' tbat'\the·:. Iilc1ijority_, of· stti,dejlts • ·who~ · i:;ol v~d ,; ··,·•_ :;_ '.:! 
.••. · . ··• · ·•· : · '. . pr()~~m~ ~~~~¥r~cti.y c?~~ii f~4d W~rd ,•~~o~ 6~;tlly • , . :.· . : .... ··. · : ... ·. · ! 
· ·' ·· · · .·and coul.d retell the· story in th.e_i:r own · words; ~ that · :..:·· .:; ··• : ... ·. · · · •· · •• · 
·-:· . , '> ~ ·:; .·. : . · .··· ~ :':'_.:. <·:<: ':. -·:,; .. :: ;l ' . :·.~ ,>·. · · ':· ' ·.· ·.•·· .. ·.-._ .·· ·· .. _ .. _;_' ;···.: . . '. 
; . ·; . . •· ~13, · they ,·c?U,ld , c~~pte~t:in~ :t;he Pr~bl:elJ!~ , Fr.C>m •. th~f>-~: ;· ;· · · . . . . · ·:: . 
·· .;. st·~:dies,' :·tb·g~t~e~: · rl th · tho.se:c-~rti'e"d . ~ut .for : the · .. \.~ .. :_ · _:_-·:;:.·· ~-
,, . .. -<· ,.: _ : •. ·_. ·.::.> ·: .. , _  • . _. :', : · _:~<.-.•. ·-~-:"--'' ..•. ~~"":~ / .- /' ·. . ·- < ·· • · ···. 
· · · .  · ' • ' ·.•JL.rl:)t: ~at~~I,Ila_tics,· '.9.f3~es.s~Emt .9.f .t}.le ~~ation~ ·< ... ,: · .. · .. . :.- ·~ : -· : .•. ·•· · · ... . 
" ·• .:·"· · -·· : ', ·: : ·· ·A~~~~~~~.~~ : :df~·~_Edil~~ati_cnial .Br~gre~~ - .(~C~, .. : i ·97.~) .. ~l'i·~-). , ... ·. · · · ·, .. . · .. 
. .-.. . . . -~ . : ·. .·. _· .. : : . .. :_ .. : .~·· ' .:: . . . ' : . . '. ; . ::·: 
·· •· · .. / .. . .... ·· 1Nae{;pofis~hie ·· ~o : :cdh4i~de, :<that •Ci~6i.¥P:g; ~pi6:~ :.-~ .. i>e:~~t~pll~~)_~ ·:' > . · · .: .. 
,:··. : •·•··  .  ··: ·...  .·•~; l;tl:t~iii~: ~::t~~:z:.~~!::~:ttr:~~~·sf{~~:~·, ·· ···· ·· · ..  :. ·•· .• . :, .· .• ••••. -.;. 
· .. _._ , .. ..  _. . . • ·. · I:n -1979 -the .NAEP. r·eleased- ~:the· -resul'ts - of · its - . <•. ·· .. ·-• ,·. · 
·' .> • , · .. ·· .· . ~s~~;a ~~~i~~ . 9; f~t~;¥"tics '9¥~;.~~~~ (N,¢~; t9~?); .. ,; ...• : · : 
.. , ..., :'_;· :·• · .It· _was ' (:bn<:l:u<ie~f' ~~a1;,:.: • aJ. t~ough_ com_pU.tation~ •: · slg.~ls .. ., · •· ... , , · , 
~ -~.-.·,: ·. · ....... . : . ';· · . . ' .. .- .· ... . . , . . . . ·, · .. ... .. -·~ '-'; ' . . _._;;<, .· .... · ·.· . . .- . ·.: .. ,_,.· · ,-: .:--:. :.,· ... .. ·.· .. :_.: .. ·.· ·' ·.· .. 
. . . , .-remained s.atisfa,ct~ry~.- the : ability to solve probl.ems .. · .. ... ·· 
?.~· :. ·· :~ . ~: ' · -~· ·· haci··da~i:in~d · a~~~ri~ , the. ~~~:i:ad 'rroni 1 .~:7.3 : ·:t-6 .··r97a·. ·. : ·.·_. ·_· .· .. _'. . .. 
; ' .. : .. ·. ·. : . ··:·-': <- : ... . · •:·~ ~~s: -re~oft, : 6 ff~~ed :: ~6 --~~:ri-~£~ive.: ·EiJi~vt~r~ ···~s :• -~~ .:~hy':~ : ~ ; · . . . . .... • . . ·.  · . 
·:;_. ::- : ~:-_.:-:··~ .. :_;· ·:· ·.·: .. : , .. ·.·. .· .. ~ ~·· · . ' . . . · ... :-_ .:·. :_,:· :··\·, .. .. · ... ·.. " . ·' .·. ::· ; .::·.:.·.r·;·;·. ;~::·-: . 
. . .. ...... : ~: , : ·-.. ·~ ~ . .. · . · ··.-_.· .. ":. · . .. . -- ! . : .··:.= · . ,"·: __ ··::- ~' ·' :. ·: .... ·:." ·. · .. · ... . \~ - - -_ . ·:. ~ -.. . ~: ."' :· . ·., ,·; :· .. ·.~, . .. · .=. ~:: .. . ·· 
· ·· .. clq.ldren: ¢ann·ot soJ ii(;J w.ord; .proJ:>T~ms,'_· :but_ jlicF provide ·.< · . • .. : < .:. 
' .• >. ·: : : ·: •• : · .. ·. so~e iri~f~~~~: r~·~:;,~~·g chi/d~~~ ' ~- ·abil~ ty :· ·~o.'·.'s-~lv~;·. •. · .... ·. ... . . .. ··.. · 
· .. :· .-·.. •.. • :, \Vof~ :;Pr?b~~~~-~ :\· T~e· --~~~n~·r~\ot -~h~ · ~ep~rt . t_D:~?~t~d . .. . . . ·.,• · :-- _· . :. 
. • .... •· '• ·' ·. / ~~:~:ti~:1!'1::~~q~t:o:j:~ •::f~~s~~~::l::::::::~ i ····· ' ..• .. · ......... · •.. ·~... · .
.... · . .... _,. . : ;. . . ; . : . ~ -. ·. . : . . : . ·,. . : ~ .. · ' . -~ -- . : . ·,.: . :. , :. . . ·. . .· . . 
· .. ·. . ..... . .... . ·. ·:•.:_. .:· ·. · . : . ,.· ...... .. : .' : ,: .. · . . ·.· . . ' ·. ·· ·:,, . . ::','·:·: _. :· •. ," .. 
:: ··;;. . ' . ., .. :· . ·. ··. ;,, ·: .. . . . . .. . .. .. 
:. _;; . . .' ·.:- : : :. . . .· ' . . . .-·: . ;- . . .; : . . : :: . ·. .. . . . ", . . ~ . ... . . . •: . .· -~ •. . .. . . .. . .. . .. .. . . . ' .. 
-'.-::.·-.. ~')·,. ·; ·. . . . · ... r:.a; . : . . ~- .. ·-.· : ·.· .. _;: .. ;-.\j .· . . •. . . .. . ~_-: \ .' . ':· ··:• . . .. . · .. 1.·.· :·.. ..... . .. .. . 
. . ·. ,· . ·:: .:·. •' ... ,, : · ··· --. ?:) ._. ··.::····· .. · :·: >. ; ; · ~ 
., .. ,_, .. · .. ·. ·:. .' . "J ·.... - ~ · ... ··.·; ... ....  :.·· . ·.--,........ . .... . 
: "( ;;: • : · •• • .. • •• _. . •• • .. ' • • 0 ••• • ·,. . ' ' · , ' .. ... • ··:- · · ·: • • • • . ' ; . . .... • • •••• _ · :. ,"/ • •• 
. . ... .. . .. .. .. ·. ·_ :: . : ' :.· . : · :: · . : .. ... · · .. 
···~ .. . ,: . . . 
.. ... ~' ·. · · ·: . 
~-: . .·. :: :' . ..\ .. 
. • . 1) ' . .': 
. ··'.' . ·; . 
. ...... . ,· 
. . ;. _:· .. · .. 
.·._ , '·: 
·.:. ··:.··,, , · 
'.: . ,fl . . : . . ·. Po : • . . ·. :· · .. 
.. · ... '· : .. · . . :. . ' . ( . · .. . .. ·." . .. , .... ·'. · 
·.· .· . 
..... :. ·.· .. . . "~· 
·-... ': . 
.. : •. : . !: ·.0 ' 
. ~ . . .. 
·. · .. 
·:·. ·.: . . · · .·:·. 
. • " 
... '·.· .. : '" ." . ..... ·· ···: . . .. ·. · i 
·\~ .· . ' .·· .' ; ... 
·: ; , . 
. ~.·. 






. : ~ : .:. 
·.··: · :;· · · .. , ·;· ·. : .:,. · · .
·. ·. ~ . ' . 
: · ·~, 
:.' ; · . . · .·.:' 
.: : " . . • • . . . . . I. . .. ~ . . ~ . • . • ~ :. . . ,: .: : · • . . ·. . .. . ·• 
: ~ " .. · . . : . ···. : .. ~·:. ::,:.: :. . ·:· ::.". · ·> :. _.~,· : .. ... .. . . . . 
:, .. ' •, 
(~ :·.;- . 
.:; ·:· 
,: ... . 
... , . 
. ,. : . :· . .. .. ~· :·.: 
.· . ·' ..... ,·.·· 
.... ~ .... : , . .. · ' ' .. 
... ···· 
. . ~ . ·. . .. . . .). 
. · ..... . ,.:, ... : , ... :• I ".''~> ·,> 
.. ; .. · ·.·. :. 
::·:·: : · .. 
. . . .. .. i . •. ~.:·· :· ... ~ : . .. 
.. ·:: · · .. ,: . 
· .· .. •':• 
... . •.:. . ~ ~·.' : • :. 
. ··:· · -, .. · •· .,"; .. ·. ~ ·· · : .. · ' ." ·- · '·:, .·~ '·, · · . :.- .- . ."·· _'· . ... . • . · .-·, ···.:·· .. . .' ·. ·. ·. · • ,. ·· ~ ·· . .' '· " .·.·. :·· .' .".· '· ·_" .. ' ·. · · ... : ·. · r .· :~: ·. · •·· · OPerati:Qii·; · .. ;.Hi>wevefO •. a'J,most.:.e.very pto :b~_e)ll ·. that .. •co.Ulcj:' 
:· ... .. 
• , 
·.·. 
' i i . ·.'· n~t\b~ ~~ir~d ~~ :~ ~in~i e . ;o~ti:n. a;p~i~~~i~n ~ta· . ·•·· ... ' .·· . ·
. , · . :_ . ~:i.pgle .a:ri.t$etic·:·_ope~atiaii<:c.dti~-ed ; Ym'u~ -h,-~ :: .d..i.f'ric~ity.'~;_ _ ·-._·· .. :~.';_'/. .. :.:0'::'; 
· · · · ··~ . · .. ,_:_- . · : •.".::. ·. _. __ .... {i. ~~;. ; '~:~~~ - .td i,mif~·rl_~'g: :·P·;o~~-~ ·:s,:o1_~:h.~ : _ :~~'ii~s .. . ··· ;:··. · .. :·, : _-::_:: 
,-:·· . · · 
·". . / .•. · .. · · ..·_-.. ·.·_. i~·o .t9 ··- ,~5~eJti~~.;:trie. re~~9ris_:~ io_~<\t~s . _  f·?~~~~ ~·tY . :~? ... ;sbiy~: .· . -.,. ·; · ... •_·. _,· '.: ~ · , 
A . . .. ', .· · ·. : .. ,. .. s~cli \Vyf~:;ll~?~.~~m~~ 7ii~ ~Sy;v¢~~~~ : ~p./lf.i;,~\' _tllri . · · · · ·•···. : ·.• . . , : 
. ; . ' ·:~·.> :.,. anaiyeiis ,.•o.:t -the.' probl'em · arid. the factors contained- ' . ,::;. .·. : ..- .· 
· · . · ·· .. · . ,
1 
.•._·.· in Jll• ,>;~~bi*Z.~ · ~f',~~f~ ~~~§f~~~ t~a# Jb~~~b~i~''f.~ ' .. ·:. · · · · : .• .. · · • ·. ·.;' ; 
· ' · .. ; ,·. t .he:i.r . .'a:i.'f#cul,ty. · ·. -: ·,. . ':·_;>:":> . ~:-. ·· · · :: •. , · : ~·, :: '.: ~ ~-~•/':· - .. 
. ..•. ·r ~, , . : ,: 5 • . ~ ~k~~~·,~~Jid~rn_-. sa::;c:_:u~ _ _._:et.·_ .ge'_a··_ ,_._~'!l •... ·_·h~e;·_nn. g .•.•.• _.!=.:_:_.ot;hn_·.•·_._se:•_:  . -.'_;·-~_.sdo,e····ir:.:_~_.n~:_ ~g·~-·- nt _ :_,j[_:oo~'- _.sr_._.e';_:·_··~_:·:_ •. ~_a_·. ~4 :' 
. ::·.:·-. · . · p~~-b~~~s . ~e,~.?~~:}n_or:~ : ., · ·· > ·: • ·: :> ... n _ . . _., ... . 
·· , ·· ·  ... ~tu(ie~t's · ~o~only'. labelled. 'a:i{jsi6v( E{tude~t-r:ii{ f.~:>- :: . · . .. 
··  ·.: .. ···.• : ·.:. ·• .·.·_.f. · Alford~-~~ .~~ :s~~~ •<i9.6~Y-~••·. ·t~J}>:~~~d·. · t~kJ.n<>~~ :.~·~· ;·.··,_K . . .. . 
· · · ... · , , re·asonably likevdther ·children iri ' the.Jtreas .: of · · ; ·: ;.< .. : _:. 
.. ~ . . •: · ~ . . ·. ~ : ::··.~. · ··:. ::·-~ ~· ... · .. ~ . ··. " ·:: .~. ·.' }· .· . ·.·. · . ..  :.-~-:.-· · ·:·· ·~·· . ·.· ·· ·. · ·. ~ ... ; :~ ,·· -.~·: ..... ,.... . .. ·.1.: ·. :~ · ·.· ·· .... :· . . :·.:· .. ·. ':· 
·· .:> compu~~ti~m, ·but have: . gre_ater .. di'fficult?( in· iqerit~fyin:~. ': ... 
\< ... <:. . . _. · -··,. ·.·• .· . : :~ci · -~~:cier~t'~:~~g- :whlch . ~foc·~~~-; s.ho.ul~ :_. £~' -:.~;~~d ·I·~:.: · __ ,.:::: .. ·/::. -:: ·.~. ., ·' 
,·· , ~ •: · ·::.; '· .. _. P,rb'b~e,.~· : ·s?_lrthg:'~ . : Thi·~ .. be.i_ng :. tli:eJ~~·¢, a .. s·t~-~~: ;:~:~'sJ:~e~\~~ ._· .. ':: . .. ·:· . ·• 
:- '·' ' . :.:.. t() ~ete~znj_~e : the _ .sp'~c~fic_ causes of d~·fficu·lty for : . . ·. '. •· '' ·: .
..... ··: .. ·.· slich -- ~;L~~~r. ·~_ iea.i-I1eif>jvi~l1 :r~e;ard to·' ~o.rdproi>l'~m~ · · .. . _. . .. 
.... . . ·. . . . . .• . . .. . .. ·:· . . .. : . . . "; . . . : : . . . ·. . . , · :. . ·. ~ · ... ~ 1 
._.····· ~eeme~> appropriate.-.i-;.:Th~ --r~s~its: O:f such: a . ~tti.dy : · . .: i . ~ - .·: . .. 
' ·,.·_.: · . / doui~ J~~Vid~ ;/iba?i.~ tb~ de~eiopil>g ;;~~~rU.cti~~;J_ < y ·· · .:.· • ·_ ··
. · · · · ' / ~ <:;-~~M~~~. ·~i> Jhi~~~ia 'ti.~~~ ~~l'~cuJ;tl.~··. ·· . : . /'iii• •·• ·.••·• 
. . . . , .• ·•·: : . " -" ·. :. · ·. ' . ) . :- :- . . . , , ·. ::""· . · ··:·.. > . , . ' ' · .... · 
·:.··.:::·, · .. ·.· · ' .·. . . .. . ,. , ··.· : . ··.· · ":· :. ~~. ,·:.-: .... . ... ,.. - ~·~· .. · ... ·. ·:·.: . . • . .... .: ; ·.· 
·· ·•-Purp6~~: :o:f: th'e ,.Study, : · · .: . · · , · :. , . < · -<; .: · . ··, . 
· . .. ·. 
. ·· .. .. ........  
....... . .. 
. . 
. · .. ' 
.. ~ .f' : -: · . . ,. ' . . · . , ... . .... . 
: ; · o_ . . . · ·._. ... . · :T~li~; -·i>r·?~ie~:: i~'ve~~~~~t~d· :in : the ,:~ii~.r~~f .s~~d:~ . _ :_~ ... . ; : 
. . . · . . :: . : . . ·, ·, .. ·. . . . " .. : . ; .. . . . . ; ' . ·. . . . :. . . . . . . ' . . ; . . . ·.: . ' . . . . . . -~. :. 
· ~. ''· . . . · ... : .: . . · · · ·~· . ~·· .:: ~· . : ::: . : .· .. . ··.- ·. ._.·,:·. . . . . ·. ~ . 





. : .. ·:: 
· .,' · 
. . . :. ~ ~ . :. . :' " 
·, · .·. · 
· ... · : '; ·. :.· . . . ;_ .' ·: · .'· .. .. . . · . . 
·, . . . ·. ·: ~ · . . .. '.. . .: . . . . . . . 
... . . , ... 
· .. ·.,·.·.: .. · . .. ·. •. 
. . I' .· • . 
·.:·:,··. 
· .. :. · ... ... 
. , _, ...... . 
. . ::. ·.· .. ·; 
. • .:·.·:: . · . 
· .. ... . 
. ~ .. ' ... :. . ·: .. 
· .. ··> ~~ .. : :.· . ·.· .. ,
... · 
, .'· '· ' " . 
. ... : ·' 
· · . .. · 
. ·. ·. :'· 
: . : ·~ . 
. : ·· 
'· .. ·: .. . 
. . : · 
. · ... . 
:- · .. . 
.... · · 
' : .. , .· : · .. . 
' :• ... 
.: ·> ·~. 
·,· .. 
. . 
. · . . 
. :· · , ; . 
: , · • ' 
·. "· . .. :: . . · . ... 
.. . · ·.•· 
· ... 
.' . .' .. :·: 
: .. :. ~ : . 
..... 
. :. . 
" 
. '.;: I ,.. • · . :' 
· .. · ; • . 
.. ·. ~ : -: · ~· : .. · . . . . 
:.·· ... .. -:·· ... : .· ... · ·.· · 
. ~ · ' . . . . : . . 
·._.: .·: •.· 
·. · 
.. .. · .. , . 
. : :. . . ·~ 
. ... ... . 
' ' 
.. ' 
:· ·. ~ ~.. . : . . 
. : · . .. ·· .
·::_: ;-,- _·.:.·.-·· ·. · · ·· . ·: :~:·. ,;i 
...  :.~· - •' .. . · 
· ;· · .· 
·. ·· 
. . . •' 
,. .: 
·.··.f' 
. . . 
... •.· : . ~ I ,. 
. : : ~ . . 
. _;; 
·.:: :; ._ .. 
.. ... ... 
. . . ;''.._. i ."'. 
. :·!·· .. ::' .... · ... ·· .. 
· . . . 
' } . 
'.' .'· ·. :t-" ... . . 
; ·:. 
.. 
: · ... 
. . . ·. · ·· . .. : ·.,; . -:·_ . 
·' ·.· ... . ::- ... ,: ... : , . · .. ' . ... · . . 
.. ,~ · . : ·· : 
... ··: . .. 
.5 .:.· 
: .. ~ .. 
.• , .·. 
. ·/: ... .-:: . ',' ;:-: 
... : 
. . . _ .. · .. ,. 
· .. : ·. 
.. 
·.,.. 
. .. _: · \ ' . . ·. (/ :': .. · : · 
. . 
;:· . 
. . :. ; ·-~ 
· , ·· .. . 
. · ... · ·' 
.. .. ... . ·-· .. · ... _-,·· . ·. ·. -_:._ .: ': 
.. ... . .• ;:·-:.: :- . . . :-. .... . . ; ·: . . _·_ .· ... _ .' .. ·, .. , .. · . 
. .'. · ... ::. ·.<.:.':'-. ··:.··. . ·:· ... · .. . .·,_. ( . . :· .. •.· ··.'. :. . .•. ' 
.· , •• ·. .·, ,./ . ': : :~~!~~~~~:n~~~~1!tjfo:t!;:~~t:~rti~.::~~r,~~g 9 r' • c ' , , , , ·' , . ••...•.••.•• . 
·_ .• :..•.. •. · .•, '.· .. ··· ·. ••· .;~:i~::~!:~~:~:6·::::;~:~:·f t:~:::r:~i.:~};::::::ai ••. · . · . ,. · ·.· · · . ·····c • 
· · · ;.:-:~i:·f :_.  .. _i::~;:_ :_ ~:·:~~:91:t:~p~::i::/::-l.::£r:~:: •·•··•··  ·· · · · • ·
·-:.·. 
·' 
. : , . .. 
... ·. ~ : . . ; 
. ~ .· · 
~ · .. 
~ : . 
~ .... . ., . . _::: :· 
. . . . . . :··.· 
· ..... :. 
·- · ·' . : . :. · .... ·~- .· .... _ -- . ·.. . ·-: --. . .': . . 
·-. :_:··: ·: : - .. ... ..· ··. 
.. 
,• . . 
' .. 
. . . : : ·.~ .... 
·. ~ . :_:.-" . ' .. 
:' .. . : affect. the: difticU:l ty of _. a.:~·~hilleti_c 'wo~~ : : . . }.· __ · :·. ~ . : .  · ..•. . :. . ': . . ·. 
' . • • I \_. •: ~. :~ : •,." ·.,, ' , 
: ·· :' 
· .... . ·., 
.. :"·.;,. . t9St-~d ···. · ..... .. ·~~ ·•. ;. ·~. . 
. ·· .· 
. •' , . · . .. 
:·. · · 
,. ~ :_'.~-- --
. ' !:: 
\:i.: ::'~her'e i~. : ·_n.b·· ~i~rd:i-ica~t: CD,f~~eric e in' the •, . . . . <':. . :. ' . ' . 
. · . . ' ;; · dif:ficuity·:···Cf.r . ai'i~thl!l~tic :word · probl~tns using · . . 
:· ,· . . , ~ma::Ll. riu!D.beTs·; ·-large· . ~UJP.bers., an.d a combination " . 
. .· o.f small• numbers and large numbers •. · · · · 
·: ...::> ·. ·. ; .. ·. :,~-- . ~ ·.:·._. :~·.. ·. ~ ·->·. . .· .. -~- . . .":; .. · . ·· ·;· .. . :· .. ..... ·:· __ :._.:·.: :.· .... ··:.-,. _:,>·: ~ . .. . . · ... _:'~--- · .-·: .. . . :.::. '.' 
· 2~ · There Js ·rid ~ig#,·f~qant differen~e. :·.in. diffi¢ultY.':·. < • · ' 
1 
. . > · 
. . ·:. ~· . 
'. ·: ·, 
. ·-:· :.:.- .. · :: ·: · 
. .- : · 
· .. 
::· : ·: ·between arithmetl.c 'Word problems using ordareq ·. : • ., . .. , . 
.. :· · .·.  <: '. :. _~·!f:~~c3.11d· ari~hi!l~ti~ · · w~~~.-: ~~o~~ems . ,uL'n._·.;ng l1_n,a:t.~~I'~d .·  . • .. · ..... : . . . · .. . 
• \,._ . t ' , . . . . 
. . ·. :'-.. . ~-
. . : ."· · ... · .. .. 
. ,:. 
:: ; _ _ .... 
.. . : . . 
. ,··, ... _,.·;·. 
,:· . . 
· .. , 
··.·. 
.···. 
··. · .. . ... . · ·. 
. . . ··: .. ·· .. 
· ... • 
.. ·_. .:. :·. 
•. ··. 
" I·· • 
. . 
. ... . • .= :· : , .-·· .. · ..... 
·.· . 0": 
.. ·
.·.I • 
·:, :_ ··: ::\ ... ·=·: , . . . 
.· :.. -:· .. ;; 
. . · 1 . . • ~ ·· ' : . .. :.· ···.:·· ... 
. .. ·.· . 
. . · 
• .. :·. 
. '··. 
..... ::, :; _'· 
: ; ·.:·· .: . · .. ... ~- :· ... 
:~ . . . . 
. : . ··· 
.· .· ·· 
:· · .. · · .. ·:. . . . ~· .. 
. :·· 
. .. •-: .. ' 
: . . · .. · r··\·.' .. ' 
~ . ; . 
' ... 
... . · · . ··: 
·· · . .:..:;.:... . 
. ., ... 
:. - ~· · ..... .. 
. .. 
... ·: . .· . ... ::' 
.. .. . 
~~ -.··. . . . 
.. · .. ·· 
: , ... 
.. ·.·· 
,. ·,·.·· 
. ,·: . :.:·· .. :·. · .. :. 
... :~<. ·.·· 
~ . ,· :· . 
. ·· 
· .. · .. · ... · .. 
· ... ·.: : . . · ..  ·. 
.. 
. .... :· 
·'.:' 
·.· • .:.. .- .• ·=-:' ·:' ..•. ·· 
.··: .'::· .  : 
. ;., ,. .. · ... :: .. 
.. : ... 
. ,·· 
:.:. . : 
~ · .. 
.. , 
·:.· .. . ;" 
.. . :-;~ · ~-~-~~:·.:·_·· ::::··· .. :: :. ::.' 
··. ·· 
. . ~ .. . . . . ' . . . . .. 
·: .. ·. ~ .. 
·:·,.. -,: 
. .. :· . 
·· .. ·· ::.···. 
..... ' •• , ., ·.-···· ·. 0 
. ··· . ... :.:;·: .......... ·: ·:. . .··· . . . . 
... ;·· · . . . ·::.·:_'.' · ..... . · .: . 
. : .. ···. 
· ' . 
·'· .. 
.,:.· .. 
.:· .. ·. ·, . 
. .. ... 
. ' 
. .. ·: 
. ' . · ,· 
' . . 
. .. : . 
· . ·: : '.· · 
' 
·:' .! • . ·.:. ....... : .. . . ·. , 
: ··. ~ . .. 
. : : . ~-
. ' .1\· • ~ . ;• 
> . .... : :. . . ... . . ·' . 
.. _.:.- :. : ·~ .... . . 
. . ·.·.·, .. · .·.·:. 
. . . . ; ~ .. 
. ~ ' .. 
, 1' . .' 
· ... : . ..., .· 
. . ·.. ~ . 
.. ... :, • •• ',t,;:.4-.... : .• ·• • • • :· .· .· ..• · ·: ··:.· .. • ~ . " , · .... · . .•• · , 




· ... ·: .. ., .... ·.·: .. 
. .. ·; 




· .. · ···· .. ·.· 
....... · . ·~ ·· .. :.· 
.. ' :. : ~·. . · .. . 
·. :·.,.~ ;, ;8 : ·' . .. 
.. ; · 
: .. :· ~ . :· ·: .: 
. ...... ... . 
~· . 
. ·. 
.. · .: . . : 
. :.~ . .i .. 
. , 
.. ,:;.' ' .· .. 
. · ... · ·:.-..: . ; :· ;.· .. 
. .'.'· 
•. ! •, .·: ·~ 
· ' ... / , : 
. ' .. ·.·. 
·. :· .· ··· 
... ~ ..... 
. ·. ,: ... ·· ·.·· . 
. :· . ... ... . ·
· . 
. .. ... 
. . 
. . . . . 
·.; · . ... .. . 
. ~. . ., . : : .. ~. ,. 
.. :.:-·.·: ;. '· · 
·.··:·.:.:: 
. ..... =· .. . . : . .. · ...... :.. . · .. :: 
" 
... .. · .. ·· .... ::·.:: ... 
. · .. : :. ~ ... . ·c· .: . ·· .... 
. :' -· 
'• ~ .. ; .... . .. · 
:· . . .:. ~ 
; :' 
'• .. ,.···. , ...... . 





. . · ... · .... 
·.:.·.::.· ·.t . 
, . . ·. ". ' .. : ....... .. 
··.>:; .. : . . · ·: :·... ... .. ., :··, . ,• 
: • . . • ,." ,,_· ... . 
.. ·:··· .. . · . 
.. · ... . :.~· :_·... . ~ . .. ... 
-· · · < 
.. ... _ . . · 
· .. i . ' ; ~ ~ ; . :. ·. 
: . . .. ;·. ::': ·.·. · . . ··_,_ .. , · . 
.. . . .... :· . . . . ·. :: -~- . ; . ': :·. : ~ ,: . ·:: : . ~ ..... : ·. . . 
·• • l• , . · .; ..... , • • :. · : : ~· . . __ : •• :: . , •. •• 
. ·• . . . . . '· . .. : . . ... . ·,: .: : :.": -_~:. _:.:: ' . ;_ . ' . ·: . . : :- . . . ··: ·. 
. • .. •, .• : . .'; .: .. _ ·. ; •; : ~- . ·. ·. ! : . .. : . . : .'. : . . . 
'.!·· 
' ~ . ... 
· · .. ·. 
_ .. ,_ 
-: . ·· .. · 
:-:- -'· .·-. --
-· l' ' :-. . : .. :';,!::· .. . 
·. ·, .. 
•.;: ·.· ··: ::·_ ·:·: - :_: _ .-.. ·. _.,_ . ::- . .-::·.: . 
, ' I,, 
.. -.-
•··. ,:_..7.· 
. .. -~- ' -· 
·.· ..... 
.· .. '·:-· '· -.-... -
. -·_ ._ , f 
· ·.' ., ... . :·: : Arlthm~tfc :;Worcf .· -';1 written ' ~escriptiol1 ·a f . a "· · .· · · :;:; _· · .. · · ~ ;.<. ·. · .. ... . . 
· · Problem·:·: : , ;: .. . .quantita_tive· si tuation ·. i~ .·whic~ 'the: .. · <:. :l·· . .· · 
. . . . . · :. . . . •.: .-_ . ·. ; ._ necesl;)ary operation(s) for ~ solution-:: ·:-
. · · . . :~ ··.· . . , :···_.:::> · · ·:-~ ·_ : .-· must_- 'pe .. pro;vi-~ed · :tJy, :the . pupi~ ~ ·- -_ .:. · _- · ·.'. ~ · · .. : .. ' 
< . •. ·· .· · ". ·~o.;st~ii Pfahl~: !rf~~!thi~£=~~b~:~~~r~*~;~{ ··• .. ·• .•.••.. · 
·.- . . _: . . . -· . . .. ::.::: ·in ;.the ·solution~ .. . ... ; . . . . . · · . 
. ·- ... :· . · .. :P;actical•Level;> Prac .t~6~' ::i.¢yar :.~at~~m-atics. .. co.ur·se~;: :_._ . 
. ·:• -:. ··' ' _,::-_·. ' ' .·. . -are ori.ehted :t'C:Jwards . st~derits: <who . . . ·: .. 
· . · · ····••··•··. ···· ...... .. · ·~·~ .. .::~~~ii~~~~~Ii:~~~ilf~~~:r~:i~.~ ··· ·· :.· 
-· · .. -· ·: · ·-··of' -~a11catiori~ G9.verhin.ent of ·~tewfouniilan·d · 
. : · __ .' 
·-. . .., ·-. ~. 
'· : .· 
-· : ~ --





. : .'_: ..... ::: 
. :·: 
<"'- . 
. :·-__ .. 
I , ' I,· 
i":\e~<iO~c L~yH:' ::d~~i~:X~io~~!~~~~:;•rie~~~t:~~~ ..... : ' . 
: ~.- . 
... , · ~ and _Labradqr,. 198~)" , · _: . .:: · .-··: . : -~~· 
· · . . ~ · stude~ts-. who h~ve aver~ge. abi·lity _. . ·---· . ·.-
.... _ :. ">:· _·:~R~%~j~~i~·~;-~~~~-:~~;:~-~~-g-~:. ~aJ·d-~t{6~:~ . · >·_;· :·· ·- .......  
·· -Go.vernm¢rit .. ·· a~r - ·.N¢w.fo_undlandroi~' ·. .. . .~ - - · 
. :·,:·-· 
. _, ... -. -.· -·- . 
. _ .. , : :,_ 
. ,_ . . ·· 
-_:_. ·. :.: .... :·_. ·- -,: ·. 
r.:- , ·: '·· Labr~dor, ;.~.~982) _: ,>. /. ,;: < : .. ·.. :. : · ·.:.. . :·. · > · · . : ·, . 
· anc~d ~eei, ~ · ~~~;~fg~fm~~a~~J~~~}~•iti*r$;~ . : · · > . ·. •··· .. 
.-, · · . ·considerable ~· in:terest;_ ; a.il:d -~b:ility ._ in:· .. .. ·:·· · · •·· •·· · 
·· .. . '.· .· :. 
. , -:_. 
'-.:-.: ·. 
·. · . . · 
· ; 
··. · . 
.·.: ... ·. 
.. .. ·. 
: , · ! '·· , 
·. · . . . --. , ~- · .. . mathe!lnati-cs{ -·J:r:tt.:v±sioh ·or .. J!'p..struct.:t,9nl: · · · · .. :. 
• I •., ' 
. · ··· . . . ··Department -of Education, :Governm.~rit·:o·f. ... ·- -
.. · 
· ·, . · 
.. . . ·-~· i .. ~-
' ·:.":: .. . 
: ;:.·.·:_., . . . 
. ·.,·' 
. . ·:· .. 
:, 
·. ·:· 
. . ~- .· .. 
. :, ·· .. . 
. .. 
.. · . 
.·· ·.· 
.. ··· :· .··· 
: ·. -..... .. · -~ . . 
.. ,., 
.· .· ' 
... :. _. : ,•' 
>•·• ·. · ·• ·.· .·,. · .: · ·' Newf6undl'c3.:nd -an9, Labradqr, 1982) - ·_-:_ : · . . r ,_: .. , o: .. 
. . ... . .·_ ... . · . Lev~i :·one:_. .·.. : -Lev~{ :ar:e . i·s :~ :tJ:~ ·- -~ir~i:.: :·:;~~t- ~·! : .lifgh ··_;' ·:: __ ,_ .. ... ;::·:: -~ - ··· ... . 
· .. • . •···  ·· ·· · ·- . : schoo~· ui:ider the ·Newfoun,dlaiid: ·system'• . . . . · .. . 
·. : . . : . : · : ,. ··: ·'. . ... . . . . ·• ~~ ... . . . . . . . ' ~ . . . . . . ·. . .· . '. . . . . :' .. ·' 
... · .. ·. Le~~i TJ!Q , • • • > 0~6~g~~t:~a;~{~~;·. ;;~r~~~'~t;~d~;>:~~~;i . .• . : ·. t . 
. -Level Thr'ee: _. · ... · ·· Levai'·. th~ee is the ·otlii'r.d· ye_ar·~ ~'i: -high · .. 
· .. 
· · ·.·· · · ' :· ·school uri~er the Newfoundland · _syst.e111'. . ·· 
...:: ·~ ·... . . .•• • ·' . •' . ' . 'c. •• .- :: , •' -: . . ·: ... •• . . .' • ..... .. .. ':· . . • .• , .• -· ~ :· ·::. ·. 
· .. ·: 
' . 
. ; . r- . . . •· . . • . .· :· ... . _ ... ~: . : 
'' ', ', ~: .: , : ', o • ', ' ' • ' : : ' • I 0 ' • • • .. , ; ' • ' 0 : o 
. ,· .. ..~-. 
·: .: . ; 
···.·· ..... 
.. . -~ ·.' .. 
· : . ... :· ... 
·,.: :· 
. . ·.· . ,·. 
· .· .. · .... 
. >· .: 
. --/' t · 
· . ... : :. : . . ~ 
... , 
. . - -~. 
. · . .-~ . . . 
.. .. · . , · . . . 




·.- .. . · .·-... _., ,-.... _-. ·. · ·, . 
·, 
• ... : · .. _, ::-= 
\":.' . . :. 
:: · :·:. . · . .. ·:-.·: ... . • · :· : . . , i .-~· . : ·• : ~ .· . ·. . :. · .. ~- . . :: : .. 
.. ': ~ . ·: . . :-:. :· .: .: : . 
. ·. · .... ·, .. ' ; .·: . . .. .. ;.:·.'· 
·, -·, 
. ·-·~. ·. . . :.\_: .. ··:-:·. . . . . . . . 
:'· ... · ... ... 
.:·.-·· 
··· . .-;:· 
. : _·: ... . . 
. : .- ~·· 
. .... :.·.i ... ·.<·: -_ ... .. 
·:.:·· . •, , .',· 
(~ . • ' .. . , ,. ,. : · .. · ... 
. .; · 
:·· ·· 
·, ; __ _ ,. . . ·::,,·. 
·.· . :·. 
. .·.·:· . ·:.: .· ·: 
.. : .:.· .... . ··. ':·.-,:: . . _., . . : 
.. ':-·· :· . .. 
· .... 
.. 
·-.:· .. :: ~ ... ~ ; , . :.' .. . ·.·--·_. ... . · .. 
:: ·· ' 
: .·.·. · _ .... 
·, ·. ' ·a · 
. ... 
··: .. ·· 
·, ' 
. ~-: . . .·• .·: . .. ' 
': .·,·· . ·:-.··. 
· . . '::-
·.·· ... 
;,' ··. ,· . 
·-.:.·.·.-·· 
·.-·._, ·. · :-··. · . ·.: 
-.· 
. ,'.'• 
. : .. '::_: '~.: : : ·. . ' .. 
., · ;·-·: .. :. . .... , · .. ·; .: .. , ··.-· 
.\··. :. ·: 
· .. .. . ·: .·.··,·· 
, .. 
'. _,: 
·' ' .... 
... _ .. , : . 
... :-· .. . :. ' 
. : . _: .·., . 
.. . . --
·-... . 
· ... . ~ ,= _: ·, . ..... . · .. 
.·. ..·: ... .. 
·: : . . : ...... . .. · 
.. ! .... . 
.· .. .-
· . .. 
. '; . . . . . ~- . . . · ... : . ..:-: .. : ,. 
. . ·:· . '.·:-: .· ~~ ··. .": ·: . .::,- : :: : ~ 
:·· ._._·: . ~:~:...--'-'-'-. --'-·; ':..: : 
: .. ·. · .. · 
.·· ·· . 
: ... _;~ · · · 
·, . . _._-. ~·· 
· ... :· ·. 
.· . . :- .'· · .. ·
·, . 
·. ·' ;."· ,. 
: ... .. : .; .. · 
. ·.:.· -~: . ' · . 
. ·· :;.··· 
. ; ,_. . .- .. 
· .... 
. ··· ; ·:· 
, . . 
':.it·• · 
.- .·.· 
,: . .' .. ·.: • . 
.· .... -: ; .. 
... t . .. . :: _:.' 
. ·. ·_; . ... ·· 
:_ :·;·. -~-: ... 
·. \ · 
• ,1 '• 
... ·. 
• .. · . . ::·.: 
. . 1' ·' ..... ·: . 
. . ·.:: .·_, :.·· . · :•.:_:;.>·" · .. ,. ~ .. · .... 
. .: -;·: .: . ·: . . ~ · .·. 
.:··:,{. " 
· ...... ·-: ; · . 
: · . 
. . ·. . . . . ' ... · . . ... :. :_. ~ .. 
. ·.· . . 
' '·. '.· 
. ... · C.UAPT~R 'II .. 
:. . .. .. , . . .. · ;_ ·-.-·_, .. ~: . . .. ::. . :: . 
.: .;·:. :_~: ... ' ... . · . . . ; . . ._; · .~ .·· . . .. . 
.. . .. / ' .: .· :· ·.·:·.- . . . . ·. ..... · .. . 
. :'·'· .' . _:',·c·~- .:• . . ::_'. .. . .• .. :_· . 
.. ,' <~ - ~ .. REVIEW. Q;f. ~ ~~~'(I,TED LI:rJ!:RAT~.R~ ·· . . . . _. . .·. · •. : . . . 
· - : .• .. ·. ·. •.: 
. ··.· 
:.-·· :.·.: . 
~ : .. ' .... . , ':" 
. .-· .. .- -. 
. · -. . 
' :- . . · .··.· 
. . : ~ . . 






. --.:· ... 
.::-
'. ;, . 
. .. ·.· .. · ·'· 
·:~; ;. _-::-: ·: ... ... : 
. • .. . ~ • .. : .. . ;" : . ·. • . • •.. ~ ·•. . '· :· . .; .. . - . · .. =·' :.. . . . 
:' < ': .• ·: ' .,< · ..••. Th~ P,~rpo~e ~i .th~~ ;~~ap~er ·;:.;\~ ';:~~w the ' ' .·. , · . · .. ·· ··· , ; , ..•. 
··: · ···· · ·.: ·\<·.· .· ·. · · ii t~r~~U.re.~: ;c_onc 'e:i:·n~·Ci ·wj_t·h th_~ : ' ~6i~t£ori .. 6/ :a.r.iti1~etic · , · ··. ·. ·: 
.... . · .. : . . .. . :.-: . ... . :··.·. ·. . : ...... : :: . ' .. :· -.: · ... ;, : : . . · ... ··~ . . . .·. :. -~ .. ....... '; 
_:.:·: ·•· .. ·-~ ;~~~;:_~~·~·'; .. 
. . ··>.::.:· :. ·.·<to ·· t~·e ~ ~olu ti6n .or· arithmetic ' -~o~-d · ~~·obre~rii~ · i.-~· ·.· :r·a;~i~\v~a;' :· -. .- · . · .. · .· ., 
; ' ' ..... :. ' '; iif~~::~{t~·;·:tf:lti!Jt.:~lt~ti~t~~j:~~it:fp::!i~:~~i~t;~ . . '' . ·••••· ,· . ; . ' '. 
' -.~. ~-~· '' ., . : · .' ~ ', • I ' • .. • :· ." •. ~· ,· 
.. ···' ·;•:r~laA~ib·n~hfp·::.tJ·::P;b'b;tem~ · .dir'r±~uity: 'i~ C:oris:ldered .~ w:Cth'~· •.. ·· .··. ··· .·.··.· 
<:.·· .. , . ·.···· ·· r~swir .~t~ · .~~o-~s~·ep· ~ar~:t-hm~t~c . ~word. p~robi~m~· ;· .. . ( ; .) ··. : . . . -... ·. · · ·. :. : /.: .. ,:. · <.: •. : . 
:. : ! . . .. ' . .. • . . . : •. . ~ . . :' .. . ·. : .... . . 
..... . ·· ··.;aiidj)fio:riai •:·f.~-~e~rdh ··I>,~~-t~·ri~.-~g::_~9:;' £~~-~:~~e~:·.:;~fi't.hni~ti.6, .: .. :._:· · -.· · .. .-. ·_ ,·_,-.. ' .. .-.. · 
· .. :··... ' . . · .. · :,::· . , . 
. . -~·~ •. ' ~ --~-:· . . :,. . . . . .•· . ~ : ... ~ ·:. : .. ·.- ·· "· < 
. . _.word· problems _ is·. pre~ented~ · . ·. ,. .. :.· · ·.·, .. · . 
. • :·: ··.- .' ·. i. !· ~ . • : • . • . • . • ... . • • . . ·• .·• . . . • <'-. 
:_ .. ·. :. : :, ; . . •, . . . .. ~- ·. . . .. . . . _: : : 
;_'.' : ·-~ . .. ~ 
· .. 
..·. . .·.:.: . 
' ~. :1.>- .;: ',. ' ·~ 0 . • . ·' ', ' • :·•~. • . : • I • • • • • 
· · · ·· ·· rro'bie~ ·: soirtng · .. ~ .· •, : ··. ····.' 
'· .. .-
; . .. -~ . 
.•• ' ~ • ... •. ,f ' . . 
. · . . ;. ' . ~-. 
. ... 
-:_ ;·:: -.. · . . :-.. : . · 
'• · . . 
··;' 
··. ·. 
, · · · · · · ·.· Ac-bt?.rlii'iig. ·to· Po-lyEJ. .(i962) ; ' f.or ·a; . 'Pr~~le~ ,· to · ..·.- . ·· · · ·· :: · .. · · .· .. 
... ... · ·· . e#~t; · t~-~ )P:·~r~o~· ~eeki~·gi;~-~ - ~;'i~tio_n· m~s·t .be· .;equi'fed ····> ,. < . 
. . . . . . •·•· · · ·, '· .·· ... · td ;J s~~~~if ; b'o ;S6i d)'slj io ~ ~ii"\h a.c~:i.~~ APPrd}i)1oa£'e t~ • • ..••..•.. · · · . . ..... · .· ... · •· •·•.· 
·> . · · .·. . ., · ·a.t~idfi:_ a.·':'c:i.e~_riy. :· ~6ncefyed, . b\it 'nof~ ±mm~ai~.t~i~·: . . . .: :; . . ' 
.··.: . , ·: "-··. \_: .-. . ., _ ' ' · ' . . .· ._.· , ·.. ·.· . ·:' 
·;:·:·... , ....  · .: ...  ·. . . . .. . . . :·: ,.· .. . ,'··:·'::<·• '. ·.•·· .. ·.· ·::: .· .. · ...... ~ ·_. : ·.=.-.· .... _ ... • ....... . :.. ..· · ...... · 
· ' : ·· · · :attcuna\)l·e aim:. . .(p.~ · .1 .. 17):· .·.:Wj:l~qughby: (1967L ;: . . ·. ' .,. 
. ··• ·· .. ·. ·. ··· !t~~i:!~::~t::o::~~:;!~m~r~t:~:t~:~(!~im:~:i: •••••·· ·•·.· · ·.····· ··· .. -· • ••.... ·. ··· .. ··· ....... ...  
' . ' .. . . . .· . ·. : : :. ·.: . ·. -·~ : . . . . .. .· . .: ;~· . . .. : . ' . ·. : . : · .. • ·: : J: . . . j • . .-.. • . . ' ;. - ~-. • •• : __ : :~':_ • 
• · , ' • . .': ~:. ' , , " • ' ' .' I .• : ' :.\ • ·, • • l • , ' : • . , ·., : : ·.- '," • , 
' . . . . . ·. •·. . ' · . . ' ·: . . . . . . .· · . .. ~ . : . :·. ... . _: :· .. ·: : ~ .. ,. : -:_) ·' . . . .. .... ' :,:·. -·; 
• ..... ', , ; • • ' : : • • '• . · . I ,' • ,' •, ' • • :: 1' ' •.' "' ', :. \ • • • " : . ."•·•' • • •. ~ .. : • • .. • ' ' • •, 
' ... -... .-... . .. . . ·: ~: .. : :· : ~ . :: .· . ,: . . . . •" ·-:.- -: :· 
. '· ' :> . . . -..... {:,8: . . . ·. · ... . ·.: .· ' 
·.· . . ;· .. . . . . . . ·.;· :--·_.· -;, :. ·. ···' . · .. _; ... ·'; :.. . . '• . . ~- .: .. ..  '': 
. . . :. : .· .' : . . . ~ ' . . . . . ·.. . . : : .: ·, .. : . :· . . : '. .' . ~ , . . ' . . -~ . . : . . . 
~:' ·.". ' : : . . . · .. ' .'• .... ;
. '"qi•:·_. . .... · . 
.·:· ·::--
. ~ . . . 
·.- . • .. 
..:-..; ~ --- - . - ... ··· 
. , :- . 
·. · ... 
• .. •· ' : -: .. . . . .... . ·. ~ :: ' · .
.· . . ·.· •.· . -·;·. ·. ·· . . ..... · 
,· .· · .: ·.:·. 
' ·,'~ . . ' . ' . . . . . ·~ . .- .'. . . . . . . . .• · ~ · .. :_· . '. ' : . . ·. '• . : .: . . 
. ' . . · . . . : ·.: . . . . ·. •. ,:. ·: ,;, : .-. ' .·:: ,' .. .. : ·. ·. : ~::· ' ' . : . : ::~ :.. . . .· , .. · 
• .. ' -:. ' . . ... ·:· :. ' ';· •. - ~-~ : . : •.. - . :...\ ;; ::.· .• ·.' •. •. -=: ..:.~":'-~·-~ -~"":?' ".:..;· ..... :~ · ... ~~·-· :·:--- ;-;:'· :~ . ~ .. ,· '.· . ·: -::-. :.·~";~ ";_ .. . ·. ·.;·.~:- .'-.:::·:.-... 
· .. ··:·. :· 
·.· . .. · : · .. ·.:··: :· 
· ,, · 
!"•' 
·. · .. ; , . 
.- . · . 
: ... 
. -~.: . 
···· .. ' .. 
. . ,· .. · 
· .· · . 
·. · . .-
···: . .. .. 
·. · .. ··· 
· . · · · : ·.· .· .. ..... ·.·. 
.... 
... . ; · ..... 
· .. 
... : ... 
. ·• ~. . . ; I· 
•. :: :::t:·: 
: ... · .. 





. : - . · . . 
·;· _.: .. ··:· ..•. ·_·::-.· .· .. ' .. ·. ·: ··· 
. . . ·.-. 
.'": ~ •', 
. . 
. -; ···.· .. · .. ; 
. ·._. : .-
... :.; . ·. ··.·· . 
. .. ·. . ... 
. . t :>>. ' .· . .·/ . •' '· :> •..• . ·: . ~. ~ .... · ; ~~ 9 ,._·;; ': ·: ::: ... ' . . 
. : ·: ~ 
. · ... 
. .. 
., . 
.. · ..  •· ·.·.·. . ·.  •. :-J ~ .~ . ~:o·~,!~m i; (1) ·: · ~~ai vi L~~ . : :n;eaii~.~. goai '' , . ; •.. ·••· " ;, 
... • . . . • i . . · ~ :: ~hi eli . !nay ;.be .indi.C:a'te·Cf· ~y- ·a vag~e . -~neas~.~~~~·· 6r> a:· .. · .. . : ~ ' :·: ' . . :i ;· 
:: ._ ,:p . . . · ·. ·~ . . · . . . · . .... . , . . . . . . . . : . . · .. . ' · .. _·_.·;·" \ ·~ . ;'' . : . -:· . . : .. . : ; _  ' . . . . .· ·: ·.· 





. · . . . :;-
: ... 
·: .· · .. 
..... •.· · 
·. 
. · .. 
.· .. · 
.... .. · .. :·. 
·.· - , , 
' . . 
· .. . 
. ~ . . . 
.. .... . 
. : . . 
-: ~:: : 
.· .. . -:·:; 
·.,· 
.. : 
· , , . · .. 




, . .. . . 
. . ~: ~ . 
.- .... · ··.·· -.: 
·:··_ ... . •' · . . .. 
. : ~· . 
' . .a-.. 
:.: _ .. 
... . . 
, . . : ' ., . :,\' ' 
. : ' .· . . : . . . 
.. . ' . · . . :.:· .. :·.:.\ . ·. : ' 
.. ,': . . ··· ··-.· . 
: · ;· . . . . ~ . : .
·: · ·-= · 
.... 
: .; .·· 
. . · ._::. . ' .-.~ . 
' ,·· . 
. . ,;,:· ·._:·, · . . :. ' • . ··.·· · . 
.. .. __ : 
. '. 
', :: . .-: . 
· .. 
:,. 
' · : 
. ...... · . 
. ,,; . 
...... ·. 
·., : .·· . .. , . ' ': . .. _.. . ... I... . . ·. : . · .. · .. . ·. : . . 
.. 
. · .. ... .. -:,.· 
· .. :··: " • ' : • 
.. ..  
. 
.
·•·. - . _: ' _. · .. : .• ·_., .. .- .· .. \ ; : .· ' .. . . . .. .. . 
. ... ....... ; ,_:· '~· .... . .. ; .·:: ...... ·_ .... ·. : .. .; ,_ ·.·. . .. . 
. - ~ . ·.· ·· .· . ; . . .. · 
...  :·~ <· . . :. . '\ . . 
. : ' .. · .. , .: ' ·. - . . ,., . ,; · . . ;~ .': ···, ',. ··:·:· ·· . .->::-::·,_.,10 ··' ·· .. : . ~ - ; : . ·: .. ~ . 
' ,. : :,. ~· ..• ,·... '·' , .. ;_· ·: ·:>:· :·' : ·· :; :'~\} -~ - < ·,:' : \ . ... .. : • . -' 
.· ... ·  , -;···· .. _ . ..... . ._. .r· .> ..·. ~ - .. ·_ .. · ·· .. ·.· .·.·:._> --:·: r :· ·_~ ( ~_-_ . · ... 
• ... •
6
• •• .answer to w~. ch nnot •'be'• gi,v.en.-by ' •. - ::;· . _·:· · (-~ .·. . an ll:abitl:l~l - re onse (lf th~ - indi.vi.~u~-. . ···. t.·:_. 
i• . _ .. · . ,who fac.e~ : t - .pro~.len,t• )~· ·379). ·.· · . . · .. :.~: _•:_: :· · •. . . 
·. :.. . · .. ·· ·· .. Ai·though a~·'·d~fi'~ft·e. ~ ~~-t-fer~ :- iri ·_ :•the .· ~~oce~~ .:o/ .: . 
:: ..... .. · . . '· ...... :-:.-.·:: .. ·.·· .. :,_';- ·, . - o:. ·· . .. ·>· • ·.· . _,.·· .· '·: < -.~ : .,.; :.·> .·:' . ' -~ -
. ... . . > . . .~ .. sol:Virig w<)rd _ : prob,leln:S,:has ·. •not.·: been : ,d:i,.ec·overed', ·· ~ome:~ / ., . .. . . · . . 
. · · ::::~ :. ·. :· .:_<·:. . .. · · ·s ·t~ps ·. }iav.~ '. be~n· i_4e'ritir:i.ed ~-- i~ th~ ;Li·t.~~atu.re·~ •. _:: 'l!he. :::.< ·· .: ·. · .. -:: ·· · ··:.: ,. , 
......... . · ··. ·~:· ··~· - . .. ~ .·.· ·. .-: . .. :·."· .. ·. :·.' ~ . · ~~ ·:,. ·. ·: · ·.. · ... · · ' .. . · :::· . . ·. · .. ;· .·· . . • :.::; · . ~ "::·:'. ··.~·· ; :· .· .. : . 
. , : .. _ ...... ·. . ...... , .· _ ·;.,::)u~~}r,_<?:r_:_.·.~- tjps·_ .-·r .~~-o7;~~4I~<._iFY~.~-~~ d ··~~:·~ h- ,t: ~9-~~_ ·ti_ ?ri :_. _  ._:_... . ·- · · ·. · _ .·. 
·: ... :· .. :.::: ·.:. .:/·:·· . 
::: )~~- . ·:. · . ~of ,.. ~-o'rd::"~ro.~~ ~ms _•. ~ar~ e~, d~_P:~nding: _upo~ · t~e .. -~u t~o-~t ~y· .•. · : .. . :\ . , .-.. < : . . .. _· 
· ·1~:: ~:~es,t~~o;.~~ ··_: ·.s.\~;:.~- :~-t~-~-- ' ~,~~-7:~---.Jl_~~:: ~ . g~.:~\t.~~s.; /~:~~:~~~-- .:.~ .:· :. .:. ·:······ : · , :· · · · · 
··~dUc~tpr~:=·. ;ll~ .. v~.~ .. :~·~pi'~~s.s~d; · .. ,r?..:·::V~·~~~.e· .. ty.·:.:.o.r:-~: Cl:pin~o.ns·: .. _'Qn:.:.::hO·W·.· · · · 
'· .. ·. 
. . ,.. . : . : .... ~ ; 





..:. :.·· ·.; · .: .·. 
·. :•. ·. 
·: : ', .. ·,~. :: ... :··· .. :·.:·,.· 
.. . 
··.' .,• · : 
. \ ·. ': . .' . . . ·. . . .:. ·.· .. : . . . . : .· . " · .. . :' :.· ... ·. ~ 1Q_5?::~ _: i'9'~~! ;:: _:;:;· ... ·. ,• =;} .. .. > . . 
: <_~Q75) ::~o~ ~d, t,~_7.> ~~:riar,~n-~ < ·· · .-; · . · ·. , _: , . 
· . . ·.:.: · ... 
·. ·• ···, 
··· < · :t~:<- -.~~~~ .- :- ~~~-~- -·~t~~uin~;~ :· .-the ·~ -~~ali·z~~~on· .. of:·~ :-~j_-;i~¢ulty; 
; y ~~-1-t~~--~~~B~~~.i.:s.~~ff ~~f -~~~~~s~.si· \. -·-· " ··--. .. ··- -·. 
and. tries::to decide. th~ pro·c ess:·or proc . .. . '· -.. ' 
.. . ·. ~ : . " . ·. . . . · ' ... ' . ' :' . . ' . ·• .. ·:.· ·:: : . . ' . . . : .. · - .. ·. .. · .. . : ·.·· . 
\ ' :. •. • , • • ": •• : ., • , ~: , • , :.' • , ,' • ;"·. ~ , • .. , r ' • • , • ..: • , ' : ·, =. .' :.. ;. . , 0:' , ; ' ' . , 
>:·.:should u~·e : ~o ·r.each .the: .. •goal• . · .· . .. . 
..... ~ .. : ~· :~· :/.'· .. • . . . .... . . ... :. . · .. ·.' .:·~ : ·· ·. ·: : · ..... · ... ·. 
,. (-~ :~~~~ ~~~~- ~--~- -·,· '~-
·.) • • • ,· ··-· .•,f • .. :· : ,-· •. · : .. · ; ···. ,.· .• :· · · • • : ... : .. ·: :· · -:' . ,' ... : : · .... =:· : .~· •. ·: ... .... ~·. : ... · .: · .. ~ :: ; ·~ ... :· .... } .:'.-:·>;·, ·- ~::: : :":· .. ·.:: ::· ~~ ·: .. ,.;··: . .'~:.:\ · . .'·.::... ·:: ; . .'.: . :::·· 
· . ·,, .· :a_nd .:thef tep.t.:3:~i ve : f;.Oljl:t;Loii" ts :.tested, ,O:,v,rith 'the •:rel3ult ·. •·" 
-._ : -:~e-adi.~~: ~~-: .a~-~e;;t,~nc·~ · o.r-· ~rej~bti-~n :~;··.the' -p~o·ce~~:·; - ~ ·f ; . · ·. · · . · :':_. · ·.• ·> .. \· 
.. it{;~f ::~:e·; .~-~t-~;4;~·.ap~the~-- ~~iu~i'qri· ·~:~~:-. hi.;6--~h~~:i~ · -ril~~-t ·: .. .. -. _: .. _:· · · ·· :·· ... 
·· b~/·tdrmul:ated ·and :- -t~sted~ ·,·~ Thi.~;. proce·s~ · c:onti1lJ.'e~.:;~htil . . . . : ... 
. .. ;P;_~.-~ -e~~-- :·~~i~·h ::-i~~~~' -'_·~_o_·. : ·.: ~ ! -c6~~-· ... _ ec.t·:/~-~l~.t.: _i:oil_·_-.·_i_ ~ -' ~O~~~::>. · -· .·_i: .. : -_- .: .. . · • ; ::.:~ ·~ • 
. _ -. ~ .... ;~':. :· ·~ .. · . ... .. . ~ ·.·• :, . ·. :: .... · .. · .. . , .... ~.: ;: ... . : ·.: . .. .. . . . . ... :' .. ~ . . . :•. .. .' ·: '::~ .· . . : : . : .. ·.': ·.:: ::.: ·.:··:·· ·· •.· 
.. . .' . . - ·.· .. ~. .. ................ .. · . :· : '. ·. '• ... · ~-:. . . ;: -.. . 
. ·.: .' :! · .. l . .i :.< : ··:_. ·. ::. . ...; ': - ..... . .': ·:· . : .:.: 
.• •• :: :·~ . · • • • - .' -:. •', t • ... •• ••••• ·~ • 
. . .. ; ~: . . .. ~ . . ; . . . , . 
.. -: '• ... ..  · .. ·. · ': . ;. .. . . . ·. ·: : ::. . : .·. :;\".> ·: . 
. . . . .. . ,. ·.·. : .:.:·: '•; . . ''·'· .... ·.... . "· >· .... . . . ·. · .. · ·, . 
. ,:-s/·.:·.-:· -_:. ,.·:: .·. ··_,.. ... _. . .. _, ; ~- · :_ . · 
-.. . { · ~~ . ,.,. :... . . .. . . .' . .... . f 
. ' . ·.: . . .. . : ~· . .. . . : : :. . . . . •.. . . . . :. . . : •' :· ... ', . . : ; . 
. . ,: ... ~: .:.· ~ ..... ·"":: .. ~ ..... :· ........ ~ .-; •• ':"t,:. ~ ... ~~=~~---.:-:-::~'-~:; .. . . .·:· ... .. ...  ::~~ : .~.~.:. ,. ·-~ ... · ... : .': ·~. . ... 
' . :: ~· : ., ~ ... 
... • . . •. 
. . ·, . . 




. : -. :• ! ' 
·: ... : 
,· · ... . . . 
·· ·.· ·-·· 
.· .. .. ·· 
;:·: . . . .. ..... . . : ... 
. • 
·. ,. ·,.·. ·) . . : _: .. : 
. ~ .. , ;" •. :.·<>: .. · . >. 
. .... · 
. . ··. ,.:.-· :· · ·. , _ .. 
: _-: : - ·.: " ...... 
. · . .... ·:-.:·: 
· . . . ·_.: .· ·:· · \ . 
.. : ;. \ •, . ," _:: ~:. .. . . ' . _- ;-·:. 
. . ~ . ·:· :- :. - "'.£ ' • • 
..... . ...... · . . . 
. . . · · .·.·. ··.: .. 
. :· . 
. . ; .· 
,. ·;.·, 
. .. . '; • · . ;- . 
. . .. 
-'" · w ' 
.· . · ·· 
... _,. 
· ·-::: · _ . . . 
. '•-' ..... -.: .. :-:·. 
-~ . 
.:·· .. . 
.; ·i ·· .. · 
' 11 ' . ·.-' .. 
· .. . : .. ·.· 
. -: .. ::·. 
• . 
. ;-:.· .. . 
': ".! 
. : ' . 
. -.· . '(_.; · . .. . :·.'" .: . . ·. .. ;• ' . . 
. ~ . ·: ' .. . . . . . . . t . : : ~ . . -
· .. · 
' . .. ,.. ·: .. · " . ·' ·. '· <.:. ," . ·.: '• ·.' :: .:·,.:-_ . " .. ·. :;\'"'. . . . " ... -.. ; 
·. <<: ·, \., .1· ' ..•. • . · . · .: ---~ -~ ·- · .. ' · ~:-·-_. : ·-~ ---;-·. · ,·. • ' '. .-:·-:. :;~ ..... . . :·· . ·.-';>:.· · · .. -·. ·· ·... ... :~ ; 
.. . ' ·,- ,.: . .... ·'.·-. ~ ;:· · .. : :~~1l9' -~r.om·.an . ~an~ysie>, of:. ~~~ li,t~_rat~:e . i ~-. '. . ·· .· .· .. ;·.·: ;·; 
. ,. . · .. wa.~ coh~lt;ded: -.t_hat . o'n~ .·~~y·: ·to . ~biYi~g ~ri th~et~b. ' ~ord . ' . .·.. - . ·, ,, 
-.. . . ,. . 
' ., •- .• : · ~z.o_< . :i)l .~ms ·.~ ..::1 :.-'~n- ·a· · i~~J,qi ~-~ ~¥g~~iifg' the ?~1:!': ~~d · . . . . . ··········' 
. ..r ., :· : - ~ · . . -:" .• · . : ·' - ' "' 
': -'· · ·· -'selec-.ting· a -procedure;. I r:~· :..:h:o\9.~r·, . th.ese process eft . . =· . ·· · · · = ·• = . .- ~- - · 
. ·· .. . _":' ;- .... · ar~ -' ~~~d~ -~ .. -~rid '·· ·~tude~~~:·, ~:tili 1;i~d ·di·t;i~u~tY.' i~ .,:_ : .·' • : .·. . ·. 
. . .. .. ~ . : : ... , ··· .. :_., l, ··-~·.· . ·.: .. . · . . · : . . ,: .:· :·. :' .... .. . . , , .. 
··· .. . .... ·· .. · ·: :reac,hit;lg · 4~ f?~~"-t~on · :t.~ : ci'·word .. :pr(jblerri, ··-then· otP,.e.f: : . ·· 
'• .·· ::··_.:·:..;·:·· ... ::\,: .. ::_.-~:-:-_:··:: .. · .-_ ··.:.-:>::~ :-_:\ _.;-· .- ~---:~. --;· ... ~: .:> .·:· ..  ·:·.  <----~-.::-.··_.-·_. . .---.- _>~· ... : -~ _ ...... :·:~· . -~:-:"><· \ :~·_ .:· -:'.; . . . .. . · .. .-: :- . 
'' r' 
. . ~ ·.. ~ 
. .. .. · . . ·fac:tors ·need ·.- to "be ·considered._' ·. ·, · · · • · · · ·. ·: .. \ ·, . 
·.>:·•.·· . · . ... ~~ ~----:_:t- ! . ·· _··.·_!:·'· .·.:··. \ _: .. .- - ~ - - ~<~ · ·.:· ·. ·~/ ·- ·· . . .-:: .. .._:· .... . ~-- :.-_:···( ~- _.·· -: . ... 
, =~·:;;:>-:~_ :: · ... Many .sttidie·s have · be-~n: undertaken :iri ·an·, 
' - . ~... .. ... :.·.- .= ..... -.;··-: ... ::_: , ·_::: : :.: ~---_.'- ~.-~:·:: .. . · · .. : ·~;:·~ · · · : :· ··:.~·:: . ·:- ·. · ~ ·· . \.~~· ~·: ·.-.··· .. l." ·-::·--. '1 . . :·: ··:· •. 
. ·.: eff.ort:.·_to. under~;_tand ~-the :P.roc .ess .. of·._prp'Qlem ·solvi!1-g,--: . · 
. :-:;·:.-~-~·---.>. :.~} .. :· .:·._.: _.:··: ><·. :. ·-~: ._. :~ ;_: ·.: .. ~ : ':· .. :. ,.: _~ :'~: : .. ·-~~·-· ··-.. :.-_: .. _: ·.: ·,._·::' ') _.  .. ': ·: -.': ;. : .. _:':'· · .. · .-:-: :·;· ;~ ·.': ..:. ( ~ ._ .. --.-:-: . · · _ _._;:_.  -~- _.·: :·-·._.: ·.>:" .. :: -: .. ... . __ :· .... : 
· · -: = wi~t:n:·: intfc h~_~einpha~i s · b'E:l;l ng:; :P1 ac e·a · ori: ~ s trv."c·turaF··:vati able s • . '·:: . 
':· ·_ ·, '. _:.·:• >~~~~~i _( i;j3·{· ·~i:~,t~·.J.; : , ', .~· ~-;. · ' , ,: -:<··: ·.: :.' c ' ,•, , ' ' ' :/ •. : ;· : . • , , 
••··• · ;_ :: ··,,· .• ,.. ·-.•. ,,:; •.;i. ~ >;~~:~~i~~f~ ·~t~~!!g~r~!f:~[i!;~;i6~;~e< · , ·•· . ·. ·:· ·. :·.· ...•. · ··  ·.·  ·· . : ·
· .·: .. , · .. . ::: . -: ;:~ ... : '·.1 · ·:;- ·ICOJ;l.:tri.:bu'te:,t ·o . .-.the·· tii;f.f.icul ty .level··of: ·the :. ·• . .. 
·.·. · · ' ·  .. : :' . :_:; ·· . . · :;pro:tiJ;-eJiJ/ :<fp~-': 1:)~. ·. :: ·>·.· · · · ·- ·· · . . . ; '· ·· :· :,. .. ·-:. . ·"· . : .. 
· .. :_ .:<, ::> · .· D~ys·~ . ~h·~~ i{~; .:- :.-~~d ·_:·~~i:~.: ( ~97~ ): .' fel:t· ·.' tha~ : ·c; ·~~·tai·~ : t~~k:.: ._:..' .... . ·:.·. ::· ··: .·· . :. · 
, · .. :. ; •. ···· ·· ·:'. ~ •• c t .;:~;::::~~[i~f~:fbr~::~;:~l~f)c:;~~l:: ~;ti~I~; 0 f(c····. ··•··. ;· ~;·•·· .· ;······· :·. .. . . . · · 
... ... ... ·• magnrtude _of· t:Qe_ •nti.~bers, ·an.~ d'a'ta placemen-~ migh-t . ·· .. .,; :.: 
• : ·· . . .. __ .... 'i . . , . • • '· · : : . .. · .:·:.: .. ·· · _. ... ··:-· . .-- .--.-:· _.: .::-> : ·. j:~~ :-._/_ .... _;: . ..-.;:.: :':·.·.<· .. _:·.-· .'-_·_::': . .-..... -.-~\~ ·.·.-:-:·_-.. ~;: ... ;·~:~· :/ ~:---:--.:-::: ·.::-: .: · ·:::.· · ;·_~ ::~ ',-: ' .·:/:, ":_:_·-- _~\_'-:· ·: . . . . '.". 
· · ·. ~: .·· ':'= , af·f~cr Pi:.~.b:L~m/s.0l~ng .··perfo·r~anc~··.:·;· ::'l':~le~'.i: :co11~.J.lc~ed ; • .. :. ·.:·.< ... . , 
~>:~,:··: ·:_ :~ .. · .: · ·.·. ·.··:a -.~t~d; ::_witli. 5.8:.- : e~~ht·li:-~.:~~~~~ ·:~~~h~~a,tics· .... :'~·tud~~;B· ·, ·. _·.--.':· .: · = · . : , .·.:·· .. · : ~ · · . ... . · 
'• · :- : ·.'·~ .· .. ·.··', .·\·· .· .. , .. _ .. ... . · .. ·: ·:·: ·.·. ·• · ·;· .· :· . ·· ·:.: ·,: ':<,'/':·:· ·: ····· '·: - - ~ : .. . ·. · ~· =. ··.>:- .. ': .. ·:::· _:; ...... ~-- ...... <· · :.· :. ~= . ...... . 
.... , _· .±zi::;th~ midwester·n· ·United States . and: :found · that ·. · .. · · ·:.:: · · · ~ ... 
.• .• ; ~ ii:: '.· .. •. <.•. ::~~~;mf~J~i:~~}ri;f;~~b;~t~f~~1/:~?:]~i:; it:,~d~ ·:}' (.···  .·•··••· ... ; .~ •• ;. 
::.-:: .: ;=· ·.: ·: ·:::,=:. :· . .-... : 'T:hey .con.C.iuQ.i;;:~:, th.a,t. S~I,'UCturiil .- vari~bles_': s~oulcV bE:)' ":. . :_ . / . ' . ' . .. 
' . . ~ . . . .-:. :· .. ,·· : ...... ~: ·. ·.:.; . · .. 
. ··.: ·.·. ·- ·: .: .: 
. . -~ .. . 
. '· .. ·. / .·.·:. 
", ; . 
. . ··_,·.: . 
·· ... · . 
::._ ... 
; . 
' .. · ... ~ : . •' 
·:·::-
. . ·. . ::. -~. . : :. :·.:. ·· .. ·.- ·. -·~·-- · _.: _. _,:: . 
. ' . , . . . . .. . · .. : :'.: ·.:,- ,•,' ~ .. ~- _: : ·. ~·- :~ . · : _~·-: :" _-:/ ·- ·.~:_ :·._. _: . . ··-- :··. · .· - . _ ,_• ' :_,'; · : .. _·_~-~-- ~_'_: - _: ·. ~· .· ..... . . . , 
:· · . . _:. :··: ' .";:_.·.·_.·-: · ~ -::::_._._- __ -. ... . ., . . :·-~ ... ~~- .· 
: ' . .'· • - ·, .: . . . . . . . !..' . : ':''·,_.', . ~ .. · .. . . 
. : _: ~;: ;_\' ' :· · . _'· · ·. : - .~ :. . •.:::- .. ' . . .·, .; .. ,·: ·· .. 
-.~. " 
'~ ., • I 
. ' ' . . . .'' .. ~ . . ' . 
. ,._. 
... -.. 
:; .. . 
.. ·. :-.·: ::· .. ::::·.::·;·:}:):~:::.: . ·--~ · /~: :· · : :>.: ·., :.;. \ _: .. : . . ·. ,' ' :- ·-'·. l ; .. . ~ . · .. : -~· . '\· .: .. : . " ·.- ..... ·; •• ·. · .. <, · .. 
. . .. . . . . ~- • . . .. ' ~ ... ·. ·. ·, . .: .. . · ... ·· .. '· t, ·:." . .,. 
. ' . . : . . . ' . . . ' ~-: 
.: :· 
~ ·.' :. 
··. · . . 
.. · · . . ·· 
· ... _.· .. ' 
· · ·· .' . 
. - ·: ·· 
. :. ~.. . .. . ·· .. ; . :. ·.:· 
.·:. 
::·: -~ :: . . ·. :-
' ' ~I ' '.• : . ,, 
. ' · . · .;.. , 
.. . : ., . . 
•· · .· .. :: .. :·· .·.: . ·'
. . . 
:·· .. ' : .'·.· .. ·... :.: . .. 
. .... . . · .. . 
\',,' 
. · .. · ... 
.: ........ .... .' ·• ' ... ·~ :· ' . 
. : .. ~ . -: : ·: . . . ; . ·.. . . ·.~· 
.. ·:. ! . :. ~: .. , ~. . " . . ·· . . ;.'' .. .. •: .. 
.
. : .• :.::...:· .: . . ··; .·: ·· .. . ·. · ' . , 
' • . ~ I :-<-' : : 
... 
.. ·.~ .· ·. 
···,: 
·. · ... .. 
.. · ... ' ·.~ : 
.· ,. 
· · ... . . •. ;· 
. .' .. ·. · 
. :, . , 
. . . : .·: .. :. ; .... ~-· ·· : . . . 
:'. :·. : ·. :· .. :·! : ~~ =. • 
,:.. . , :•. ··- ~·-.· · 
!',· 
· ... 
. ) . . · .:·: .... . ··. · . ... . · . 
: ; ·. -·:. 
_. ._.: . . ·. 
· ... ·. .- . . .. 
·.·, . 
. .' >· ·. . . . . . ·.. . . '., ,.,.: .; . . ... 
. : . ; ': : /' . ·.: . •. . . ' . ' . . . ' ~ ·.t3. ,, .·· ·. .'. 
_, . . . .. . -· / · .'·' '.' , ; . . '.}. .. -· · . · . · ' ·· \ • 
. ··, 
·. ··· · ········ . iropi.~ was . us~r~i·. S~ch su~~~ t.~V:on~, ac ~ofOlng "<: ··.·• • ' . . .• •.• ·····• ..• . ·•.• 
. : :  . ' · :· • : ~~ :'i~e ·· r.,p;o!'~~;: wer7. ·~a· P~tt:ic~l:a,;[' ·.~qr,m ·b_f Cc)il<~~~.tiz~t~·o:n>i. ·. ~ ~· . . . ; · . . ! 
' . · .··since. they ·helped ··ta ': bririg. the_ :P~C>blem . cla~er to the ·· · . . ... ·: : . · ·1 
.. · . : . ·:~ :. c ,:·' . ,. ··. '·.· ··· . . · ' .. · . . : .. . .. . . . .. : , · : · · .·: ·.· :·· · · · •· · ·. . . · . 
. :pupil' i3 ·exper:i;emce~ :. · ,. · ;- . .< · .. . _ · : • • . . •. · ··• . ·. · · .. · 
. . · . · . ~- . . . • 
·· . ·· .. In :.a study ;o.i 162 c1Uldrerr iri grades :.,three, i . ··. ··• ·.· · .• _ • . :, ;· __ . 
. ·. . ' . . . . . . . . : . . :· ~ ;. ~. . . . ·. . .. . ~ . . . : ... :_ . ·. ' .. .. •.· . . . . . . . :' ...  :: . . . . . . ,, . . . 
.. ~: :··· . . . -four, ·.five :a.hci_ 13ix~ ~#eng ~·j·979Y q~est.foned' ·Y'~~the,r'·: · .. .'' :~, ; · .. . 
. . . ·.·_ .. a,. :restateiD,e'ii~ · _o'r th~? :P;o.1iiezn' with· ~ril(3_~1Eh; ~ ;n~bers · · · .. · · 
.·_.• : .·· .. · · · · ··. · •-.•···· ~?~~-~ :~e-~p' :· .Fh~:· .. c¥~id~.~:ri . ~O.l;:e: ... ·P.~?~l,~~s~ · ·:~.h~ .: d~~~-~~.~'~ · : : ··. : . . · ·· 
· .. .. -. a 'hi~t .. fo~· th;~e '_studen't~ . v;ho w'ere ~x:P~~iencing · · ' . ·· 
. ' · - ~ : . ' .,_ .•' · . . < ·:· . .. ·:· .. ·· : ·: .·. _·: {.·: 
~-·· difficulty~ · .. Those·· im.able to soly-e ·a-- pr_obl~m were in- · ·,!. · 
·.• .·. st~uc~·ed , to :a.ttemp·{:~· ·:p;oblem ~den.ti·c:~~ t~: ·tli·~ ?~: .. 
: ' .. ·~··: . . , ·- ~-. ·· :. \ · .. ·· ···::.:·. · .. :: · .~ ~ - ~ · :. ::_··.- . ·. _: .... : .. · . . ·· . ·.· . . ·.·. - · .. :·: ... ... . - .. ~~ ._ ....... · . . · .. ·. ··. ·· :. _.-·;: . ·... .. .· . :·.:-' 
..••. · .····· ·· (· .·~ \ :!~j~l:~o:~t~1:.t:~!;Jt.:~~!diH~:!~~aM~;: ~· •• ···  
'smaller numbers' hint~ ' the· number. of -times .~he : · ; 
' .. < •· .• •· .. , td!l{h6J.~ed ~~( d!Yf:4~.o ;Y. t£th.koei,, i~i;t~~f§ t~~ 
. , : 
··.- .· 
.:-.: 
.. .. .... 
.· ... ·. •. . . . . , ·.:.  • . ' · , ]lj!!l t w;,.,. # y~'! ;and: a .;ere ~llY~~ Y(~ ~~we ,8 Q:!P,t"d' ..••. • \ .. 
:' .;·. :.· . ~-~r;,:~t~den~:s i~ .. _gradr ." . ~hree . t~;. hint : wa:s _:effect~:-~e r.H7 , < 
; ·:,· . . . · ~'2% . (J.i·_~t~e- '¥r~~~.ii; ~~~ · _ grfid~ J.'oui' 57%i9r· . t~~: ttte~· ; . . : >. .., _. < 
··•· . . . ...• r .·.·· .. ·. • ii• r,9~ ¥r¥d"·~Y.~ ·(.5% 8.!1~ fo~ • g~!ta; ~~~~: ~.0~ ?<tl!'e t~~·f· <. . ··.·• •. , , .· .. ·•· 
· ·.· . :: . ,: .. T.~-~ ·overai:L· ~·:r:t;~ct:i;venesf3 was.;46% - ~{-;t.h_e t.r:L~se- · With : . . · > .. . 
. . ·· .· ··· ··· ·· · .r~fip~ct · t(J_: ap\~it;' :&e·i~r? ~~~: .:'. -~mal~e-r _-: _ riUlrib~r~~- · ~iilt ;:•, ··: .. ·· .· .· · · : .. . 
·· .... .. ···· ·:c.·, ; · :/·.-~~~ :·-~f:re6.tiv~~ :-f-~ :46% ·: ~X. -~~8. ~tie~ - --~~~~ ~·Atuci·~nts ·_~- :: ··· ·· .... ,: . . :· · ·-~·· 
. . . . . · . high. abili t 'y (87th to -.99th percen:tile on. Mathematics ·. 
·.·· .-·. · . ... __ ', . i. . . . . ·.I . . . . . -· . . . . . : . . . . . . . _. ... · . 
. . • , . . . ·p;r(>_bl•em Solir.L!ig; Su')).t~st :.of:·) ()V{a Te13:ts 'o :f' 'I3asic . Sk,:i:ll.s); : ~ :·. · ... : · _· . : . .... . _. ::.-
..... . ·.· .. · . ~.-: ih . 54% ~ -f · iJ~ : tri~s:~ ~th ~t~cieKi~ :'0·~· : • :ve;a~~·· ab~l~;ty ·. ·.· 
·· .. . · .. 0: :: . . ····-'·· ·:'; ; :: . . ' ·;:, · ... ···· . \ ··· .. • · . . ·. . · :.: _ ·_.··. ·.·· 
.... ·. ·:.· : . . :· .·., , ·: ' · ...... : ::_ .. · .· ;_ : .• .. .. : ·: ' ... . ' .·· .··· ..... . ;, . ; . · ·· ·; .. _:_.... . ' 
.• t . :: .. : --~_. ::_ . ' . . . ., . -~- ; . •. .. . .· ;· ·.• .. . , : .· . . . .. 
.. · - ~~ 
· . . . · 
;· , ' , ' . .. · , ... . · . 
. . . . .·. . ~ 
. . . ~ . . : 
.· , , 
.· 
. . 
.. ~- ·' 
.·.: , .. . ' 
·. ·· :::;. ;\' - ; ( 
\ . ·.' . ..··... . .. . _;' . . 
.. ·: .· · ·' · ... · . .- _.._: .. : . .:. 
··.··=_.· :·: _. · · 
. ·' ·:: .. : .. ·::·  
·. . ·. : ~-' . . ·~ 
.;.··. . · .. ·.; . . .:: ·:· ..• >:·,< .. . . ·. · ';:. · :~ .. -:· ·.  ,·. . 
.:, ·.> , .. , · . . •. I , . 
. : _.· .. 
·. '.· .... , ·.: : ' · . . ~ . . ·: . . : _. . ' 
. · : ·· ' · 
' · , .. . ··: ,,; 
.... _,· .... ; . .. -' .. -: ··-:·:: _ _ ... 
. ··: 
. . . . . . . 
.. ... ··_: .. · . . 
·... :. ~.: . '•. ~ . 
·. ·: · . 
: .' :.,. 
· .,: · 
'·._ . ... 
'' ; • . 
·:"· 
· . .. 
.-. · .. I . 
. : . :-·. :;.-:.- ··. ·:· --~· 
·:.:·; ; .· · 
· .. ... 
· ·.,· . 
I ' • : 
,. , .. 
.. ·--..:--· ~ -~.-.--- --:"·":"',-..... ----- .-::--: -:-: ~.---·-· . ---.~--
.. . . . . .... ~ . : . ·_. :· .. -·. : '. 
.: • J • -.:- • ,·: _·.: ~;:. •• •• • ' • 
. : , " .. 
. ··. ' . . .'.·. 
:-· 
· . ··.· · ' : . ... ,:· 
. ··. ·. .~. . . ;, . 
' . : .·. :. ,· . ' • . : ·· . . . . ·. . ::: .; :: ', . . .. ·· ·:.:--:· 
·· .  ·.-·.· ';:.: ... :... . ·. '•: ::._.·.. ·- -~--.-,:._ .~ .. _:· · ~ ~.,'.:.-·· ...  ·.:-:-::.... ··.· .· ., · .f ~ : .. <. ~ .. · 
·· ,· . .. ' (6J;ih.• ~q ~5:~. ~~5c~~t.i~~),·. •ma .¥~ ~?.~ i~r t;~ tJJ.~s ..•. ··.:.·. · .> ·. ' .·•· · ... 
: .• ; with · · •f3t~d€n~t~ o.f< {<>~ : abiiity. {20th .-to '63f~: ' p~rce~tiie). . ... 
•••• . ,: ••·· . · .... ·· •... ·.· s~e ~~u~ co~~luFa t,hat. fo;_, ~F ~~~· .l~Vels ~d .~i .··••· ·.... • ' ·· ... 
_,.-: .. . .:., ~~:t;>_ill:ty - groyps; : ·_ : d,ei<:r;-e·a,sing:. :tli.~- · ·s_i _ze · o.f :th_e nuiJlb.e~s-.,· .. · . . . . __ . ·: ., . 
,. \ · · · ·· .. · .. .. · ~all Vel'£ e f{ e~ 1:tye ,ill h~1pi ~g St~<l~~ ts : So1,7e ~~oil~ en,~, ·•• .· .· . ' · . · · > ' · 
. •; . ·. .; . i ·:. . .· . '· .. '· . . . . ':· . . ·.. . ' . ~ ' ·' . .. . . ·. . . . ·: ·· .. ~ · .. · 
.... '• .· ,·· :. ; \ .· ·. .· . .. . .·... . .. ·.. . ,· :, :\'' . ·: ...... :~ ·.. ,. ·· .. ; . ·. -:· 
.. : .. : ' ;. ~ - · .. · ·:~ ..  ·. . .... :~ . . - . . ,, : .',: ' . - •' . . :.:.· : .. · . .-._ . ·. :-; : .. 
. - - ·:·· . . . .· . . ~ . . . .. . . ·. ·.• . . : . , : . ·. . .... ; . . . . .': .. :. ;: ... 
.:<..:""?-"~="":-~--.--;,;:;; :.:'· ... -: ':'·'-' · .. · .· . . . . ,, ... ,.. · .. " 
· ; .. ·. · ... 'Bi>Tiis .:and Y 6na11)i ( i 9 6~) • ask~ d: ' •. • . · · .. ,. · ' .·· • ; ;;: •t!.:}. ', :. ,y 
··.- -_, .. · - · :; - :~ -~ -:·p·;·~~~-~~s - a;e'-: ~~ :a~~d , ~th·. nh~~ri-~-~-: : .-::-: '·: .. : 
: . ,-, · .. -- 'da~a. -~bt'· _ gfven' in "the 'order 'in whi·ch .. _·. :-.. ::· : ·; • . .•. 
:. ·. ·. tne.y· fl:re nee'cfeQ. :tcr 69l:v$~. the :·.problern-, · : 
. ·· . ·. · ·f:::,·=~~~~~~~~ii.;:~~~Y.~~ci~i ~!~~~z-;fj:~~t: .. ~li : 'n·\ . 
. , -:::num.er;t~al - qat~:: given .in {~_ · 9r<;le:i;- ·in'· · .- .· 
. · :Nh;ich .tliey-·are 'used .. t .o :'sol- e·_ the .·· . .·, -. ·.~ .-. 
· · · · . · ~ · : .. : . . -... "robl·~m'( .·. (P~- 2.67L- ·. '- ·· · -·· ·. · - · · .- -'"' · 
·.• • ·.·.;. · / .· ...••. • ·• · • .;_···•. ;~s f;~~Ji{ ~ ~ ~~~{~ J~Sea~c~ Vfi~h '95 t~~t~ 
-· . - . .~ - . . :• :-- .. ··.-:·· . .- :' _·-_-·. :-:_:. ··-- ... _ ..:· -:-:~' . .. . - . >! ·_= ". ·.! ~_.-. · ,.·.: .. · :~\ · ' ;· . ~ .. ~~ ' -~ ·._ ·~ . -: ~ 
... .... -·. ·. gra·qe, students 'in· eas~·er~ · K~:q.~as -· th_ey' conclude4 ~ that 
''/ ;,$~J6f·')~i;.~·· ~~¥~ ~~dt~f~:~~t· i11•;o~¥#niw(~f·:\~~ii'~): . · ..
.... · ·: a_n~..ver. ·:.tq'· . fl:Fi-thme:tic ··_word. :pte;> :t>X~ms -~ when ,·. -th.e : data:~xwere 'r : : 
:-:: · .·· .'-.. . ·· ' · .. · :·: p~-~~e~{ed' .. i.~ - .:s·~~~ '_6~d:r'.:·.~ -~h·~-~--:~~a~·- ~.h~. ; 6-~~e~ -.:·±n. : w~{-6·~/ -
·.·.•···  . , ·······.· t~~; {~h";ui~o:, fP•~ .t~ ;$~~~p~~~· ~ioeH~~ .. :.of ,t~f.?? ··· · <· < , · . ·· 
. ' .· . . · . . t{tuqen£s w116 '·: were ~tes't·eq:,:: ,38: . 6:r .:. themj;;c:ored .. h:i'gher: :. . .- >-. i :. · - .• ~ 
.-;· Q ;. ; ' 0h~:_:ing_.•·hthere 1 _ •. :_,' . .-or:n~·P. et,_·_hr·e.·0_. __ .:mr._,;J.~  _ .. _:xe_•. _-r~··_:d·····;Yo. · .Pr.-._ ·_9d···.:·e .. _·.·Or_· .....  :f-- .·-t:_::;P.Y ••.. :Pr, :_•_-_0e··· ·-~.1a~·n~_md8 .•• _.2~·'a····-~9o: ~f· ·.~•t';~i¢ ~jcjf~ti,\ ~ ••. _ . •:: ·.:• :.::; ._;· >"' 
·: ; . ·. · ·- _ _ .t.heffi. .'_r~c;~i-\re<:l" ·: ... _. .. . . 
.. ·.·· .·. ) ,i t~~· ·~~ ~~o-re,· 6J e!l<:'h t~p~ { · A' ~t~~l.~t~~:~ :~±t~i.~~/ .: J •· .· ··•· ·· ' .· .. •·•·· • , 
· ·· · · . 9 -~ the .entire _group i-ndicated , that :the @-.f,fere!lC·e.::'w?s · . . 
. . ·. ·: :.- ·~:- :·;· .. : _-.. _· . : . ~ :: -- .. :,, <·-.· ': : . . : { '. : ._-- .. · . _._ .: ·_ ::< _-·,_ ·< .: -: _:. _. ;:_ :. -.: ·.- ~- : . · ·~ .. :_· ... _·_. ' .. : ..:· : ' ... : ..... :·_. _:  _._. ·.·. . ., . '>:~ .. .;:· _·;_ ·.·.: -· . 
, .... .. _·;.·' .. . · .·" f3.igili~i.9~r1t ,at ;-:the 5% ieye.l'._ of': sigli:rficance:~ . T~~y;_': 
· ·. :.' . . . . . . ·· ::, ·._': · ,!P.ftk~~-- :\~~~~:i.~'de·d .-·{h~t-':~f~:~~~~J?-~ ·-· :r~~-s:p~~n~.·-.-a.~~-i·i_ty· .. _ •. : .. 
: .. · ·.-: ' . . . . . ' . . :·. ·-: ' :'' ,., . . .... <' . ' ' .· . . ; :::_;. ·. , .. 
. ··.· .. ,: .. .. "• '. ·.,: ..... . '\ .... : . .-. .-: ...... 
_, : . . ': -'. ·· , : . . . . ·,. . .·, .. . ' . . ;;. . . :. , .. . .... •·. ·. 
:.·.··. .· .· ': : .. _· . ,·. ··' .-. .... . . .-.: .' . . , · .: .:-.: --
.• : •: ,;= ::.· :: : : I ' •: . ,, .- ·.,. • 
.:• _·. ,-.· 
". 
·: · : 
-.;..,· 
. . . . . . - . 
. .• . i .· 
. . . '' 
,-, . .--
. • 
-.\ .. . -_;:- . :·· ;. 
_:-:· .-: .. 
. <·.· . . _··. :··:·· ·.·' ·· :: .. · ' . 
. .... ,·· 
·. :':. ' · .. ;~ 
. .. .... ,: 
-:: . . -
'• .. . • . .... 
. .-· .. .. 
_·:_:_-.:·.-· 
: -~ . : _: =--· ;-
·: < .. : :< I 
._,' ,_· 
. : · . . : . . '·. :~ ... : : ~ . · ·~.-. :.···.:_ . . · __ .. _; ... , . 
.-:· :--., . 
· .·: ... .. · .. 
. '" · ... :: .. ·. ,:, ., : ·· -·. ·: · 
~ : . 
···.•:." : ~: ,·:. "; · ., 
·.· . \·~ 
, , · · ..... 
.. ;•. 
. .·· ,: . :• ·) ·'· 
. . ~ . ·.• ... 
. : ·.: ·· 
·· . , .:· . , 
. ' : ...... -.<_··.~ ... --·.-;:* :_: 
. ·, 
·· .. ·' 
; . . ~~u:;'(' 
• -.«t ' 
·. •: ~·- \. .- ::-< :··> .:' !::>>:' .' . . . : . ' .· · . 
'r • o t ' ' ' ' ' ' : o ~ ! '·' • t,' • , ' t ~·, 1 .1> ' ' : > ~ (" ' • •: ' ~ ' • • • I ; ' '• ::1, • • :.,: 
···,·.· 
.. :;.. . 
.... .-:: 
. .-.. :,:·.·· . ... .. .. ··.: .. • 
'v • . : • 
·' ·. 
~ . . . 
-~- · ·< ·.· ·. w~~ : p~siJively rel~~ed._}_o ~-t~de~~-: _s~~{~-\.s: .. ~~~ pro:t>f.e~s - -.. ;., .. ;:~ : :: -. ,·; .. , 
.... ~ . · · . . ~~-: · :' ~ :··w~C.h'. :pf~s~J:li~~: n11~eri.car. dat~·: ~'ii .:~_xed ·prde.r.•.: ·· .· · :::~., ,., ·· · '· · •· 
··· · ··.· .· ...• ·. .•. . . · .... •••. sil~aam\~d w.~~v~L ~ ~~7o Y g7,e i 0~~~1 "" "F · . .; : 
·.:. ' . res·earcli ~studi~s wh~ch - pertfll.Ii':tci .· the': verbc'l.;l~ :Pr.oblem -:- · . . -~·· . 
,. '' '<·'::.,: .:• ' I ! • ,•' , •. ' •' ' , ·, , .. , , ·, ) ·,~.', •.:• ' • ', , ', ,' : ' ' •. ·' ~.~~. ' 
·.. . ··.·<· . · ~-~:.?n..~· -;b~~-~~tY. ·.?.~ . -~7~~en.f~~r . .:-:~.~~.o-~~.· -~S-~i~~f~y~·::· ._ J:.~~- .: • .. ·· ·. . .· 
.· · · : . thai~· sumf!la;r:Y. .of :the· findings ·o.f .-.re_s~arc)i~_ yd_th ·,.respect': ··_. ·: : . . 
,) \ · 
.. , . 
·. ··. · ·· · ·. ··· · .· . · • .. : .. · .. t? :th~i ~~d~i~~~,g; 9r aiti.. t~e~ #~;. t~a ~h~.f ~~~f~ ~a.~. ; ·<><( .. ·. . .· 
SOJne . evi·d~nce "·tq ·. show. ·:that , t~.~ , o,rder ;in wn;i;ch · t_he proce.sses .· .; .· .. . ; : 
.. ·. ·. '.: ~· ·. ' ,._ ·_ .~ -~· .. ... · . . · :·· .;:· ... ~ . ': ~.-~:_:> . .',1·;:' ·. ' , \ · ,·. ,'.' • . · _· ·: · - . ~ . , '•· , ' ·. ' • - . ~ ' 
' . a~e - presen:t~d, ±:n:. D!ulti-:·,¢tep_ problems may a:tfa·ct ... t~ei~ .· . ·· ·;:. : .
. ·•.. ·· ·.•  , ~:~:~:~t.:lj:jn!t?~~~~itt:~;_,Wt~:~t~~o~:?~~~;·:•· :.:;: . ·•· .. ,
· . · ~ ·: / . . - or.der ·in ·. which.·' they. would 'be .needed· .to .. solve \ :th~ ·pr.oblem. :- · 
... ,( ·. · . ~. ·., .. :. . .-:·.·· . ..-. .. ·~ · : .·<··: ._ :: . =·::~ . .'::. ~ · ·:·:.:· . :· .. ) ... · .:·;_· .. :,~.. . ·". ··.:- .~ ' .":. ·::: ... :. ·•: ~ ·:-,'.'· "~_ : ·:~··. ~ ·.· ·1 . ~- -: ...... : . .. ... . _. __ :.~··: · . : , ·. ~·· ·: .... . ··:: :· 
:.·:< ;· · · . . · :_·· -~- . ·~·~ · Ito~teil:.· 0975) . suf?ges~ed .: tli'at· i.t ·±~ ·:'ve~Y -_:i;m:P~!f.,ant · ·. '.-~- ;·, 
,~~ ·: :; ·::~~~  ~.~~· ~- .. , 
.·.·. ~~:g~:~t6~::r~~;: .;~::e:;;~:~;::;:: ·~:u~fi~s:;;:e~: ..... · .•. . . :.· .. : . ·.·. _:
·.- . . . . . unior{ ; over>the:·preVioiis 25 ·yeai-6-~·:·: :': H~ ·.hypoth'es~zed;:· t'h'at· ·: ,_.· .· 
-.~- · - ~ •' . . • <I : .. • . • -... · • • :.: :::: ·.·:· : .·;:: ~ •. • :.:· . ... · •... _.: ·/· -~- .·: • .• : ·;~ .>· ....... ·.· ': ·:~ >: ~--:: ·· ! . . ·. · .... .. i·:·-: ~· :·~-~ ~·;-= .. :·:·· > ·. : .. .... <···. ~:··.< ·.~ · ·. ::.·:. ~ .: ... .' ·:.. ... . . ·.. . . 1,". ' • 
. '' . : .... th~~e- c~ldr'in . Vf~r,e 80 :· 90fi.a:i.tion'ed<by .tra:c,i:i.ti~n~ --:: .• 
.. ," ,~· .. ·. ~- ·." . . ~ .. . ·,_·· .. ·:~· .. . ··· :' · . · :··.· ··~· ·"' .. ' ~ .' :.:;-·-~ -.-.-- ·._ ·· "~ · :· _ · . · .. ~--:.~-·~· ;. _.:: .. · .. - ·· , · , . .. 
. _ .. ,.··. order.ed . textbook ... pro.blems that when .. pre.sented with -·: · '' · 
. ·' ' ... ~~~~-der.~d:-~ro.:bleils·:·: t .he;·,- fErl.~e4,: ·t6· ... ~naiyze .. ' :.:.; 
' ' .':"• ' ' '\ .,, .' • .:·. : .. ' '; .· .,.' · !·' •' • .',, .. ' ' ' ' . • -.•., -. ; • • • . · . ·•:··,' ,I:' 
• · , ' ' · ' •• >. ' • : • ; • • • • • ' • • ' •• ;·' i. ' ... ' ... •• . ·.--· ·. • . " ' 
thus ··accpunting ~or . _th~_ low_ .level ~:f succ·es 
··: · ~' .·: • :<<• .: .'• I • I o , .. ', '•:-'. ·, ' • ·~ , • ' , '·. ' • • , • • . .. 
>··. 
' ' · .. . .. ; .· -~ · 
.. ' •, . ·?· ! 
.. ~ ' ... 
. , . . • ' 
··' 
. , 
·.:· _.,.:· .: .. · .. .. 
:• ;;. ' . ... · 
-:·;-: ' • . . : ' · . . • . 
•: : ·· .. :: .·· . . . 
.. . . . . 
:·: .• · .. . ·.. \:; ., .. 
· .. . ·:: ; .:· ·. ,·,· : :·· ... ···.-;·. ·. ' 
··.: 
.· . . . 
>: 
: :·.-= ... ; :. ~ ' 
..... · ... ..... · · .. 
. . ·.. . . . . . • ~. 
.·.·· .·. 
· .. ,:. ·· .. · 
• • • • • 0 • - ~ 
'. . _· .· ·~ .. -:_ • .. . :. ; ..... " ' . .I . . 
. .• : . :: ,· ·: . :. ' ·•_\;·.· .:: . .. · 
:-: . .}'~ f, : .: . . · .. · . . -: . ·· .. : : · ··:. ;:._ ' ~ 
. ' .. :.: ~.;. :,:~.-·· :: 
·. :· .. ·. 
. ·,.' 

.... ·, . 
·· •. • ' 
·.··· · ... 
. . ·;: . .. . . ~ -
:.: ·· 
. · •, 
->· ..... -. ·: . . : .. _:· .. ~: 
·. · ;.· .· ... , :· ··. ·. . . . 
. · .. ' 
:- : ... ~- . ! • .. •• 
. "'I), . ·. . • . . ;·__ :'. . . . . • .· ~- ... 
" ' 
. • ; •• · _·l _... . : ' 
. .: .. :-~- :.. . . . . . 
·, .. . 
·' · ' . • 
.·.: ' . 
; ... . : . . . 
· __ ' _·; ::~; :···. 
. -;· 
. > ·. ' - ' . ... . , . ::' 
· , ' .. 
. . ...... · 
·. 
. .·· .
. ·. ; 
:-: .. . . . 
. , · 
.. ,- · ·· 
. : -.... · ·.--· lT .··· ... 
. .... -' 
· .· -.. :: . .' ·-::: .. :·· ·. :.-. 
._, _ _ . · . .. 
~ . . . . . ·:··:-. - --- ~ ~ ·:·_ . ·. ; . :··. .. . ·. . . ' . . - . . ... . . - ·' . 
·_,:. . ._ · .. . . -.-~ - . :-~ - ·: _ . · ._.: .--- -_. ._-:-.:··,_\ .. ·: . . - ., ._._-. .. .. - .. ~ -~--- .- . · :-.''. ~. _ : _: _ -d _-_ ,_··._·· _ .. _-_·.: _. : _ .. · ~; : . : ' 
• ··• att~~p't~~ ·to _show- tha:t thre.e~ _· conunon ' f'or~~~:at .o.r . -o---:: .. . 
·• ... ; . .... ' . -· . . .. ... . · · : . .. . . .... , .,-.. ·- . 
.. · ' 
_:· . · 
· .. ~---_:_. .~ •.· - ~ ----- ·=, _ ·. ·: ·:: : :-·: · .. ::. ·. . .. ... :· . . _:· :,· · _·- - · -~ -- _. . . ' ' · . . . ; : . . -· ... · . . .-· .--.. · .. -. -: . ... ; . . ·. . . · . ... · ·: . 
'( .. ' .·.' structural. vai-iables. are iii~ part causally related: to .• ... .· 
. l ; .. · i : .... • ~he ~f~~b~l t~ of ·•· ti;~ ~;O~lem its~i r: .··. ~: •. re~eai.c~~rS ' · ... · • . .· •...•.. · ·. . . . 
. ··,, 
.·· .. ·· 
· .. ··.·.• · ... ··• ..•. ,·• C ...... coDc~uded ~hat tJ<e oi'fr o{?u.Jn•~icr ~r~se)lt~t!'qri w:ll < ........... ~ · 
:'·:· :· · · C\ne· __ ya~a~l.~ ,~h,l3:t ·• ;~orlt~I:bu ted hea"ri:~·y . to inathemci.tical·',_ · , . ~ _. · . :-. 
·-
. . : ··' .. · ·.: .pio.bl~~ ·s~:l\ring · di.ffic.~i ty•izi sixth ·gba.d~~s. ··_They .·· .,_; 
· ·· ,;· ·.- _·· ·_· ; _; •. : ,~ · •.• · iuf,.~he_~; shg:ge~ted th~~ ~ ~tud~tit.~ · ~~-~. be _ta~gh~:,,: ·: . . .... _ ·: , · :~~-:~· . .. 
.. _. . ---.~ . . : . . ' . :- . . ·. :_:_ _: :- . ·: . . . . .. . ·- .· .. : \ . . . . . . . -: . . . ·. . : . . . . . ·, . : - .~ . ·.. .. . .. ·. . · . . :' . . . . ' . . _:. . ; . . . . . . . · . : ,; . •:.- . . .. 
·· .·. ·- -, . through .. diz:ect_ iristru~tion, .to· . sti'c¢essful:J,y ' mard.pulat~ · .'· .. ,, . 
• • •• : : . • • : • • • • • • • : : • , . • • • • • ·: • • • • • • • • • • • < •• •• ~ • ~ • • • ' • • • ~ • .: • .. • • • .. • • • • • • • 
::  ' ; ••. t#i~. : .. Ya.~~~~~~ \-~-~~6,-~iye:s: · · vdthi_ri, ~ :~ :a·~l1~~t~o~·a1i~·- · -· .{ ~ . · . · : .) . . . . 
i \-> • • •• : ·e~ff!'J;<\nt tl.lli.• .• ~~lim· bf!~~~~f ~~-;·~ ,.·· .. , .•. \ .  •·•·· , ····. . ·. . · .•.. ·.·. ... . ·  .··· . 
•.. , ,. · · - · s~.h1ll¢~n . (, 198:1). :e:o~ducteq · s.tuaies wi.th{ l95 · · .· · ·· .· .. 
. ·. o<, _.; ,· ; :'; : : ' four~-~ ; ~~a~~: :~t~~e~.t~--~~-- -M~~~~~h~=:~·~ -·:' . T~~: ,res,ea;·c~er~·. ' ·.· .. . ;: .. .. 
.... - ; ,_~ · . .. .... .. ~~ - .· ·>:•· . . · '-' _ ....  ·.. : ... . : · : ... <. ::\ .. . :: · , . ·- . ' ,.., · . •. . ·· . , .··.· .  · . ·.·, ':, . . 
·· ·· concluded : that there was a ·si:gn:L.ficant ·difference :ln· .· ,···. · · 
.· ', . : : _; . -.·: .<· .. ; ·-· ~~ · -: . , , ... -.·· ·;' . . : ...•. •• : ' . . .... > ·.b .:· : .• >· ..- · ::, .·.· ..• .. .· .· .. ·· 
. . the :ab.ility ·of .fqurth.' grade'· student"s to' solve ·the ,. 
; '··.' :_ j :.: . . .. . ·. ::. · .. ··. ·. ;: .J . ·:<. ·.  '· . ' :· .~ ' . ' ._· .. . · •. ' .. · -: . · .. . __ :,.:-; ' . . ·._ . ·.,·. ' 
· .. < _:· : - ~ types ·of ;prqplems o. used i :n :the ·studY• .One -:type of· · · .. 
i ... •• . . . prjb~~:d~~! ~;~ ~ata , oi'g~rij_~~t~onYf'd ~\~d.eli~~ ... . • . . · ' . ... ·.·· 
· · ·· · · · . :· . ·. , ... .. · ·. axp·~tier;ced' the 'gr!:lat~~t- di.fricuity w:i/ th <8\ich:.. · : ·· · · . ·. . : ·: ··.·  ·· · ·- · 
" ·. ' .. . ·. . .. f.··? 11 ': :. .' -. ·: ' : . ; :- ' > > : -; :: : .> : ' . .. , ' .· >• .· : . ·. . . . • ...... - . . . ' ·. . . - ' ·. 
··· · .•... . :: ~ :Proble·ms~. wi:th-a · riiean sc:ore .-of 44% •correct· · ;: The ~ - ~eecr : : · .. ... ; v. _ 
.. ·. . . ' . ' ,' ' . -~ -:· ·-: .. ~· :: - .L" -: ·. 0:· < :: : . • ..... ' ' , .• •. ;' . :, : · .. .• .• •.• •. · ' . ·,: . : -: . ·.. <> ·.· ' :· . : .. _·. \ .··.· ; . . ·. 
;,, . . . . . ' : .-.. ,/td :deyelop: az1'd: ·assess· iilstructiprial techniqu.~s ana >. · · · .<i'-
--~~-,~ ·. ~ : : tna~ ri·aJ..s·.' d~sig~:eCi: · to .im~t~-v~ '~t~~ ~bii.it~ : o·t ~tud~nts .. _. _,-· , .<t~r. · ..  
.. . ··. ·.·• .· ·< ' ; : · · · :'.•:· - ; •_: : · _,,.:_ .. · ._ ·, ·,_· . >· -~- :-• .' : ·>.' . . _-, · .: :·:.: ' : , .. . · ,····- :3-:.. , 
Q ·: . • ~ t¢ . rec()gt?.ize: :all prob.lem : <;:o!l:dit~ons; . ·and, to , in:~e;tp~e~ · .: ·. · ·· · . 
. ··.: .. ·· ... ::· . ·'l .f~erti~~fit· .~~itfun·e~±-~ --1~~-~g~ ·· i~ --- ~r.ob{~~ :-~tatem~ri.ts : ·· ·: ·· .· ..· ·· .. . . , .· .. ··.··· .. 
' •. .. : 27 "" f~~ J~~gJst~a' by th~ r~.~~~rc~e~s .' · ... · .. · . .. ·. .. ' ( ' · ; 
. ·. ···, :' -.'_ .. . .. .. . . 
· . .:..::_;-." - :. .. .- : .:· . .• . . . :-.-~ .. :_ ~ ... : .. -- : ~---. ·: . . . -: .· ·. • . . . :. ' ·.·.· .. · . . ... ,: .·. .· : . . ;. . . . . ! . . . . . . . . . . 
,• . · . • I . • . .- ·. · . _:. . '.• •· •• •. 
( . ' ' . 
_, , : · ·· ·· Two:..step word Probiein.'s - . . :. ... - •~ . .. _ .. ; ·. 
-~ .. ; ;: . . . ·:·· • .· ··• ;: . ·. . · '. ': ~\'1~·~1r\(l _9.?9r ~t~di·a·d· · .~o-th ~ne,~~te·p ;¥ d t)v6~· .. · :: . .. . · .. ·-:: .---. . · 
.• : ·:. 
-~- .. ::-· -: · ::·:-: ·_. .•.: _:;-. . ·:; ·. ·. ~ : . " ·.. : . . ' . . • ·,. 
. .. -·.-· . : . . . ·. . :-: __ . . . :.· ·. : .. _ :·,· . ·-·'. _. ' . . . ; ·. ; • .. ..• -~ :_ --.. ·• 
. . -~-- . ; ·. ( . :.'_ ' - . ... ·. . ... . . . _._._.-: __ ~:- . . . . : ~ :_. .. .. · .. . .. ·. . . . . . . .. . . ~ . .. \ 
·. _tp : 
. ) . : . ' · 
~ .·· ·.' 
. - ·. 
_: .. ·· .. : .:•.---. 
' .- ·. 
· .. - ._. ·.· _-.. 
·. · .· 
. . \ . : .. . ' 
· .. -.-· -· · -~ - - ' . . . ~ . 
. ~: . : . ' . ~ _ .. . _:·_ . . . . ~ . ' . . ·, . . . -- .: .-. . . . . 
· . .- __ ; ;· .. .. ·. --.. · . ·, . 
_- :_:_._:.- . 
' ~-
• ·. 
. .. ·. · . 
. · - ; . 
·: _ .. -, 
.· ·-. .. 
. : .. 
. ·~_·; : . -~-: .-. 
. . . . ~- . '.. 
. ... . . 
•' . . 
· ..... 
".· :·-
. . --. :.-. · 
.. ·.· .. ~ 




.· · ' 
' . . . · .! .. . · =.-: . 
.. . . . ... . .-· . \ " -. 
•.-. · ... • 
._ ..- ··: 
' ·· . . ·_-.:.- . _. : :· . . ·.-.: · 
. :· ... · .. ·.· . 
. ..... '.· . . ... 
. ~ .. . 
.. ' ·: >·\:: . .. ·.· ... 
. · : . . · 
. . ··.·;: 
. ... ··. . ·. · . . 
. ··.'· 
· :': . · ... : .. 
. •: . 
. ·. ::.· 
.. .. • .
' ,; ) 
. ,. · . 
.• .·-· 
··:-
.. '... . . ' . . ~ · .. : 
.·. · . ·. ': ;:· __ .. . ·, ... . 
.. . :.: : . 
. . . •; ·: :, .:. . . . : . : . . ... . . ' •, . ·:~ .. : 
. .":: ... 
·;' . , 
. . 
·. : ..... · . 
·:· .. 
· .. · .. ·. ·. 
·-. ~. -..: . •.· .' 
. · .. ,·· 
. .... _ .. ·.:· 
· .:·-
. ·· .. 
·· .. 
.·· .. . 
... . . ' , . ~-: ·. . . . . :·... . . . : . ·: .. 
~ -~. · - . ' . . · .. · : .. 
.. · ·· · · :· ~ ... . > : ~te~:. ~~r.d : p~~b~em~ ·.With ':-i~_·z , ~fu~·~~-~~ ·/c1t : ~ra~eS. thre.e / · ' . · · :,<: . 
· · .. : .. · . . ; .. , ~ou~,-', rive . ·~.d . ~ix~~ ~ ~he:._:_ f'ound _ ··t~at : ror· t~o~s·~~; . Pfcrb~9,~~:V : ···· ·· ..... 
· ·.·. . . . :' : ~. · : ~6fiiev~~erit ~w~s·: .don~:i.:d~rably\ower .. than .f.dr :. st~g+e·:;,.s~~P · .... 
. < .~ .. . · ··~;bb~ems·.- .:·. T~~: ·~~~-Y~·;::;: : ~~·s .:c-~nd~ct~d - ~ cross ·grade · ·· : : -~ - . 
.· .·. ~ .. .' t~~l ~d .~t~ss tibility ~e'yel ; ' s~· fouild t~~.t ~t,~ . . . .... •. . .; .· 
. ,. . .... :> ··,:: respec:t. to .gra'de .le:vei~ by'.:: the '.·!3'ixth: _ grad~·, nio.st .singl_e· ·' . . 
:._, '..- _.·:· •: .· ·' .ro ·: .. · ·.•. . .. . . . . ·:. ·. :: . ." . . ' ... • . . ' .: ' . . ' ,. .. : ... . ,· ·, ··:.'· , ·.· ..... ·. ·.:·> .', . .t·:,·· .J . . ; . 
..... _.· · .. : _; ·.· ..... ·•·. ·. .:.· .. ·, . : . ... -:: ... _ ... 
· .. · 
. :, 
. ·. ·-~. 
·.· ·. 
··.· ··: 
· .. ; ' . . ': · .:·· . . :-.. ··.·. : ·.-· :\· 
. .. · ... ?.· ........ 
. , .· . .- . . 
··=-· :· .. . · ·· 
·.,- . .· ,· 
·: .. . ·.· " .. .. 
.·. · .... : 
.··.·.-... ·.· .· ·· ..... ... · : 
.. ·:.::.:·· 
r_', 
. :·· · 
. ·~· . : . 
• '; . 
. . . 
.. .- ·;'.-.. . .· 
·: .: ·· .. : .... ~~ro.s~ _· g!ad·e l:~vels . ·~ -"F.or :· t~.~ . p~().~~eni~~~~-e~.i~ .uie· . .. ·_·\.,' .. ~::.: · .-. · ·· .. 
·.·  ' · ,-·-. ,-.  t:y:~:r:~ftf ::~~~~;~:!!:IIm~::::: ::~q!!~;o~:::r:;r . · . • ·· -• .. . ·. ·. .· 
/-<::~; · · : :_~ ·_::_: , _.. ·.· : ·~::·~~ :7-_Jretibe ·:·i:~,:.~:c,~i;~~-~m·e~\ · ~o.f::·~~~g~:·a~s~_~I): :;:r9·~·i .em.~':··d ~ ·, :·,·. · : ·· · . ,. .~ . ·" ··· . ~·· · 
. . .. · .. ·· ... . · ·. ·,, ·. .. . . . . : ' : .. . ,. ·} .• . . . 
: ·. · ···· _·,}· .. · ....  f .. u~_-{?t · ~"'Y.~~~~.P· . ~r?_~l.em~ . tl1~?~(~w~[ · a: -~-g~ . P()f3i'ti.ve '::: ... ~: : .:: . ...... - ~ · .... . . 
. . ' . : ·: -~. ·.corr.elati,.'C).n·l?¢,tween ·achieV(3,~en.t : anc,i ~'bi}:icy~ ·~· witl:t ~ a< . :- . . . . .. . . . o; . 
.. • • . " • ... • • ·_i . \~.-.~ ·-.:: ••• • .' ··:··>_:..·.-:·. · '.i :: ; _ : ;- .·~~-.. ·.~= · . . _··,-. ·.~ ... . . . . .' : ... ·. · ... . · ·. ·.'·. :- .~  . . . ., .· . . . .·. . . . . ·'· .. 
, ·. ·  . . : ni~k_e_~:- ~l):¢r.~~s •. e: ..i·~ · !Je~fo;rma,nc~ ·_:": f~c;>~ : 1~~ .. -~q. ; ~-v·e~~ge .:· < ,. .,. _: . .. . : 
. . •. . ~a lt~~;:v1f~~!dy·t····-o~n.·.··;. ,;~;~::t:t;;:::e:~~~~: t• : . •·•·•· .· . : •·• • 
•• o' \ ', • , •• ~ • •• : .-., , • I .:: .• • . ' , , ·' . . : , , . ' . •.· 
__ . _; .. _.· ·· ::1-::· .. -·~- . . : : ~ $~h~~~ .. ~ ._<-198:1) :. i.I,Iv.e~;\g~':ed:~ t~~ :~ibil~t·~-; ? .f . ·t~~se>:·:_r: .. ·::':. · · / .' b ~ :.·.: · · · · 
' . . .. : s'tudents '.':to ·so;).ve 'orie'-:step::-and . two.;.~t.e::P .-: wbrd ,·pr,obl~ms.- .:• .. 
· · .· . .• , ... . . .· · .·•.··· · \ S,h~.;- :cb.ncltid.e'd , ~hat. :fit~d~ri t~ · ·~ip'~;.i~ehd:~ <t\ii~ • l:~~si'_:: ... • ·.· · .. ·· .. 
·; _ '• ~ .: ... . .... . .' .... ~if~~~ul t·; :.sobti~g:_. ol\~:-~t~·~ ·· ~~opi·~~s:~ ~t;~ : ~; · w'~ari}·::: ; . · · ~ · .. . ·._<··.:.· 
, . .. · ~ · · ... · ~ · :s~?·~~ :o ~: ?2.% _:fP_k~ ~b~ _; ;~ ~h~ ·'hence· ei~P~.rf~~~e~·:.~or¢ .: .~ ·.-. : , : . . ·· · ·. · . , < • 
. ·· , . · · . . . ·. -:·. :.~ · -·· ~-.:: · . .. · '· . . ..-.~. :~ . :: ~ .. · . .-:-. . ·i ,· ;-: · · · •. _ .. . '•, ' 
. .• · . . . . . . . . . . . ... ·. : ::· . '0 . .' . • . . : :. : . .. ·i. : :: .: .. . . . ,. ·' . . .. .. ' . . · .. ... .' ~·- . ~ .. . ' , . . : : . . . . 
'• " • . ' ' ",•,' • , • • : • • ' ~ ' ':· · · ~ " •I • 
· .. ·.·it:":.:"-:-- . ~ -- . . . . · .. :. . ·. _. ·.... . .•. ': 
. . · ~ : , . .. . ~ · . . . ,· . ', :::. . . . . .. : . . ·. : ·' ' ; ... ·: ~ .. :·.:;_' :;· · .. · :: .. _,·:· .. ·: ;· .. .. .... ·. . ... . ...... . ··- <-::: . 
: . : ~-: .·: . ::~~i' : .. . . . ; ' . . . . ' :'; ' . ~ · ;. · ,, :. ·: . . ,_ ·-.:~:-.... . -.. ... .. .. . . ..· .. · . . ·: .·:·, ·; . ,. · : ." . . ·.. ... . .. · . . · .. . 
. . ' ; ·. 
. .-·_ 1· 
:·: .·. . ·. •. .. . . ·., _:·· ..... . ;· ... ·· : .. . . .... :. 
. . . 1........ .. ·:·.;. ···:.·. ··::·,"· ··. •. ·:,. ·:._.:·.::· . .... ·. ," .: ::·  . 
. ·.· · ... . _·, · ... · · ·.· ·_:.· •. , · : · . . . • . ... -:. • . • • ! . . ··.. ··:.-· 
.. 
:· . · ' 
. - ~ . . . ~ ... . ·. ·. . •' . ; .. ... .. : . .··,. . ·, . '· .. . ·.:·.·.. . 
.
. · .. :·... ·. · ·. \ :· .·· .· . " .. • • . • • •.• : l . -~ •. , • . " •• 
. ,. :·:· ~ _:· _: . . .. : .· . ~~-: ·•. ·,_: .. · · . '• .. ·': ·.:. ·: ·· 
. .. ·.:.- ·.- _:·-.·· .. .. . ·.· ....... 
; ... ~ - ·:. ' • .. ,·. ' · · .. . : . 
·:-
.·:_·.· ... ;:·:: : .. :· ... 
. •.' 
' !r . • 
. . · · ...... 
. · .. · 
...... :. · : ,·. 
. '• ... :· •, .-.: . 
.:·: . 
. ~... . . .  :· ··::·. . 
·· . . . ' .· . 
~ .'. . .. . . ' . 
. ~- .: ... ~· .. 
.. ..... 
·-.:· .. ·,'· 
' • .. ·.·."' 
. .:-:: 
·-: · .·. ; ' ~ ... ~ - · .. . _: 
, •; 
• .. · ·· .. : · . 
.. " 
.. ·:. ·Y. · . 
. . ... :· ~ ,· . : 
; : . . 
. ·.:. :·· 
· .. · 
. . ~ _.. . ·.: . . . ; · . . 
· . .. ::: ·_-: _ _. .-·.-
'r . . .- : 
,, . . ' .. , . 
. . . ~ . 
. ' 
-· . 
· .... .. 
. .. .. . 
," ~ . ' · 
.· : .. : 
,•· ,· 
. . . ' . . . . .. ::-.. ~ ~ ·. . ·' ::: ~-.. ·. ' ; : . . :: ~ ,:. :. . . . . . ... : . •' . . . : ... : . 
.· ·, _.: . . . . .' .·: :· :: ., .· .... :·: . . ; ·· ... ·. :·. . .· :. :.:· . ... ·, .... : . :·:-· : :.: ~: : : .. :. : .:.· :· :. \·_.' ·. · .. : . · .. ·. . . . .· . ; · · . ·:: :~ .. · ·. 'dii\fi'cul tY W:lth .... two-step-. word proble~s •. J Sh~·-.. ·. · · . 
· .. . . : ·.·· ··. -~~ - J'• .-. .. ':·' .; ·. . . ... '. . .... .. ::, .' .· 
.... :.:::.·· ·.· . · · . .. ... · .· .. . . 
' . h. · ... .-; . ... . · ........ . .. ' 
. :'Q· 
. . ; .:·· ... :·.· 
:·:.:.-: ;_: : : _ :. · · . · .. . . · .· 
:/ . " -; . " 
. .. ·. •:;, . 
. .. .'· :. · .. . ~ •. 
··:. · · 
. ·· . .. 
... . 
. 19:::. ',' 
. . .. · 
. ' : ·' ·: ... ~ .. 
;·,,: . , ·;, 
, ... :. ··: 
. .. 
..· '· .. ·.·.· 
·. · .. '·:· : 
·. · .
. · . ' 
··.· ... 
· ....  > ··· •  •• . ..  ·· hyw~~~$i.f~·~ ~n~i ~~~.f~· *~s~t~{~bu~~ Ye .~~.~· tg:~~e . :·. .... !· . :~ . . -~- .. .-·.:.. . 
.· .. -~ ·- ._.· . :: · ... ::·· · · grea.te~ -~ ~ount ·or ~.tteritfori -_ paid , to :o·!l~·~st~:P : :Pr.obl$ms 
. . ·. ~ - · .· ·· .\ ·. ·i·I1 :p:~t~e~: ele~~nt:a~;.-.s:c~6or . bur~j_~l1{j;:~ · · a_n<f~rig~est·~~ :' ~'.· . . · 
.. ~ . . ·· . .. .. . 
.:·~ 
~. ::.-.' .. _._. :.,f/5-~ ... :·.· ::> . . . :. . ·.. ' ' <- ., . ; , __ . ~~-~ -: ~-e~d_ :~~? :A~V.-~.lof .. ~l'i-d : . a_~~-~6~- ±ri~:tr:u~:ti;ori.aJ: : j , _ . . :-.. • • , . . - ~ . ,_ · ; .. . • , 
. ...... ···:. . . . ... . ·,. :·· -· .' . . .. ·.. . . . •. .. . <•- .. .. .. 
/:: _tec!,l#._~ue~ 0:~~ : ~~~~r.~~:s_·;ci~~I:g,Ji~a :t_o:: -im~f?ye : t~e : a:bi: Li~y : . .. . ': ;:<· · ... . 
· :· ,· - ~ · : : or. : e;'t1I"d~ri~~ t9 :·Eioive :6thei- :types- : c>~ - :prob~~nus{: ·: ;':·_ ··· ·-
: ... --: ::. ·: ... : . . :. :: : ... ' . . , . . : .":' .: . : .. . : . . : ;.·: .: :·:.- : : . · .. ' '• ·· ~ · : . :~·· . . . ' . · . . ' . . . ' . . . .: '. . ... ! . ' ·-.i:.: 
. . ~ . · ... c:·~  
N 0 ' •: , : ,··. ,: · _- 0 . , :... • . ' , : ' 0 · . ' 
_ .. · :·' .!:~ 
:· .. · .. ·. · 
. . ;·.: .. · .' 
.. 




·,··~ · .. · .  : 
. · . . 
. .. · 
. . -
-'_ ....... _ .. of: a.. si~·gle_ .~;i th~~tic :-'-opa;'kt:L·o~·.· ... _.-r;~-m- -.th~ .. -~~·~~s~m~'nt. ; .:· .: . ·· --- . . -' 
o' ~- : , • • : • : • • • • ' · . • • • • .· • • ' ..... : . ; : ~ : 
: .. :--.': :: ·.: ·:< '( .. _.;·, . .-..•. :-.::..->·!.-,. . . . .·.'- . . . :.· ... ·-· _.;:-·-:. · ... . ,_·:-::'· -'.'..-. :· .. :::·.<: .. ,. .. :_. ' . ·' . 
. <-:.<:··-···:r:eE3u+tsi:i t ;-~w~~ ; conclude~ <that . st1lgen:ts~ ·.hav¢ · -~-_el~ti:~ely ·_· ·. -. 
. · ·. , 1±-~·t'ie . - ~:i_ ffi~~iiy '~6-!Ni.ng ·;.robl~m~- . thht ;o~iy requi-r,e. ·.. ·' . . ··,· ' . · .· ..... .. ·; ... . ~ . . 
.. . '.' · •.·• . . . ·~ ·. · · ,. · ~·- . : .. . ~ · · ......... ~ ... · ·· . ·. · • ~· . · .=~ . .. .. ' · ..- . ~· :.=-, ..... . 
. . · . ·•·. ,. . 'i • · · d;~::f::!t~~:::~:r!:!:~l~p;;:tt::~ ~~:t~ to . ·· .•.. : · .. · . . "'.· ... · 
.. ~ · ·1 --~ · ·· .· . •· I'~-~.{ii~~; :r~~in -~~~iF,·_.ii1t~-~P~~~-a~~~n .- t~at ,~;~b~-~~- -:~.~ivi.n~( · ·-· · _· ":·:~ · :·: '! ·. .. - ~ .. ·· .. ,;;· ·. · ·:· · · ·. ' · .~· . ··. ·\:.··. _· .. ·:~·. ·.- . ~ -- . · .:;_ ... ·.· ; .. . ··· ·. ·_, · .,: . . . . 
, .· ' - . -s;i.mpl:y_ involve~.-- choosing .the approptiate ar;i.thmetic· _. · ·-. : 
' : ~· · ' : ... :. : 
·_, ·. 
' ·. . .. ~ .':. : . . .... . . . . . .. ·.; :·.-~ . . .. · .. . : . .- .~ ·.·. \ · .. · •. ·.· :- ~ · .. · . . · .. . ... :·· ... ·. ': .. · .. '. · .... · :-- . ·:~~ ·.· .... . . . . ·. . . . 
.. .. ... :·_bp~rlition - ~nci .' ~:P:Piying·' - :Lt to . the::n~ber~ · giyeiLin- - t~·i:( .. : : ·-' .. ·. .. . 
:: . .. . : . • . . .· . • ' . . ~.:· . . . . . • • . . ..... . j ·. . . ~ • . . ' • :···: ·. ·.. . • .. : . .• • · ~· . . . •. . •. 
·' . -:: .. : · 
..... 
.. ·. · 
... 
_:. · ... · -· .. . . .<. · · . ·p·· :to_.'b._i . ~-- m .. ~ : : -• " ·. · · · · ' ·. . . · . · · · · . •' 
.. · .. . . .... : ~ -~ . ... . . . .· . . . .. . . . · .. ·: ; .. :· . .. 
. · .. ·. ·. : ··, 
_.; 
·: ·.· . . 
. . -.. .·; 
..... · . . . 
.· :;. . . . · 
. .. · 
~ .. ·.' ,. ! ., . 
.· .:.-. 
· .. ·. · . 
.. '.·. 
·.· . . . 
.... · 
,: :· :·.::. 
. : ~ - .. . ·· .. 
' · . . 
. · .. _. ._ :. :· -. · . .. 
·: . .-. · . 
. ·: .. -: · . . .. ~ -
· .. ..... '·' ; .... : . ·; · .. 
:·.· ·. ·.· .· . · . . ::_·;.. - ~ · .. : . .... . ~ •. ) . 
..... ' . . 
,;: . . :a -
.. _ ... ·. 
·.·.-,· -. 
-· ._: -: ~ '.·. 
... ::-·.· . . · .. ·- . ·· 
.. ·.. · .. ::· . . : . ' • . 
. . ·.; ··:· ·. :· . 
.: : .·.· . . ·. '· 
·· .. : 
.. . 
·":· . .-:· .. . 
. ~ ·: 
. ·. ,· . ·:: ·:·.: :~ ... ·. "'~ ·· ....... . 
._ :·:_, .. · .· . .. · 
··. :-: .. •. 
' ··.:-""" 
. ~ .. . ; . ·_; .-:.: 
.· .. · · ' 
. · ... 
.., 
. · ' ·.· 
... '· :·:·. . .· .... 
· ·. ··. 
·. ; . . 
. - ~ . 
·· ·· . ·; .·· 
: ·. 
• .. . • ! • ..... • ••• 
. .... 
~ -~ .. :· . .. . •, .' : . 
: : . ...-
·· . . . , .. :.~. 
·, . 
. ; 
· .. ·..-·· 
·· .-: .. .. 
- ~ ' .. . 
··,· 
. ~ ~-' :. .. ·, . . .... 
_:: .. ··. 
· ... 
. -:::·. 
· ·.·· .. ·· 
. .. . : · .. 
. · ·,_ 
~- ... 
-: . -- · · .. _ _. .. 
·· .. :: : , .· · 
·. ·' . 
. · . . ~ :: . : ...... 
2Q .. ,,· 
. . · .. : ~ . ; . . ·. ~ 
.·. : 
'. '. 
· .. .... ·.-: 
. -: .. · . 
·.- ··.· 
· .. \·· 
.; .• ' ~ : . :. ' .. , .. ·-.. ... 
·.·.·. 
, .... · ' . . .... '. . '· " .... ·: · .. 
, ' . : < h~mb~r ,· ~1:~. -,;,jo;~e;ing of' da~~ ·. ·~~ ·· ·· coilt;i bu te t6 tli e ·· 
. . . ~ ; ~ ' _'. · 
•· ' :\ ... . : f~t.~f:; o:f._: ,dirr~c_ui~ y,::•o'i ·wofd<~;opie~s~ _'. ~:r:o~i'ems .. w~th' · . .': ' " 
· -.: :; ... ~arger·: ·~~mbers··t·end . to _.:t>e ·mo~_e :cifr.ri:tuit : th:B.h• .: Pi:obJJ~#.l·s · 
·.'··: . ;, " ,• 
w:Cth :,smhli.er·· numbers·. and' uno~dered . prqb~~ms t~ria:· to 'be 
. . . : ·-<·.: ... ·· .... .· ·. . . .-; ._.. · .. ~. ;. . .. . 
. mbr~~- -~'tif4u~l~ ':t.lifin •o''rd~re'ci pr'ob~eiiu:i' ••. ··~h-~r~ •is< .also: 
. · .. · 
··: -· 
.. . : 
-:~ ;-: -:.;:?.:~·.-· 











. ,· .... :·: 
·. · : 
. ; · ·' . 
.•.. · 
,:\'· 
·.':i.::: ·. :. 
•, .. 
, , ·_. · 
.·.:· - · 
.,. __ : 
.. :·· 
· .. .. 
... 
·. :.: .. 
~ .. ( .' • 
·-· :.· 
· . .c.. 
~ .· .. : . 
· .. ·· 
·-:-···.-' 








. •·! . 




._ ... , 
··,• . : 
. : .. · 
;.·.· 
. ...,. . · ·· : . . ·;-
. ~ .. 
·.··. 
·: · : ·~ · ... . : .. · 
··.: .·,- ·· 
· ·.•. : . 





·:- , :.. _; .. 
· .. 
., .... ;. 
-- · :· 
: ' . . 
·-. 
-... ;:._., ... ·.-
:.:-~ .· . t -:. -~ : . 
:·· 
· .. :· 
· ... :·-
'·'· .. :.:· 
·· ... . · 
.· ::·: 
. .... 









•' . /" :: ·.: 
·.:. · :-:_·_ ... · 
· .. 
.· .. · -:.·.' . 
·.- ; ·.· 
·~ .. ' 
._..:_: . . . . ~ 
. ·. ·. 
·.'.: ; ,< • ·~ 
· .. ... 
..... 
:_ ·. ~- . . : . . : .· ... · 
· .... ; ~-
·.·· . 
.· ~-
· .. . : 
. · : 
•' .. . 
. , ... . 
·,• 
. . ':: 
: .. ; 
.... ··.· 
.. . ": ·:.:· 
... -.··. 
. ·.· . 
. ' 
. · _.:_.: .. -:·' -, :··.· .. . 
.· · . . . • . 
·, : _ .. :· . 
:·.' ...  
. ·. ; : 
·-·;-- . · 
~ ... 
·.:; ·- · 
·.· ·,· · 
i'. · · .. · . . 
· . ,::· 
-' .· · 
: .. -· 
·- ,:.: 




. ~- : : . : , . . 
... ... : .·, ·: 
.... 
.. ·.-. 
, . .. 
·· .
.. :· ·.· ... 
·· .. ·· 
:_ .· .·· 
·· .. : . . 
·.· . . ·
., -_;·_ ···.": : ' 
. ·.-:-. 
··:_ ~> :.:· 
·. • . 
···. .,
· .. ,_ . .- .--: .. · .. 




:·.: , . 
· . .. 
. ·. 




· -. •' ·. • ,, 
· . .. , . 
. ::; 
. ;·· 
... . ·.: 
.:·-: 
.·•_.·· . ' .: . :;: •. :-:· ~-, .... :: . .. 

























· . . : 
· . ..  
·· I:; 
-~-
· ~ · 
· . .-: · 
. ·: :-
... -··.·· .·. 
... 
. I .' ... . ~.-
. .. -.· . :. .·,· . -·:· · .. · 
. ·, . . 
·· ,· · . · ·, . 
·- · 
. .... .. . . . . ~ ... 
· .. _· : . 
· .. . . : -~. 
.. . ' .... ; _: > . 
. , ' · : .. ···· 
~ .'.- :.·.-.:; 
· .... 
... : : . ~ : . . . .. ·. ··.· . 
.·.'· _:.:· .. ; - ~ .:~ .. : . 
.. .. .. _· ·. _ _ .. . . 
· ·:·' .. _·..... . . ·:· ; ... 
. · ·: '_..:_ .. · 
· ·· ·:·, - ··. 
. .. 
· . . · • . ·-_ ·. ''·! 
~ - ~ .. ~; . "' 
. . ~ . . 
·, : . 
.. _. _ ._:· 
. . . 
· .- . · 




· .. · . 
I, I ~ o o '~ 
. . :.·,. 
·-· .· . ·_.;-::·: ·:~ ·:.· · . ·. 
.· .- ... . · ... :· .. .- ·., . . 
·. ·:,_ <· --~ 
•:. ·. 
·, ·. ·:· £ --: . . ' . ·· .· ... 
. ·. ·,_ . 
·:·-, _ -·· 
... 
· . . · 
. . ·, ·· . 
. :.; -: .· ::':,. 
·.-· . ·· 
; . · 
. : - . · -· ' . 
. ; . ~:. : .. 
· · , · 
·., ,_ 
. -. · -: .·.- _; ': . . 
.. 
· . •' !· 
CH.APT····E· ··R ::Ir :~·- . < ·, : <:,~·: . ·' .. . 
. . . . '• .•.·· .. ···:} · : ·.: . ~. . . . : .. . ,.. . ' • .. -~ . ·, : :· . . . . 
. :': ~ .. ·. . .::· . . .... 
· . \";' 
_ ... _ 
.. ~ 
.... :.· .. : _··. ·:_: -_ . , ... :·: · . ... ~. _. ·: .:_-_/ ··-;: :· '· 
:-·.::· .:· : · · :· ·· ;: _ : , · .r-iE~iioJX)r;oGi':· · · 
., ...... ·.-· 
. -·· . . ;' :.: . . . ... . : .. ; - :-: ·. ~ . .. . . ':.. . . . . .- . . · .. ;·:._._ . " ... ·. · . .. .. . 
. . .· · .. · ~. · .. ·,~ . . _·.. . . . . ; ·. . . . •: . . ; . :- . . . ·.:- _. . ; ' .. _..-. . .. .. . . 
. . .. ' , 
_._. ·. · · .. ·;· .. ,
, :,. : 
·. ·: · .. 
··: . . -.::--:- .. _·:· :· .. 
·. · ... . ·" 
- . : .·.· · 
· · .. _. '. · 
. , ··• .-. :· •. · .. ··: : . • .. ·, · ... ·. ··; · ··· .; In : t~isc,h8:~\.~~:, : \lje ::lri~th6:clC?l~·~Y,·'··u~:e4. ~~~;_; tp¢ ··.· . ';··. :.-.~J?::~~· : ·· 
- : . . : '; ;' . . . . . .. . : ·. .. . ·. - ·. : .· ·: . . . . ...· . '• . ~ . . . . . ; . : . :~ . :·.: . ·. . ... :' ~. ··. ~-.' 
•• ';:. . : ·· . • . . < · . . i:J:l.ves~·r·ga~i.o_n; : .. is c:l~sC.~ibed~:. · Tlie .:;p·op~lat.i<:m', ~ 13ampie:~ .: . . : . 
. :· · . . . . . . . . . a!lJ: ·~rr~ ~i·i0:~ ~tudy ·and .. ~he . ~~iai~d . ;e_s~{t~,: ~.~ ~ . : :. · .... _'
• • • . .. • • • • • • • • • • ' • J • ·•. • • • •• ' " • - • '· ·.1 • • -
. . · : · ·· · · · .. disct(ssed.· ·. Tile.- in~t~.u~-ents . us·e·a ~n -the: main st~ay . ; ··· .. _: .. · .. 
. • . · · · : ·a:r~\~~tl~n-~ir - ·~ci :· ·thi· : p;o~·~~u;~~ ·. -~~r~- -i~~ :~~~ .. ~·tu~; _ .· . :. ·:: :. · -· 
' ··, ~ ·~ ·:· ' ' • ' I • • ' ' ,. ' ' 
· .·. .: .. ·..  .. iW:'.~C!!~~e~-~~~!~~i;,·\th~ , ~~~~o~~ ~~~%N~~YR• · · ... · · 
-:. - -\· " . . , 
, r • . ·. . : ~-. 
_  .. - ; . 
. . . '·.=· 
'·! ·, . ' · I ' 
... •.· : , _,,"1_ • 
·. ·<·' 
.··•••··· .. Populatfori B.hci -satr;ple. :_:::.· .. · · .. ·.. · ·: .. · .. .. 
. ·.- ., . . 
··:·~·-···, ~ .  · · .. ::: · .·. _ .... >:·;~~ ~~~~:i:~t{o~·- G.·c;~~i~-t~~-: ;~-~ ·· ~t4a.in~:~:. ·:~·rif:~/ii~~ci 
. . .... ' . ' .•·: . ,. i'~c··the p;:~dtie~ ·i'e'v~l' ~-i . math'~~atids . at ' l~:v·~_i:~~e· :o.i ·.: ' · ... ·_:-: 
. . . > · : :, ;: . th~ :-·s~hi~~ ~ig~· .schoo~ .'i~ N:e~fb~~dJ.al)·d ·~~ .: .;h:e · sampfe ... -· ;_· . ·· · · .. · · , :·. 
· .. -.· · .; •; ·:~ a~:: :' ~~iec.~ed· ·~~tk~~ _. _i·~-.~h~6.ol~} ~~?c·6·~sl.tit~~ ~:b.:f:. _2:~o ::\: , . ·, ··· .. · .. ·:: ·.·· .·_ ,' 
... ·. ··· ... : · · ., . ·~~ude~ts· · · Th·~ · -~c:hools -s~l~q-~:ec{ .ro~·. ··th~ - ~tu~y, ·.~e;e./ .: 
• ~-. •. ·:, ••• , , ' , • : •' , ' , , ' . , ·, . • · ' , . , , , , • ', , • t ,t ; ~ . I . ' , ' 
·' .-., · . ·· ~ -; aili~h~ -_: ihb~e ·_~n :::whi:cli: ~h-~ 1~;.ci~-ti~~~6-iJitha.w .· ~- ·~ teis._--t}l_e£<'·· ·:·  :.< ;,;:: : . 
. • < . .· . ~ .. : :'~.: ' ._. • . . . . ; · ·_·:. ' • . . . ,. • . . :=· . •. • ·.,·. ~ . : . . . . -: . ' . .-. • . . . :~ 
.. · · .. · · .. .. • . · ;· - ~ . oh:~: ~:_.- :p~~s:o~a.f -)a~~~ -: ~o : ~~. · -to. , ~:~~u.r·e· ;: 1:~P% .)>art~ci._P,~~~gti · •. ·· . ,·,. . _ .
. · ·: ot:·_tlie':· sb~oo:i$:·b·onta,9-t(;d.~ .irlie·s~ · scho~li;;- rep're'sented · . · . \ 
.... ·. ·, . .. ·.·.. • ~~j¢r~ are~~; ct~i ft!ie''AYaJ,?J'~~k~~,j{" ~~ :~~~t~ill > :c,: ··•·. •'-,· . · .. •· . . .. ; 
. :. · .. ,·· .. .. - . N~wf~-~~~iland •. :rhe,- ~orita~t .. persoriin eac·h.schGo1, ;.< . ·:·. 
··--~·. -.·_,·::_ -- -- -~ ·-1:._~: ~.: : . :·; -· ·<·: - -_ , , · ~- -- ~ - ~ . : . . .- . . . ~:- .- · . ~ - _ -~ ;: _ . -· ··. . . ,. __ · . . . ~- .· ' ~ .. --...... . · .. _._._- --,-~ : . . . . ·l,• 
..  ·· . .  .. .: :i 'n turl?-,- . c.ontacted the. teachers who :: VIer.e , :tea~hiil,g ~fl.-~ ·· -· . 
. ·•:. , : : :P.Id~iai '.~~tli~w;~1c<\ ,c_of~~~;.,~t ~~._ei 6~f <ina r~iu•"•t-~f · .. ·.· 
-· . . ·._._· . , .:: . .. .· . . . · .. :· 
·. ;.' :" .· ·. :.·'' .. ·.·· ·,: · .. ' . . ·• ... :. · ·' .' • . ,. ·. ::.;; ··. -··.\ .". 
.. ·. ···.:.. ... .. , . . . . : ·. : ~. .•· , • 
,,; ! ' . · ·.:· .· 
;-- · · •. -1 •• --. ; •. ·,. 
-: . .. ·-: .:·-._.:.·-_.- . 
' ' .. · 
• . . ... ' ' ~· . - :' . • ' ' :· I ' ' ' 
. '• : ' · · .. 
. . . -.: ·, · .. _,··=·: .-_'.·:. · ·: .. : : 
. : : ·. ~ . 
- ~.. ;"·' · .. ·. ·.:: ... . :_: . . . . 
· .... ·'.' :-
. : . .' 
· '·' · . ;: . · , 
. ' . 
.· ; .. 
- -.... : _ ·.·· 
·.'· · · 
. ~ : . . . ' .. ~- .. : . . 
-· . ... 
. _: .. ;_:; .. ' ·.. . ' . ~ . .. ~- -- . . 
. . . . ~ . :· . 
.. -- .. ·: :-
. : -.. :.·:: -:-· 
-·:-: . .-· 
. _.;- · · ·.:: :.:. · ... . 
· -... · ,,. , . 
· ..  
" 
.. . .' ~- ·. ··. 
, I • ; 
· . . _.: 
~ , . ·:·. 
·:·: ; 
. ~ :- : . . · · .. -. ·.:. . ··. : · 




. ·.: . . .. ·•. 
-.. .. . 
. : .. ·. :;·~: ·. : :._: .. :· .. • .. 
·.·. : '' .. 
. :-:: :·._ <.:· ·_._,\ · . . " .' , . 
,-_ ~ . .-.·. ·.- ·. '• ~- - ·- • . . 
.., 
. . 
·, : , ' . 
. ... 
. . . ·.· · . . 
. .. 
·· ... · ... 
·• . : 
. .-_:: .:· :-...----- .... . 
· .... . 
. . ·.· -:--. , . , .. 
• ,· ... , ·:~ ~ • • I • • • 
o • ••• l.:· . . . .. . ·: _ : .- . • ··. i;: : 
·: . . .. ,, .. ' ·· ·.· , ·.:. / ':. 
.. ·_ .. . _,·:_.:· ... . 
. . _-: .- .. ··. 
· ,··. · ;, · i· . 
. . :! ·-· . . · . · .. .. .. · ... . · ···:· . ·.·. · . .-· .  : :. ... ·, ·=: :·:·: ._.. ,· .,· 
. ' . . : .. .. : ~: .-~ .. , . . :. . . .. . ,: ·. . :. : . . . . 
... '. ·" 
· · . · . ........... . .' 
.. : · . . . -··. :·""· 
. . ·~ :· 
. : .. 
. : . . : . . : ' ... . ~ . . 
· , .·. 
·· .. ··: . 
··.· ·' :. '. : 
· ... :.-: .· 
' .· . . · . . 
,:· · .. ·
. . : . . ~. . · .. : . . .. 
·. :: 
. ' -~ :_ · .. . : =·.'I 
.. ; ":: · .··' ·;: ' . . ' ~ ;·~ . _:; . ; . :·.. . . . 
·· . .. 
< ' , ' i' .~~~i:. i:~OPez'ati~n i~ ih~/S.t)l~· ' '> ,  ' ,  .. ,' , ,,,,,.,, ' 
. . . . .. ; ' . . . . ·. : · . . ' .. . . .. . : ... : .·. ~ . . . : · . .. . · .. ,. . .. · . ~- ... . '·. . : .. 
· . . ·.: 
·.··· •. ~ .. : 
.. ,i '• 
-- , : 
:.· 
~ • • -: • · : 0 ' • • • • ' • ' ' . . : , . ·.: .: ;·.: . . . .. '· -.~.· . ·. .· ·: . . . : . :-: : . . ' .. . .. ' : .. .. ;.'· . ·.: :· : .. : . . .. : .. ' . .. .. .. 
. .. . . :, ... Pii·6f' -~ t~dt: ·: : . . :.< . . .'. ·.: ... : ·. ..· . . . .· ' : .. 
• .... =.\:~_. :.···-· ·... . . .. ·: f.-:'~ .· . · .. -: _:.-: .. ~ ·· . . . . · · . .. ;: .- •' . : ,o " . .. ~_ , ::- ._:_· '• ·. =.· · . .-.·.· 
. . :· >: 
.· ... t-:: . 
,','·'·,• • '' ',,,·' ., '',·:•,•,··,•·,,, ,., •. ,, ·.· •.. ~e~~1.~srf~!t:j :~u!:.~:~ ~::.~~:~.;~~mf~.~r:r::r;i,· · ·~·  ...• .•  ·
. ' ·. . : ... . the' q()mpletion -~ .ofi : the, ites-t ilemE:f.~ :wa:s su.:f:ficient;. . . · .. 
. , ·; ': 
'·, .·.· 
.... · .. . : . . . ~ .. : . . 
..... 
. . · · . . . · · . ~~~:riA<i, :_ ::to .. ·_c·~e~.k .. :the: d~ .. :~ri.:c~;tY: - ~--~ · .\h.e· ·· in~i~duaL .. · · · < 
. : ·.. .. - ~·t.~ms··.·- ~~~ · th~ :~Q~;i.~·t:e . t~sts(. t~~t~:, _: ~~~ -,~6ce.rtai·~ · · ·. ··, ··: 
~ . . . .. 
· . . 
. ··· ·: :· 
.· 
:- ; . 
··· :.Jhe':~:~ ~·~,i·::~~:~;~-6:~ ::~ ~ .• r .. i•ihd~'6:~~i:Kg:::·~~-~--- ·~;;·~~ti~S::~ •. i~•-·.~e.a.~·l1.;•-
. .. .. .. ...... .. ·. . . .. . · .. ~ .... :.:_:; .... _: .. . .. ·.-.:_.:. . . . ' ... · .. . ' ... , .... . 
· _ _:"·. =: ···--. : . 
· word. probi,em; )md f.c;>ul.'th~ · to ' ·d~termi-ne . an·y ·. ·: .·. 
·. :,: .. : ... . ; . . : .. :. . .. ~ : ... :-:: .. :: . · . . . . . . . . . 
. •. 
r·.- ·-:'. 
· -:: :··:· 
. .. ·· .. . 
•;: . . · 
.... . . .. ~h~~-~'. :~-pil¢.t : ~-~~t;s: · .·. . ~- :· .. ~- ·. 
· ·.·. · .... ;, · .· ...•..• •... ··. hl'~ deyO,~pP~'cl, ~ eac~ t~S~ ~~Jisi~~ih~/ a.f 14 i.;~m~/XR~ .. ..•... · · ...• ···.. .· ·.;·. · • 
.. '... · ·· · -·: -a .-total. .of :3·6.- one":"step aJld . two"!"ste·p· word problems. ··. . · ·· .. : ' 
:: ~ ·, , • • .... • ·• • ' • : • I . , • ' - ' ' • ~ : ,- ' ; • • '· • • · .' , : • ~. • ' ,. , · : : .'.: - -.. ,•, ·• 
. . . . . · .. ·. ... • . 
. . . : .... . .. ·. · ; : ·· · · .. : ~,11~~ : ,f:2 .. ~ri~·7·s~~~::; f't:~~~;~--~ -~~ .:_t _he' ~i!,~o-~ : \~~t:.\zH~l~a~~ ·:, >< : · :. <· ·. · - ~ ,- ·: · ·,·, . 
· · ·-.. - .~ · > · ·ite:~~- '-~~f~g-. _the _ ope~a~~o~s ·_of ~~#~i'On,; :: ~tib~r~c.:.t:t9~,-- : . .. _: '.> ·· · · .> 
· ·'· . .. nfui tipiid'~tio~, .~a · .-di~·si~~- - ~~ .o-~~~d ~:itn>_ ~niail ··~iunbers~ . \ . :::·, . ··.: .:. 
'< .. _.-,:· .. , lar~e-.. ~~~~e~s- ~ . - ~a · ~ ; ~:~~bin~tio~. ·or :·~maJ.·~ -- ~~mb~r·s ;~~d..'. , ._·: ·· .··. ~- - : .:. ·:·. 
o ... ~- -~ - , · • • • • • ~ ••• _;-.-. ·<·--·· _·_:_- · ··.· . '. · . · .. · ::.·._· . .- ·_:· ·.::.· -.':' · 
\ .> .• : : · .•  ·.•.. · .•.. ' ' ~:rr.:.:::r:: .. r:::i~:: ::::~~~:~:!ot~::~~h!4~a ss~~. . •.... . :. ' "··. • ..• 
··.-:- ;·. · .. ··.:·:··· . · . . -:-·~ . , : .: .~ : ,' ' -:: : : ·' ··.:: ·: .. '. .. . . .. · · :::... . ·: .. : · . .' · · · . __ ;·. ; :._- :·-· ·. ·:· _·· : 
··· ·.· ·.: ·:.-.. '::·  . >:.: ;~o.:mbin(itiri~·s_:of· Ii,~~ber~: ~i;ze·, :~ ·ar~d~~·~ : - atl~ · ~I>J?r,o:Pr~~·t_a::. > .... ·.: ~- .· .' ·• ·· 
• • , ' •. ~ ,,,', , ' • • , · ' . M , , , • • • • ' , , .' , • , ' , • • • 
0 
' ' '." • • • • • ' ' ·,' ~ • ·.~ : ' " " ; , , " \ • '
0 
' . , .- · . _., 
0
.: • 0 ' , • 
0 
r ,"', 
· ·•·.··· ·.. .. i · ··.·. . . ~~t: .Q~, ~~·:~£~~[[:'t t~s(the :~~u~~~is w~~· ~~nn£ii~J .·.·.·  ··· .................. . ·.··. •. ··.·. 
. ,' : . .' .• : . ~ . : ·.::-~ . . : ·. :_-: ~ 
.-.:r ·-.: . . · 
. . . . . . • .. · . • ; . ; . . • ' · • . • ·.-: ·. • . . .. . ..· ·-: _.:·: ···_.· .. ' I,. . . . .''• 
... '•. ·:ici'• ~u·s·~ ·, .k<ddlritiiat?~::to · c_h~~u,1·~ --: ~~f ·~ns~et- to. ~-:~11~ · . .. . . - ~ · _.· .:.'·· · .. · .. _: .. · 
. · ·:.. ' ':. ·. . ··.·.. ' • . . ··.:·. '· :: .· ":> :· '·.": ·. · __ :· : .. · o, • • 
' ·.' ,. ·. ··,1:.·.-·. ,._._,:. 
. ·._ . . ··: ,.···=. , · ·.·.· .. · ... 
. . . . ' 
.... ~ · ... 
·.~ ·:·. . . 
.··. , 
·.: ~: . . . 
.. :_ ·:=. ·. ·, 
.. ·. · .. 
· . . : ;;, · 
. ·.y .. -_ .. ·._; -· .. . 
·--~x_:·-. ·. ·. . . ·::_· .. ··.·..... . .... : .. · 
:. .. . . . . . . . :. . . ... : .... " . : ._·... .:. . . . ~ :. . -~. . . . 
. .. · ... · ... : ... · .' :. ·.• ··. ' .. · -~··. :: .. ,. ·~ . :.': ~- _:·: " . .. 
·. , .. ·. ·· ·· .. 
: • ' • I ~ ' '• 
' ' ' , ' ' ' • I . • I : . ' ' ~ ' ' ' : • • 
. ·: ~: ~: : 
·.: ~· ·.· . ••'· 
. · ' 
. ...... . ; · , 
. •· ,•· 
. ;. ~ 
' . . . ~ .. ... : .. -~-- ": . 
. . ,:: .. .. ·· • ".:: · -· ~-·--, .. · . . . '· .. . · .. ·· .. 
.. _.·.1, 
~ ._.:- ··.· ' ... · . .- : .. · 
: ': I .-' ' ' 
.... ·.·.·· 
.. . -. . . ... 
··:·-· .. · ....... .-
.•. ·. ; 
.· .... 
' ... · . ;·· . : ~ : ~.:< . ··.:· . ·:··~:·· :. 
·- -. -:\: 
·.:· . .. ·· ··. ·. 
- ~ ·. : . .... ....... . · : . · ::; .: .. 
.. -:. ":.·:; . . 
· .... ·,:. ~ ~ : :-. ' . ·:~ 
. ~ · .. :· . , .. 
. .... . 
: .·.·:· ·. 
-.[· ·: 
• : .. :·· .= 
· . . : 
.· .. 
.· .. . 
: · .. · .. :·· .• ··=· · ·. • :# ··· : 
.~ .. . 
·.-:·. '·:· · · 
' . : : . ; . ·:.:: .• :: ·.. . . ·. . ., . ~ . :: :;·.;. ;··::· ; 
-. -: Pr<lbie~--:-~_a . w~·~e·_ ·a~~~·d. :~c, · - ·:bidi~-~te; qn :. 1:li~ -p·a~_er;_· : _._ :. . ·'. 
. ,• ·' · .. : ... ... .... .. : ... , · .;. :·:: .· . · . . · ":· :,: . .. .-· .. :· ·.:- . ·. ··'. · .· . . .· :·· :·. : . . \ 
• . " . .i ~ . . : : 





. ··:· . 
.... 
. ·:·· 
. . ·· .. : : ' ·. ' ··. ~ .. 
. ; :. . . : '., ~· .-: 
· . . ~ : : . .. ' \ ........ 
.·.·· 
- - -
--- _:.- .._._-: .. :: -·:· .. ···-·'-
· · .- :,_-_·~ - -
:.- -:> . - ·solution. ,·:On .the thi.rd pilot. t~~t a c~lculato~ was· . ' 
.. ' . np¥ 'u~~·cr rnd~)l~;~t)l~~~~~ ~~t- ~?ll~.t~~t~~ to.x~gc~t~( ···· . ···•·  .• ... . 
::yn::s~Jq::~:::~:~:r.:;::~u·:~~:r;ol:~::i:r~;; . ·. • •· ; -~~i~~2~ii 
- ., 
,,. . . 
.... : 
. ~:: -~~( 
.... 
<.: 
.. ' · · -_ .p.erio-~:_: ~·f:o~·-_a·· -tr-v~~---' ·cla~~; _·-Wit-~ - -~:Ppr~ri.~at~i; · qne~>- ·· · · ·. ·:-· ~. _-. ·. :~.- >~:,· < 
' ·.\ .~. · ··  · >.:.¥~::~i:1f;!~f;~~t; ·~~~~:~r:Q":~::~j~t.:: · r: :~:~.~~· · ......  r.•... 
.•...•• • ·.· ·· .. ··.·•··.•·•···· • ·.· dzf~rr;·1~rr ··~~4"t· ·• #:~~;Sit~. ;{~!.~~~~!{~~~;~riF~ .·· ...... ····:·•· . 
comp.let:ib.n,_of · -the_ -test it-~ms ~wa:~· su--ffi:ciEmt·. ~ .. ·~econd, .· . . ,, -.--( . i . 
. ": \ :-_;; ·.; . . . ' . . -. ' ' . . . :· - ·--. '. . ·. · - . . . -- · ~---· :· .·_. ·, .:_-_/ · .-. ;_ t~6.- _-i[t~.s./x~~~~:~:·_·:?_- '::b~-::t~?.:).ciitf~~-~;~~ ·- f:of< ~~e· ·::~ampi~ : __ ;: _: :::~ ... ·· .·_.: -: :~.- · . : ·~-·-
.. . and coil'S~quez(tli .werE;r :: re.lllt;>·yed- from-the .niain, s1;udy~ , , · , - ·. • · . , 
- --
' '_; .; :· 
..  . .. ·. : ~!!~fi~n::::,~:::t:::;;1:~t:c.~ii~~:i!ir~!k.~{~ · ~!:.. . .. .... ....... . ..•. • ~· ;~: 
- · .: . :·_.: >. · ·;_~t~~ . ~"n ~T ;;dd;_t~9!1ii·m~l_ ••. ~tPf~c~tio~ - , ~u~~r;;2,;i~#;' . . ' : > 
•, .. :_: -~ :·:·: .:··.: . .. . . . . . . 
-_. :-. - - -, -., ·, _. -·: . · .. : ... -. : :: . .-:· -- (:•- -- - -- -- ·:·. -- . .- -· -__ - ~., -:-. _._ 
·.· .... -... , · ' . . 
. .. . . .. . .. . -~ ·, .';· · .. . '.. . ;_ ': : , 
·. ··--:.: : :· :. . . ~ .· 
. ,· · 
~· .. 
:.' , ::.: 
'• · . ~ .': :~; -:' .• ·. ~ . · . .'j. ·. . . . . : . .' . . · ~ . :: · · ... :; · : . ' 
... . . #:. ··. : :· ··;· -~ . :. ~> !·.. . · . . .· . .: . 
·•.-: .. . . . . . . . . . . ~ 
· .: .... : :<:·.· ··. 
. . . .. . . . . . ~· . · : . .. ':·. . 
.... ·- : ': ... ·:.:·:· . . 
.. : · ., 
; /:.'<··· ·.? .. ·. ·.·· . : . . · . .. : ... : .·· .•. ' . .... · :,·;. :. · .. 
' . ' . ·~ ... 
·.:·· ·.·: .. · .. .. :>. ·~·.:~~ ~ ..:. 
.:· .. '' : .. ·· 
. ; .. 
. . . · ... : ' :·' :. _: .. ... 
. ' . . ~.' 
.··,.·, ... . 
. , . :·; . . . .. ... 0 .. ;·-: ·.·.· 
· ..... : .. j.·.;···  
.. ,,,, _, .· .' 
. •· .. . ;·: ' ·· .. 
~ ' .. : . ·· . : .·· 
. . ·:: .  , ' ·.:· . . . 
:.: .:·: 
,· . :.-·. · 
. . . ; ~- .. · . ' 
. .. , .. ·' 
· .. ,. 
--
= ... : · 
. . ·.:··'··: . . :._.; . . :·: .. ·:.-...·:.:· .. _-__ _ 
.. ~ ..  . -
" , ,. · 
.. ··.' :; : ·.·· . . 
.. . . .. 
· , . ... ..... · . 
. ·. · .. • 
_,. .. 




· .. ·_.:  
:.·.:,. 
. ':': :; 
- --
··-.· , . 
: .;; ~ ... . 
. : . . 
. . ·~. 
· .. ·_:: 
. ~ ·. .. . .... ~ . . 
- .: .. . 
" .· '· 
.·. ·:. • . ·· 
·.: . , . . •. 
. .. •. 
,' . : 
. . 
· .. 21{ ~): .:; : :.· ... ; 
·. ·_.... • ' . -:- .· ,··· ,...... ·', . ·. _:. ·. . • . · ·.: ,•- .. •-
::; :-·· ,: ,; .:: ..... ·. · _;;;;. ·' .· ·'· . . _." .· ·:. :~ 
'·· .-:--: 
;;,:, ,. " • 
. • :,. , ._ ... . 
.· · . . , ., 
:._ :· ~-~-- ·,: ·:- . 
. . ~- -~ 
-;,. 
. , · . 
·.··.: ...  ......  . " 
. .· ··~ ... 
• ' - ··: ' .....  · . . .·._, 
. .- · . . ::-: 
:· , -
. .. ~ ·. 
. '· . . . • . • . ·:. . . • . . -·: .. ·. • '• • : .. ·: . • • .- •• • • ; ":· . :_ • , :: :: ~· • ' · •• 'J .. . : . 
· :. ;,;;•;b; divi;,;ioh - l3ubtr~Ct:l~pi · .• Th~s.~ ~~.~~ of Q;~f~t:i.qfS ·.  . . . · .··••·· 
.. .:' . · ::!:~~t~:!:.·t~~:'-::e~~r;~~~·d' !~~hr!~::i:~:w~r j~;~ . · ·· . , 
:.: r;. . 
···· .. ·· .~sed;.• in : :a~ ·~~ord~;red· ~ann:~I:~ . , . J{oJ~t·h, · ·.the: ~cit~o:·d . of.····· .. : ·; . 
·.·. .. · ·±~af~~:~inJ · t~~ ~ solutio~ to . · ~~ch . wot<i .. :Prbbl~m< w~~ ~.: '-; · · ~-.. 
· .. : . . ;· . : ::' '· ·.. . ·."··.· . . . . . , . . . ·. ·· : ·: ·;· .. :· _:,- _: :-·· . · " . 
00 
• • ' '• O H ' 
0 
: ' O ~}ld·s:~n •. :· ~.t~de~i~ '¥d ·· .~h~: ·~#'ri : st\ldywo~id· bS. .· · 0 0 > O O 0 : · 0 , . O O • • • ·: O O 
0 
•• , 
:.. :; : .. i . . . . . . . . . .. . . . ·.•. .. . : . . ' · ·> . . . ... . . . . . . . 
·: .. . ·.· 
· .. ·; , ·,,' i~~:~u~::;· 1~·e:~~c:~:~.;;h:h;r~:i::~. ~jw~{rt:ei:~ ... · : · · · 
. ·-:: 
~ .... : 
... :·'. ·. · • nri~·eric~i · ~oiht±dh~ :· .. ·fhi·s _ ·a.:J:io\~~~·-d. j·~~~e:~t : as" .. t8 . .· · ·. -~. ·- ·' . .. .. ··. ·. 
·: . ~.:· : · · · ; d::~e-~h-~~ ·:.·~~~~r~< . ~.e~e· :w~ori~-: ~e~ :~us·e ·· oi -i~·c·o~;~c~· , -:.  ..'· .·:  · :·: . . , · :., ·:, 
.·· · ·op.e atio ·s_:: \ 66~ · -e-6t s~bbi:ts~··· · 6:~:· c.·_ .. o _ ··.·_m _·~. P~~~~i:c>~:al ·:. .·.. . . ·. " .. : · ~r;:;.~ n I~ ~so':~de ~t ;~~~~~i·~ \~ · dete,;.i:. i. f ~~> . . ' . 
. , 0 . •• th: ~or:e~t ~peraii~~,; had bee~ ~!',~d; :p~t iii t~e < · • .•.. ··. .• , • 
; . ... 
• • > .' ", '!' 
.... -· ~ 
· .. _. ,. 
_._,. :· ·. ·.: __ -: 
.. ; ; 
·::_.· ... ,-·:: ,. : 
· . . ,' 
.. 
···::.· ; 
:.• ., .·. . tests·. · ·se.verith,, )3ttid.erits:•.~-~-: ·thEr · ina:Lil~ : 13t~:ciy .. · · : . ·. : . . . ~ . .. ·. :. '. . . :·~, :~ .. ·. · ..... ·.  ....> . .. · .. :·.' 
·. · .... -- .· · ··· *o~iii· b~ :~-~~o:ti~~~e'd t ;o · ~~e· {. ~-~~~la~X; 'to<,compute: . · .> 
. :_ .: '.: . ·• :. . . ~~~ : 'nti~·~rlccl: ~~lui±ohs; -~i-;te• ~~e. use : ·~f.:~ . . ·~·.·. •. .• ; : .•.. ·. 
. . '. ". · : -~~~ : ·._.·: .:- . _.; ~·· :. ·· .. · ·-:·· .· . . ..... . .. .· . _._ ... .-·.·.--~ .- .·. ·. . . ... ' ·, _;· ·.·· .. · :' : • ' . . . ·.·._ ·.-;:. · .•... · . :;. : 
·. ·. , . 
· .:· 
calculator ~ • facilit~ted .th.e' solutiqns ;in the ·pilot : . . > ·.· .
.. ::.-· ... -... .. ·•· ·. ·.• . .. .... .. ·;"· · . ..• ,::···. ;.... ... ~ ...... . · ~= .• ·.:·· . .. .. ·•· '' · .· :·· • . -·.·. :·::•.>· :: .... ... ... : .. .. . ; 
. '' .. f.~li~~i:-, · . . . ; . :· >- • •. . ' . •: . . ·. ..·:'<·. 
· .. ·: 
. , · 
. :.· ··. -:_·· .· .. :·,' .. :, .· 
·._-: . .' . ;, 
:,. -~-·- · :pnfe. · ~he: : :}?ft.ia; ; P~~?\·: ~~s ·:~o~~i~te· . ~ ci -~h~_ . ·.· ·•··· _.· · ... . . . 
.. ... ·. 
. ·. - .~t~m.s ··· -·~~~.~~:.:d· < :~~r .. ··t~·~\- .t~~-~~- -.. :~?_ · · b~ ::y_s'~f.:: .. ~~- · t_~·e . ·~~~ ;: .· . . . _= < . .. .:·· ·. ·· .· •·· .
... ·.. '· . , .. ··· . . study,•<a. $econd pil_ot was •. condu~ted>iri on·e c:l;af3s : With . ,<-, . · ·' ' · ., .. . 
. . . ··. - . . . . :.. ' > ... . . ';. : : . . . ·. ' .· ·' . . : . . .. . . . ... . . . . . ·. . . . ·. :'. " · .. .. 
·- ~ · .... •·.· · ..  •::: _,· 2A< stu9.~Iit_:.s_ . ·  ..~· . :_•-.. •·. The 'in~t'rumerit!S . ·u~ed }v.~re those; · ~~~i~ed: . . ·. 
. ·: ... · .. _ ... .... · ,~:· .· .... _; · . . . .. . · . . . . , : -- ·:·' ·. ;·. '· · .. 
. ' :-;· · .. ~--~- .· 
··· .. , :· 
·,·, 
.' . ; ·.· . ' ' . - ~. ~:; ·. . . :-:: . . .·· . :. ; .. · ' . ·. ~· . ~ . ·. . . . • . . . . . . • ... : . ' . .-_~.. . ; 
; .· . . •' ;,1. . • . ... ; .:~ ~. . . ' . · .. ~ . . . ' . . ' '· > ,•, . ··. '.. . ... ;· . . ;. ' ··. : . 
. · .. _:· . ... . · .. :: . . . . ·.:: .... . ; : .. . . '. . .. : ·. .· . . : ' . ·.· . :· .. ' 
·· . . :_: 
. . , .· ..... ...... • : ' ' . . .•. l . ·:· ....... :.-: . . '.,.: .·. ·. . . ·. ·..... ... .. .. ,. 
: _: . ·._.. . ; .· ,: . . . . -: . . . .. . ·. ~ :. . . . . ·. . . . . ' . ·. . . . . . . . . ' . . . . '. . . . .. . 
. . .. . .. . . : ,. ' • -:-·: .....  ·.· . ·: ... · · . . . ... . .· ·.'· ·" 
.... : . . ' .. · .. ·. .... ·.·· · ..... _ .... · 
<-' . : ... :, 
. ·.• ·,. · .. ::. ,. · ' . · 
.. :. ·. . ..,_. .. 




·.· ... :_. :,: . . 
. •, . 
. . : ~ ./: ; ·= • · 
..:·:. : : ·. 
. ··._.. 
. · . . ·. . · ·. . .: ... ~·.' ~:.'.~ : 
. . ·.• 
. ~ -: .~. ·; .: ;" .. 
:. ·. . . ". ·,: ... ·.·: . .. : ~ :· .. ·/ . .. •. .· 
·. ·: ~ ·... · . ..... .. .. : . . ~· · ." ; '. 
. • I • ~ ,.· • . 
·.; . 
:· .. ·· . . 
. . ..... ~ -. ~ .. 
• , ' .• 
' . . ' ~ ' . . .. ::;· . ~- ' ... ' . . . . ··: ...... :: . . 
j : ••• • • • :. · · -: • 
·· .. :.•. :;· ... ... :,: ','.·:.ri '· r ·, · ' 
. ·.' : :·.:·· .· 
:-: : 
, _. .· : ·' . :. ~ •' ,:' · .. :· . 
· .. ·• .. 
-~ . . :: .... 
. .. . 
. ··.·· .. . 
.. . · .. : 
·:. •:.·.: 
. • :.· 
:; ' •' • 
· .. 
. ,_. ·: .. . . .. 
. ... ·.: ... · .. · 
. ,·;: ... . ' :=, .• : ~. .... ··. 
-: · .. _, .. ··: : 
· .· .. ... 
,• . · ..... _.:·.:-:· ".': 
.... : ;· 
. ~ .. ·... : . ·. . •. 
.. 
,· . . . ; .·•. . /' . ... ·. : .. . : :. · ··· .· 
,. ,. 
.·. .,, . 
.. . , . .. ', .·.:.·.·.' 
: .. · " · . • .. 
. · . .. 
:-.:. ~ -: -~· . :; . '• . : 
· ' · ·· . .' .. 
· ..... . 
·: :.·: :·· .. . . ·. : 
.·. ·~· . . .. . . 
.·-
· .. ·; · ··' 
.. ,· 
,, :· 
... . : ·. . . . - ~ 
. :· .. · ..... _.;_· .. 
'. ;, .. ~··): . 
: ·. :2~-; ;~/~·.: ·. :. •: ·· : 
... 




. . . 
. '• . . ; .. · 
·. ' ' 
, ,:. 
. <~ _:-._ . 
. . ::,_ :. . . . ~ ' ' 
.. .. . ·. ,·. ,~ .... 
·. ·_:~--.. : :: · .. · . . .. ,· · . . :·. :: -~ -~ -·· , ... , :'" . . . . .-. . . . . . -· . . ; ·_ :'• ;_ 
: -·:. : . . ·.- · . ;·.·_. · ·: :. '• · ... . ... : .:.- , ... .:·::._-_ -·_· ... :' · 
. -·. . ,. ·- . ::. ~~ . . : . . ·, . ; . . . . . . :· ,: -.. :.: :.. . , . . . ·: .. . . . :-. --..  · ..... : .. -: . .":. 
~ :- .:..' . . :· .·· · · - ~ . : ~· .- .. , .., ---'---~ - - - - · ~ .:, 
::·. ·Procedure . · .· -. ··.. · ·' .. . < , · :· . •. . .. · <:> 
. ::: :·· .. · . . :-. ..· . .. . 
· · ., · · E~c11:- qf ·_ ·t~_e : . s~x __ test~: : \Vas., :· ~dnri.~~s'tered tO) · ' 
... 
... ·· ·. ' . ' ,\ .-. .-_, .. .. . · . .-
.. : ·.:-:.· · . 
.... ·. ·r·  .  _... . . . . - . , 
. .. ·. · .. . ·-. '• . · . . :•·. · 
:: .· 
:_:· ·. ;_'::_'· . 
, . 
.... ~: : . . . . . :- _ . . . .. '·' . , . 
. ,··_-:· . . · . , . ::··· 
. ,-. 
.. . · 
... 
·" "; :_. 1".: 
. ·:·:·· .·.=_·.: ' ·. _· .. :,:_ .. · ' 
. . . .. ·: . .. :' . . : ~: ·· . . -: .. . 
·.'-' ...• :._. ·. · 
.. . 
. . . .. :. . . . . : -~ .· :. 
. · .. •. . .. ·. , ·: · 
. . . ·.~ 
.· ... · 
.· .. . ·.: .. : · ....... . 
. · .... 
_.·_ .. _· .. 
. ' . . . 
. -.-.-. ·:· '· . 
1,'• • . · •• , 
_._.. • .·. 
: : ·': .~ .. -. ·. · .. : , · .· 
·' . ; . 
· . . · ...... ·, 
. . : . 
. ·: · ... , ·: , _-..... 
. :·.: .. . . 
. ' 
. ··: :', _ ·· ·. -: .:: : ··,',) ::_~-~ -...:: ·_:_ : ,. .·_:_...-: .. ··_, . -. ·:·;- ;,::. •. ___ .- .·_· ·_:·, · ··.· ·.: ·. : ..: ·:.·, -·->.:·- ... ;··._ .· . . · .. :.·.: .· : : . . · 
·.. .. . . . . . · · _eachoLthe :classes; pa:rti.c;i.pat);ng: :i,n·:the< study.-: :In .' . · .  
. · : _' _ _ .. .. .. . . , .. -· · .· ' .. . ·' . . . ... · . . . .. ' . . · . . . . . . . . · . .. .. ' .. _, . . 
' ,, •,M 0 0 ' ·:- - 0 , · :: 0 :, .. . · 0 .r : . '·",. , " • 0. 0 ' • -- .... : ·.·. 
· ... ·' :·~ . ·- . _ ·· · ·· ·._: .ea~·~··: ·~.Z:.~s.s : :al_l • te.stf.~·.~te.:~eJni~is~~_t~d . ~~multa~eo~s~y ~·· ~ .. ·· .· ... _· ····· . 
·,_. ·.-: _: 
" ·. 
. : .-·_· .. 
. · :·· 
. · .. 
. .. ·. : . :: . ... · . . 
· . . so.· th;;;J..t . a.:u :six ·:tests .were completed. by diff.erent ; :' . .. .. .... .. ··; > 
. . . ' .. .. ' . : ·- .. . ~: - ~- .. ·.. ; . . .... . : ' ·. . ~ . . ... _. . . . . . . ' . . : ,· .· : . ~ .. . . .. . · .. . : . : . . . • .. . 
.. ·· ... '6'tude.rits,\v:ith :approXi.riiately one~sixth ·o_f> · :~ach. .• ciass :·: . . -.... · .... ··.· ... 
. . 
. ·. : ·.. ;· ·!· .. , ·: •. : :. ' . . - . ~· :> ' . . ' .. 
c·q!llplerting .· each te~f. ,:. . .. . .. ·. . . . : ... 
··--· :·.". · . .. 
. .. . ... 
. .-- ·.-. . 
. . .. . . . . . . . ~ ' . . . ' . -~ : .. ··. . . ·-·: .... ·. . , . . . . . . . . . . .. .. 
. :_ .: . . . · · . · .The teaC:het. admi-nistering'. the . t~S't.s was ; · · ·· · ..... 
.. ~ :· ... ... .. inst~u~ted· .t~ · ;~ndomly ··~ssign .the -.t~s~s ' to ih~ · st~d.~~t~ .·: · 
· • .... . 
:·: ·. _:·_· .  ·:: __ · . 
. ' ' ~ ... :::·.-
·. ·. •.. : .· " '-il:':hE> Cr~.s~ ., , :r; ·f«i .·." ~~ke s ~ e~; i'~o~<>r•r• . ~h~t ,,;ff <c , , • .. · ·. . • 
. •studEhi.t : d;l. 'd' nOf,have . a :c:al:culator· he/she 'shotild '•.be .· ~ • . 
. . • 
· ·. · 
. . 
' •, 
.: . . ·.-.·:. ·.·· 
. : .. .. _::.. .. ·. · ·.· .. .. · ): J.~·~4,, · ei~h~f : ~-~~h-~~-i-_, -~f - ;~e~~r:·t/4··: ~:~nc·~ - \h.~se 'te~ts ··· iii~- •-·· 
: · i~ ·... . \ . . : .. . . . , . .. · . ." · . . .. . . . . •' . ~-- . . : . . . ·.· •·. . . .. -- . . .. ' ·: . ... · . . ·.•· . · .. .. •, •• . . · • .. : •• ._-:: . .. :: : _!: ;":: :·;' • .'· .·< . . . ·.. ·.: . . ·: 
:·_. ... 
. ;,<:: . · ·n~ fe~.hti. a.~ ;~~f)l \~d'-"~· c·6~nPtitaJ;ib~ l<'1· ("k ~·m,aJ;!lf~l~ • ' ..... 
. .. ·  . t-ests . ... This suggestion was• mad'e to<: .help a·void · . '··' · ·.' 
<, , · ._··. :. • · •. . . ·. ·:. :'rr~strktioll· :·. ·bn the pa,rt •_ p .. f -.th:e/s:t_~den:~: .. ~h~-n /f.a:ced > - . :.• .. .. , . ·•. . -
'."i·.· .. . , . . . . .: · .. --: .. · -· ~ · ·, , . .-·_·.;··-- .:.'·.· 
_,_vi, th .larr;e nuinbe~s , to . C?mp~te ._.b~ hand. · _·:t_t is· recogpi~ed,_ , . • -_·. \. ..... . · .. ·· · ' . 
..... . . . -
.;··· . : .. ... < .· ... 
.:, : ,. ' ' "' • • : :.' D ' • : • ', ', .. • ' : • • • • • • l ' -~ _' : ' :,. • ' ' ... . 
·: .. _, .. . _howev~:r; that . this may limit the· generalizabili ty .of · t~e - . . ; · 
... . ·.·.:_'· .· . . _· .-_.·, __ .. _.;_ ::·>_ ~ ~ - :-·.:.->·.- · .. .':··· .- · .. ,;··_::: · .. '·.<':: :,.~. --:.. · .. ' . :-.. -.. ___ ,:. . . ·. - - ~ - ' . . . . -\ . ·· .- ·.· . •, 
.. -- · ..... -::-:r ·eSul·t ·s:. : of.:._.th~ ·-·.s ·tti""dY.~ · -· ._ ·-~ . , ·: ·. ·._.:_~ --~---:_ ... ....  : · · -·· -· · _-.; · .. 
' .... , "·.:'.:-.i · : . : .. . . : . .' . ' .. ·: ·.-. 'f ' . : . . : ' : .. · .. ' . ·· .. ::,'.,"'. · .. · . · •. ' .. 
· .· ... ·.· :: ; : Th.e ··~tudent.~: ~~~e 
. '. : . . _..;, .. . ~-
' .. ,·· 
. . -~-- - .. 
. ·:· ;. ' ' . 
: __ ;·. __-,·· ... .. • .. .-• .. 
. ·' · .. . 
.. : ... : ·. . -.~ ... ; ... ,. : . 
·: ... · ..- ~ . :, ... :· 
. .. . 
.. ,.:-
.:, · 
.· . . . 
·. ,· .. ,· :- . . :.:.:: . -.:·.· 
a9sist:. t~~m - il'l . ~9.1ting< · · •· .. . · · 
.. . · .. . ' 
. · · . .-_.·· . ·.-. . 
· ..... .... . all:. eqJ.?.atio~s, 
._,:: 
. · .. 
" 
. '·-: . . . .. .. .. . ·:- . ;.· .. .... . . · . . . . . . . .. . ' . . . . :.·· , · 
· . ·•• . ··· ~: :::~~:~y.1~:iz:.r~~~~~~~~!!t:z:t:c:~~::l~~;~~~· · ···•• · . ·:- · . ·_··." :::·_.· · .. . ~.; . ,'• 
. . .. :. ~ : ... . ·.: ~ : . .' .. . 
·· "":' 
. .. .· -~ .. .. 
.. ... ·· 
• 1 . • . _ ..... . 
. ": '· 
. . . . ~; . '. :· :· ;'• : . : ; _..... . . 
~;~ ;:·. .. · ; 
. . . ' .. . . ' . . ~ ... 
"· . · .. . ~fte~'- }~_ch.'.prd bleril fo_r_' _s_tti.~e~~~r~o . ·w~~te ·_ ~;~e--'s'61 utio~: • . ·. 
. .• . ' . • ' . . . . • . ' •. .. . •-:· .. '< . : 
,• 
. · . . · .·. 
;·,. : 
··: ·· . . ; .. ·· .... .- ·_ .. : :.· ·.-.. : . . : ..... . · ... 
'' . ,· ' . . . . .. .. . . ''; '· '' . ·. . ' 
.. . ; ·: ~'.' .··· .. ' "'.·;~->-:· .. · . 
. .. \ . 
. -~ .. : . . \ . . :·, .. 
. :.: ·.: :·. :. ' . . .- .7 __ . . ·. 
~ · - . 
.·,_ · • .· 
·· · : 
..·. ·. 
.• · -i · • 
. . :· ... . · .. 
' .... 
. ·< ··· .. ,·.  . . : ·· · .... 
:·· :, .-: · .-. · ..- ·. 
·· , · 
. . : 
.... -~ : 
. · .. ··· .. 
. .. • . 
•. ' ' · . .· . . .: , .·· 
. . ' ........ ,,. ·. :· . 
·. : :" · . . . . · 
.··-:·:;. : .·: 
": -~-- :" ... ·. , . .· . 
• •· ·~ · : : : • . •• ":_. -: l _.· . =. ., . , , 
·.=.:· · ··. 
. · .. .. · 
· ';" " #> : .. · ·.:. 
. : ~ . . ... 
·:·· ... · :: . .. ·." , . .-:: . ..... .· .. · 
. L. ' 
._ . ;'.'·_-·: ··. : " . 
... .i 
.. ·. ·· . 
:::_ _:-- ·.·.: ,· . 
:· = 
·. •')'• 
. . : ;. ~ -. 
. · ,.· ·.·, · . : ·._ .·_ · .·:.· . .. ' ,. 
... · • ' 
._, '._. \\)f .. ·.· . . ; - .~· .. · ' ·. · ... __ .- .. .. . ·· . . ·: 
. . ··· .. , 
. . ·· 
.. . · .. 
'• . : • • .': l •. • • • • . 
. ..  · · 
. . . .. ·. . .. . .. : ·: . .. -.: . · ... ~ 
. . . : ::_ ... _: .';··_:. i-:~ .·· : · ...... • .· .... ·. ,. _. , .. . . ·: ... ' · .. , 
:.>?7 . 
·_.;. ··· .. :· ',·.·. 
· . .:' ' , 
· . ;::, ,· .. . ·. 
. . . ~. 
.. ·· .... 
. . •, ->.'· .... : : . .. ..... ·: 
....... : ..... 
':: ,; . {· ·~~ ... · .·. . . . .. .. . 
. ~ . . '· . .. ~ ' : ,. . .. 
. . , · : . ·:.: .. : .· ·. •. . ·. ·: . . .· ... . . ·.·· .. :. :. ··.. . .... : · . . . ·.• . 
··: . ·.-.. : ... · .
··.:. ':·: .· .. :· .. : .. ··· · .. 
. .. · ~ - .. ·· . .. ·. :, ·.· . 
. :· .,: 
, .. :.:·.: : ~-.': ·,_,,·: (. . ... :. . .. ... . . •' .•. ·, . :. :· :··.: . . ::- .~. . .... ···. ...~ 
... : A:Iiarts±is ···~·r- .:Data. .· • ...... :· · .. ·. ·. : .. ..... . ···· ·· :~ · : : · .··. ' ~ ----.· . . ·: .. -. ··· 
• . . .• . . . . : . ..... :; · · · =· · · • . •. ·. · ... _ •. : ·:. ·._: ·~ ·:. · · _. · •· · ·. : · · ~ .. · ·; · · · ·· • . . ..  ·: · ··.r · · · ·=:-~·. · · 
· .j 
.. ~ ... 
_' . ::_ : < :.· ·. · · ·Sine:~ .- .. ~?·~~ - : ~_tud~nts , ~~F-~~ted ' :fr?~ :~ :t~~.- ~~~atio~s·> . •:· .. 
. ... ··· •. ··.·~ · : ... · •· •· .· .• ·•··8:!!:~~;::;~~~!~w:;~t~:~~~\: :::~:?: ::r:::~·. ·. ·' •· · '•:•. ·• .·. • .. • ·., .•.•....•..•. •. · .. 
... . : ... · ... :~. ::~· .: ·. . . . . . . . . . ' . . . . . ·- ' . . . . '· ., . ' . . . . " •' ... .. .. · .. ~ . · .. }~ •' .•.... · · ·· il.tln(efrc¥r ~+~ti ~.:. o. :_-_ ._:: . •·.: ... -_:.·. :_-_ •• :.·._ ·:. \_•_:_·· .•.. :_::PP···_:_:. ~tl_t_·:_·-_: _n_.: :_ _~a ... ·. _T~~~~ : . . .. ··.·.  . . • > . 
. : .. . . . -~~p;e : ali~Y:si_~ ~.w.~~ . . . 
: ·• . . ..... : . : : . .. • . . , • ; . • . . · .. ! ; . '· " . .' =,. ~· :' . . . . . . 
.. ,. ~-- ·.:.· :: . : ... ·#t~~r-~~t::~~:~~·:_ e ·r. _ e:_~ite~:L;~~: :· ·~:_·~ . ,.···: , . . ~. -~ . ··i,. ::: .::< ·. ·· . . 
··.· · . . . Each of: t~~ . six tests was ... graded for · each · . 
. . , .·· . ·. - .~-u'oHec·t~ -~::do.miX·~tdng : th~t '· t·~-~~: brt . th~;· ;·~~si~·. J.£: ..... ... :: :< 
• . .. .. · . . il , :n) -- ~~r·~·~:c~ : ~du~ti~~ - :~--::c~} .. cor;·~6t :· ii~mer~·~·~i,·a~+u~ibn 
. . : ~ : . . 
. :.;· 
·. ~ :~ ·. ';'· . . .. . . ;- ·. 
:: ;! '-'• 
. .. • ' .. ·.· 
" 
: • . 1 
.. ,. 
:·.·.". 
-.· . .. 
. :··· : -~·".: ," 
·.·. : ... :. ·.: :' ... 
: ~- : : ;· . ..; .. , . · .. ; , .. ·: .. · . . .' :· . . :. ·;.. :. ·.'· . • .... · . . ·· . 
. .... :~. . . :; ; .. · . 
. >:: <. . . ~ ·. ' . . . . •.:c ·.. . \v~~ :_ ~--. s.· .. e,<r ·9I1,~ ::t'4·~ >:_n_:u_ .. ·.·m_,· ·. ~ef . 
.' · .. ~-: . ,( :::· -~ : ,· . . . 
. ·... . •· ·. ··•··.·•.· > · . :. size f~c::~lit:~~~~~:f:P~~~::.W:s th~~- gr:d~~ tq( edFh .... ·. .. ..,. 
' .• . . . .:· : . :. : ·... · .. : :. ;.~ ~ . . . . . . . : ;.: . :. .. ~· . :: . . . . :· . . : ·:: ! ... ". 
. .. ..;:· _ :·. · \···:: i~uoJ~.c~_-:::~?~P.~~:t±:j.g ·:.:t~~t .~_'\~~ .. ~·-.-P~ :·:~t~~ _9~.~~-~ ~·-~~: -::{~.?·_ · - ctir~e,c~ · ~--·· 
., ·.·;equation .ahd· · (2) "incorrect ·numeri·cal··· solution: ·a·s a · , . ,. 
,- . 
... · 
, . .. . • •' , · •. '' ''• . • -.., , : • ' , - ' • •• • ' • ' ~ ' : ' .~ ,' '• ' • . ' -·: • .: ,' . • ' •. , ' .,·' .. _;: : . • • I .. . " 
. ,• ". :'.' .. . ' ·. resuit: 0 f' com·p~tational.'··. e;ro'rs~ .' .i se·66h<i; ;m~f~,; > : ·.· ; ' ' 
.. .. . '• . . " _ : :-:~·. ·) .. . :. ~ .· ·. ·· ·: .:.. ·. ~--~ · . .-.:· . .. :·· :' . .. .. .. . --.· .. ~ ;': ·. :._. , ....... : .. ... -- i ... · .... : .• .' ... ... :·.·. :_~ :: ; ;' •' . . . ::_ ;. -~: ·.~;· -:.' ..... -:.: ~--.· .. ·.·.:-.. _··:--.. ~/:' .. · .. . : ···.· .... ·. .. .· .. _· .. ·, :-. . . .·: ~ .. . 
·: ··· , .. , . · · ·· ·,: · indi~ati.rig - th'e htimper .of'. ~;co tree t ; equa't±O'JiS.; :was. thus .·.;- : ' : · , . ... . 
• • ' • ' . .jl: ·, •' ' ,' .,: ' ·.- : .: .-~ "• > - ': ', • ' • '• ·,: ·::· • : • ' .: • •_; _: :' ' '", : •' o, • _'' ; · , •:: • ' • I. •' ' • .' ' •,, : • ' .' .•, r ; • < • :•:., • ' • ; • :• • • • 
· .. ·_ ·· .··:t:cot_·~~4.: :: :;~_r -.. _~ac~ .~tp;d_e~t_ .:: :· :) -8~-~~.A~ : ~ovA: · ~B;~·:·:· co~~ti.··~t~d_--· .. ' .. ~.:;.-:::: ~.( · · · · 
. · ' ··: · . .. ' ·: 
. -/ .. · ... · .. .. ·: ... ··: .. · . ....... . ., .: .. . : . .. ' . . ' ... " ... : · ·'.. . .:·· .. ·· : . .. .. · .:· . · .... , .. .. ·: · . . 
'amr:a: · s~cond. .. s :cheff.e ::'test .u~ie'd ·}nh:ere ·., applicabl'e~ · :_, . . : .. : .. ,, ' .. : '·'. 
· .. · · •. ,,·· .. <:··: '_.; .. ''.: .o;·> .-: ·:.': >:··. ·.· . . ;.:.,,.;·:•-: : ., · . _.:; . '. ·.·)·_ ·.·--. ·,: ... ,.-..-:.·.· " . . · · ... , , .. · :$ . ... 
-~ : : :J3oth···set{o:r ·.ANovK·and - Sche'fr~ ·'teeits ·were ·used -.-.-... . · ·-·_' ;. ·· 
• • :' . ·.~ .... : · •• :: . • • . : • l , . • . : • . ' ., • .• • :· •• • • • . 
. _· . : ~ ::.; · ··to .  t·~·st: t~e -. · fo'f:~6.~rig :·~ ui.r ··: liYP:9£hes~~--= ': ·· · · : .. ':·. · .. · , . .. 
· · . Hxpoth~~:tt·~ .;·· .. :·· Th~r_e. ter::n~:· s:i~;i~e.nt · di'ff.~r~.n·~~ : ·_. ·· · 
·.· .. ··•· · J••··· ,; < .•. · , · • • .•• '.: ~~~;~~f~i;~!~~~·mt~~~~···> . 
· ··:::-. , ,:-.. · ' · >·; . .• .. :: •. . . .. . .. • 'o_f;;.smarl·: n.umb&rs '·- a..h,d• la~gEf::~p:ri.l~e.~~ .~ .: .. .·. 
· . . ·. · .. · .; :.·. '• ·· .~ .. ~... . ... ·:· ...... ·:·. · .... ~ ·· ·.:.:·:···. ·.~ ... : . -:·:· ·- · . ·-, . ~:- : ~· ;: .· .. .... 
. ·. . . . . .• , .• : :'·:.. . . • ' !· · . . :, . ' ". . • . ~-.. ·. .. ·-~ .: ; . . .. . . . 0 • • •• • ... • 0 . • •• ~ '~ : ...... ·: < - . . . . : '.. : . ;·. : ·.:. . . '. '. ; .. ·. : ... ": 
. . · .. :·. ' .'·.·· .. · ' .·. ' . . :·, :': .. . .·, 
. .. ·,· . . ··: . . '• ' ,_. ; . :. :' . . .. ... . . .. :' ;'. . . .. ·.: . . . ~- .. : . . ·. . . 
. . •' . .. . . . .. ' .: .. · ;·.· . . ' · . .. - . . .. . !.·:.: .: ....... . , . ' .' . .. . .. .! • • -.·- . 
· ··· .= .. • ~. ·.~ · .. _ ...... ~· ·. · .... ·· .. . -:.- .. . '! '', ·· .:· .. ~ ... -.'. . .. . · ·_:'·:·:· . .. . , ... 
• 'o ,•. I • · .-•. _ _.: .• • ·.: ; :- . '• 
• •• I.·.' :. • : • : • .. • .: :· ::.· • ·; ;. • • • • . • • 1 ... . ; • • · : ••••• : '' ; • • ._. : ' :·:~ •• • : • • •• ~.. • : •• ·- •• • • ~-- ~ • 
........ _ . .·,· .. 
i> 
: ·.· .. · : 
.·.: . . ···' 
.··,. .. · ... 
·: :_ · 
·" 
-. ,·''-: ·: -· 
.· : -





- ... -. 
. . . 
, ;\ -' 
. :·. ---~.- ,·· _.. · .• ' . . ·._.· 
-·· . : ·. :~: . 
. - -··.: :. ~ .. ·._::. -· :. 
. - ~-
·- . .. 
..... ··. · . . 
·:~: . . : .. : . 
"::·._.· .· 
.. > ·- .· : - - ·--:·. ·, 
. - ~-
':~ / _· 
· - -.! 
. :· ·, I 









~ ' . 
, · .. 
: -~ --.-·. 
., 
· -:_ · . 
' • : ' 
·' 
../_. . 
. ~ : ~ ·. : . . ··.· -:·;: -···.- · 
-.. -;-.· . . -: : 
-·.· 
... --
. :. . .' ·:· ·.· . -· . . ~ . 
.. .. ~~~.,....=-=~:·-='2: '_. ,. :rrhe:re: '·i .s :no:_<sig!P.ficant: . :di'ffei'~#G;~:··· -: 
. ·i ·n ·'the· .' di~fi¢.ulty : :b~tweeri ~ithmetic 
.. .. I WOrd probl~mS.' USing"·ordereQ· aata-clnd· 
:.aritlimetic word·'problems. using · . . · .. · . . 
--;' . 
···:.·.-:·.- .· 
_: . . 
: .. , ·, .:: ·unordered dat·a.~ : ... ·· '· ·_:·:···. · · 
. . . . . ' '' . . ~ 
·.·- :. : :' 
·-:- -. ·.·. 
. .. •: -... . 
. )rW:>rith~~~-~~3: ·: ·· .. ';['her·~ ::;j_·~ ·,no .. · s:i:g~i f:i:c~t -'~~~era~tion < 
_ ; ·_effec .t'< betwe'en · number-::· s~z·e ···an·d­
. . ·_ 
· .. ~ ":< 
. ·. 
.. ' -~ 
. • 
. . · 
:--· . .. 
· _._, 
. · ,_. 
. : .' . 
. - ·. 
. ~- , . 
.:- .·-: 
._._ .-
· ·- . 
,·.- -.:,· ... 
·· .. , 
_·, .. _ 
,_.·_ 
... ··' o'rde'ring·_ of. ·:dat'a in ar:Ltliirtetic': ·word · ' 
· ..probl~ms • . ·: :. · :' ·. ... ::·. _ ;. ~ . >,_ ... ... 
" . 
·. ; . 
•:- _:·· 
. . -~· ... 
· ..... ·-· 
··." !, 
· .. 




-:- .. . 
:-.. :· 
·.· .. 
I · ~· • ' • . 
.-... 
;\ _:.-. 
.. '· ~ 
--·- .... 
·: · 
',. : i ·_. 
... 
'i·' 
. . . -~~- . . ! : ,• . • ·. . . . 
·:.·- . 
.·-- .-
.._ -··_. · 
. ; :' .:~--.. -· . ,•, 
'·' 
·'·· .-· ~ . .~-:: :<;:~ • .. ·:· 
., 
.. ~. · .. ; 
"· 
.. 
-· . . 
! ·.·" ~-. . 
-- ~ , . . 
... -~ '. ~ 
"' -~ 
·.: · 
· :.) ., ''·.' · · .. .-
·· ·· 
•_:.--. 
-~ . . . :· ' • . . . . .-.. : ·- ·- · .. 
. ··._.,::· .. 
.•' 
' ' ~ . '· 
---.-· . 
Y· 
· .... . 
-· ·. 
:.:·. :~ 
~. ' , ' • , • • .. • I • • 
,··, .. ;,:·}'>~_./{=: · 









. : .- .: . 
._ ~: · . .-._·:;.:.:_~ 
. .... : 
., ; ; ·' ~- .. 
..;_;;.: . . 
. ..... :: 
·._.· 
, ,., . r'" 
.. ,._ 
. -,_- . 
·=·· :· ·.-.~:.. :. . •: 
-... :_ .. .. 
·_.:.-· ., ,. 
_.- ., 
--~ : .- . 
·· ·:·:_· .. -_ ... . .~ ..... --
•.-.... 
. .. 
. . . . _.: .. -.... _ · ·:,~ . . '· 
.... _ : 
· . '· · 
.· .. _-.. -_._ 
"'.· .' :· ~"' :_:_, .... ; :-· . . .... : .. 
-~ .. . . '· .:.: . . ·. ·., .. ··.: 





·. - .... ~~ --· 
"!': ·- -!_: 
.'· · 
· ' _-.. ·. _·. 
·: . 
. _ .. :_: 
· : . .. · 
-·.· 
· :_:· -·. 
.. -·.-·_, 
-; .. ·
,. ·~ ... 
. :.-:· 




·,·_ -· ·-:-· .:. __ · .
· .. 
<.":.· · 




· .. -, 
. _>. ·.· 
-:· 
.. -·. 
·: .,.·: : 
-::;-_:_. . 
--:. -.-:·  ~ ' .. .. . 
... 
· ·. · .. : : 
-_. -: -_ ; ~ . 
. : : :: ~. . 
.:?,· :;-; . . · 
. :.-· .. : 
-, , 
:. :··:· 
• .. · 
·.-· .. 
·.·.·· 
. .: ·. · 
,_ .· 
_. ,- ·' . ~ 
-.. : 
-·.-.' 
~ - .. 
··:-. 
'· •' 
. . ·-. ~ 
"• 
.-! · ··· . ; . ·: -
-~--




··· \ ·:._. 
. ,. : 





I ' ·. j-:• 
.;,: 
.. •" \ t - ~: . . ~-. :.-.\-
. ·. 
... _ . 
... 
·. :.· · .. -
.. -~ .. 
~- .. ·' . 




· . . : 
. -.:.·.-. 
_,,:. . . 
.. .:.· ·-:··· · · 
; ... ·:: ~- ,.,.-::. : .. -_.  ..: ~ 
-~ .. _- : . •. · . • • :·- -. j'_ 
' ' ; , ' 
; ... · ··::,_·._,. ·. ·.· \ 
.- __ .. 
~: . ....... _ 
. -.- ~ ·- . 
. -· .. . 
·, ~--
~; .... ., . 
. , . ·.: ::- :·· 
· , 
__ , . 
·· . . :_ 
.· 
· -:·.'';·_. :_. ....... ·-
·- .. 
. · ; 
::-: 
.. _ _ . 
-. .-.·. 
. --... _., . 
--- -:·: 
. . 
' ~- -· 




-:·_-:·~_ .. _· ~ .: .. • 
.; ... ,. 
. . ,:- .. 
_ .. .. 
-- .->~: _:: . ~ - .-. 
· . . 
. : . 
-: .. ~ ::. ·.-. ·:- . ·· . . 
. ·: _-, 
-- '. 
.. _ .. 
-. ·._:.-
'• ~ , . 
·-.: 
·--~ · ' .. 
.·· 
....... ~ . 
·_·._ 
. ·: -: 




.. _. .. 
. •_;·-
·- .-_:_ ·: 
.. ... · .. · 
. • 
' .. 




-:··= ·-.·.-... -_· ::· .. - ·-··-- : -, ·.; . ·- :_-
·, 
. - .. -
· ... _-::_::. ·: ; 





•: • ' . 
.. :~ 
. . ·• ..... ~. -:-· . ·. 
· :· 
·-·-- . 
···:,;··: . ·• 
_;. <·.:~ . ;, 
. " .' '; . ~ 




. . . . -, -~: .. 
. : ~-
· . 
. · -·. 
· . . :'. :" :::~ , _ · ' :'~:~c.~::· .. :.· .. · :. 
. · .. -. . ~- -·_.-_ 
... ' -~ . ---! . 
.. , ·. 
I:_ ~ ' •' 
' . ~ 
, .. . ·..... 
. : ~ .. ~-~: .. 




·. : ·' 
.•. 
·:;. ,._· 
. ~ . ; . ·: : 
, . . ·-·· 
,·_.·.··. 
. ._- . 
... __ , _ 
..... 




.. _ _ :. ··· 
.· ._ . 
.' .. ··. --- · 
.. · . .- ,, 
'· 
. : 
. -~ .. 
··., -~ 
·.y. 
'·• ' • •· --~- ·. . . 1 
: , . . :.: .':';.J •... 
. _.-_, ... :-
.. 
. . \. 
I ' , ,'' ---~ .. ·.· 
-:/: ._..:,· . ~.--
. ._r 
' : -, . 
. . . - ~: 
·.:· 
. .. 
: - · 
.·-:. 
;-: 
- . -:. 
_..-. 
- .. . 
. ·. 
,_-, 
:·, .. -· 
.·· 
.-: .·_.- . 
-. .- .... . 
·: · . .-· 
.. _: : - _ . .. . 
. ·- -~: 
._ ·_ . 
._-._. .. 
-- ... 
.... ·-- .· . 
·· . . : · 
·. :~ 
_ ... ·._ .. _. 
·, ~ 
. - ~- . 
-: _, .. -·.' 
;.-
~ ~.: : ::\ ~. . ·. ·:-
:.-.: · .. _.· · 
... _:; 
. __ . .-.. : ., . 
: . -·-
: · t _. ~--.. 
. : :.--
~· :• . -· ... -· 
:·-
-·· : . . . .. 
·:" ... . · . 
·. ·'· 




. , ·. -.· .. 
: ... ; 
~-~-..:.___.-_.::_;..· ·-''-" ~-'-'· · ... · ·:-i- ·~·n--: ..l ,- ,:: .. : :, .. _ .~- -.:~.:,.;..:.:..~.:..:..........--~...:....:.__·_· ._·, _._.·-.-.- .. : . ~ ':: . --~ -~.....:. . :. ,:..·:_ ... ~------- • o0 •A' · ------ ' ' ~- -- _..;.. __ _,,_.,_, ·----~·- -=···--•·• • ~---... ~~---·-- i ~ ' 0 0 
!, - ·: -, 
.•, .:J 
.· : -_, 
. • ' I • • ' 
0 •• 
· .. . . 
. • , • : -.~. ' 1 •' • 
-:-
. . ·. .. . . . ·- . . . . ·.:, .. ~< .. _ : .. 
·: .. ~ .. .. :' ... . ~ :·,_ . . .. ' 
',.,· .  · . .. ::~ /: ·· 
··.···· .. "'· '. :_: ·. ': \ _: .. 
. ·:' 
:· .·:. : • 
· .. :-: 
· ... " 
.. .. .. 
. . · .. . · . . 
. ,. ·_:" • .. , :; 
-: . .. . .:: .. · 
· .. • .. · ·.·<' ·,:<» · . ~ . 
. . 
. . ·- : ·~ :, 
. . · 
.·.:_· ... ,", ..... 
•· ; . . ~ . . ~ .. 
· . ,,, , ; 
· .. . 
... · .. _.: ··. 





. ' 0 
:-. ·· 
_:·->·. / .. ,. 
. :.- · 
".··.·: : 
·.·:,· .. '.· ·: 
. . ·. 
·: _; ._ 
...... ... ::····.-·. 
':·'.· · . . :•) ' 
-·:: . . 
.. . _. .;·, · -: ··, 
. . . . ~ 
· ... · . . · '· . 
· . . · .. 
. •. •: .. :-.. 
r .. ·.·; , 
. ·. \ · · ·; _ .. . 
~ :' .'. :· : . :· ·. ··: ~·-
·:., ;· ,:-<4·.: _.. 
. ~· -;:. . 
. ... 
. . . :· .:· 
.... :.. ·.· 
. _: .. 
, , · ..... ·.: · 
. : . . . 
. ·. \. , . 
. .. ·. · ... 
··.·. 
.· .. .. · 
--'· · .. 
:··. ·: . : 
; :-.. : ... . 
.· .. . ' . . , 
. :: 
: / .· .... .. '·' 
·:··: . . · .. . ·-.· · 
·~ .. .. .-
·· ... 
' ·. -. ::.· -~- ~ .. .. ~-­
.. ~ .-: 
.. ·. ·.·· 
. .. · :·~ ·.:_ .. :~ .· 
. _. ~ -:~ . : ·..  : . . . 
-: ·: 
.. 
: ~. <.·._. :· ,·; 
\ : . 
\o 
. "~'- . .. 
• •• • .. ...... \ 0 0 .. 
·!'; 
· .. ·, 
·_._ -::: 
·- .. :: " 
:.- · 
... _;-·: .. ' ,: ·· · 
. . · . 
: . . -~- ' .;_ 
·· · ... . -. · 
.··,\' 
. ;,~-.... :- · . ··.: 
·.-..,:!' • . • . 
: f'···-:' 
. ;' 
: - . · .. 
_;: .. o ., . .... 
··.· 
: ~ :·.:· . .. • . . 
, ... . , : . o . 

·: . . · 
:' : _-· . . · · .. _·._. 
.·. ·. 
··-: .. : .. _· 
. .. ·.· ·- .. , 
. .. : .. 
. ·; ·- ··: 
.... . · 
. ' 
- ..: . 
'' .· 
· .. ·: :.··.;·_:· 
·::. 
. .' . _ ... . 
. ·. · •.. 
··-:·;, 
.. _:,• _. · .. • 
oT o _, 
·: .-: 
" · ;·; ... 
.·:· ... 
.. 
·. ·~ · . ' . 
: ·. 
I . ... • 
·_:: ,· 
...... 
.• · .. · 
· · .. ~~~tiits' !();·,·J1Affi{ ..  1' . 
·._ . _ : ·· . . . . 
·. 
: . ·. 
. · 
.· .- · 
. . 
. : . 
... 
·: ... 
~-. . ': 
.· .... 
· .. . :: :' ·~ ;< 
. .. _ 
-: . . 
.... . ; .• :-. : -· .. ·.· .. · 
·'···: ' ~} .. :
. ~·· . : ,·-... ~ 
. . -- ~ . ·:· 
·. ·· . . · 
·. •. 
. . ' ~ · , . 4' . . . The· nx~~.:··.~·· ··· of ~~dh ~.te.~t f¢r:.·M~ .·1 ~ · th.a··~:mea.~. s . ;.> 
.. . · ~ ~ ~ · tC>r :· ~.aq_h: <:a..teiot-y ~o:fnUiilher:· ~:d;ze ·~·<i tl;le: ¢ean:f) ior ·: .• · ·' · · 
··• •.  ·· ::t:~:::· ;t•r~d , ~d ··u~o;d~red~at~gqrie~ . ·are· .pres~n~ed·.·· .  · . 
. ·· .. · . -. 
_ .... _ 




. . ~ .. . ~ '· 
Tab_l~ • 1 :::::. :··: 
. ·' : . .. 
· , · .. · 
·> .... . 
... .. . ., . . . : . -. 
;·.: 
· ,.:' ' 
. ·~ ; 
. · : ;· 
.:-~·.· 
.'.' : .:_ ... 
. . ·-· 
...... .. 
.... 
·- ·· .· 
··; .: . . 
- ... 
- ... _:- .. _ _ . 
· . . · ' 
- .. : •.· 
:-· .. 
: -, . 
' ... ·. · 
..... . 
·:.(': 
.. ·-- .. 
.. . z 
·: . 




--".: . ..... \ .. 0 .. ·:. • . . . • • 
. . _ ... : . . .. :- . 
.. 
_, . .. 
. •' .· t-. 
. ' :· ' '~ ..... . ·_:·._ 
··-/ ·" " 
·. · · 
.. ·- . ·-·:-
-;' .. 
. . ·,·· . .. · . . -...... . _.·.· 
. .. _._:. ·.:·.-· : 
~ _ .. 




· : .. '
. ; -· : .. ·.: -
: : :· .. • .. ~ . \ : 
· - ,. 
.·, .. 
·. ;:-· , .. . -·; .. : . 
. - , . 
·, _.,_: . ,_ .. . . ··. 
.· •. · -· ·· :_\"' :· ... ·. 
·: . . 
i:· •, , ... 
_· ·~·· .•.•.. · .·· ·• ;.· > d±,s~rPJ~~¥~~y::~;og~1Zi::!:~~~~:fr~:~t\:········· •. ·•··· :···  ··•· . . . 
:;~··_:: .. ;_~.. }.970) ~ wa13_ c·~~dti~tea .to: d~te.r~~:e,;~ r . the di~~erertces ·:. :. . ., _. · .. . :•, . 
-· -. . 
· -./ •· : ... · ·1J~ .. tw~e~~: th~ ~ea~;~· ~ w~re · sign.?- .t,i~~t:-io:r : \h6 :~~'be~ : ~~~_a, .. : .. · , . · ·· 
._-.:_ ... . ' ·· .-,·: . . ·, o: .. - . '. • . . o _ , • : . ·.})~-· ' ; . . Q . \ ._'· ·· 
: .•.. · var;lab.l·~ : ·~ci.~he order variabl·~· . _/The . eifec't::.of ·ari· 
·- -: .. -, .. 
. .. > :Jintefa~tion· . h~~wee.~ nWrib~r. s~z:~. · ~(:61'4efing 'o 'f d~~a ··:·.· 
.-... -·~ .: . : · . .- ·. ·-~ · ... :: . . . . ·_ :· . . · . . . 
:_;· · · .. , . · :.~; . ·. Vl·~~:-'~~o ~~re~~:tig~:~-e~~-, ; : T~e resu1tsc>r{~e ~ov~. ·.·a.~~ 




:,:;{_·. . ··. ·. ; ._: :.-: 
. ··- · .: .. . ·.· 
·.-... ·· .. 
·.:.. ... 
. ·• / '· .. . -~f ... 
. -.· · 
_. _ r 
-.-:·-'··- .·. · 
.·· 
-'. ···· 
. . ' • 
• . : ·t 




.. .. ::- , 
.. . ::1 · . ... . , ·,. :·.-.. .. .· 
• " ',.•' ._-·._ ·. : ·· : .: I , • 
-:··· 
.. . _:. · 
. -.: : 
.  -:<· 
0 :·· 
·:-· 
: ' : . -:._· .· 
:· .-:·· · . .. 
_..· 
. . -. --~: .. \ ' -
··:·_ 
":· : ~ · .. :; . . ·. 
' I ~.' .. .. _. . 
.. 
. -: . . 
\ : .· 
... . · . .. .... _:::·f·,_-_ .... . .. 
·. · .·. : · 





. ., , 
·-~- . ..· 
· .. ... : ---
. · ... :-, 
. -: ,: '. 
· .· .. ·· . . 
. -·· 
·, .~ ··_ . .. . . -:: 
··:·· , . . 
... 
·: :...· .. . :. ·.·· 
- -~.:-
·~ --
;_ .. · .. 
. -· :- · ::: . .-.··. 
,. -·. 
. ~ . . . . 
... ~----~- . . 
. . ·. 
· · ' '· .· •' 
. ·. . . . ~ .- .. - . 
.. ·: < . .-:·.-· · . 
· ....... 
· . . 
. . · ... ·, 
· , 
··.- ~ 
. · :, : 
.-_.  
. ·.. : : ·: ... -~ :· . 
·. -_ ... . _·: 
,:-
·.·; : . 
.. · · 
._,· .. 




··: · _. - :·- . 
.. ·, · 
.~- •. 
···. _ t · 
. . -. 
•. . ... . ~ :, . 
.' . . ; 




:.: . .-_ .. _ 
.. :· 
.. _. __ 
...  : .. -~ 
. , . 
. : . 
· . . 
• :. 
_ .. : _· . .. 
· · ; · : . 










. -~ . 





.·. -. -~· 
' ... · 
· \ " .. · 
·_, ; 
, 




. ··· . : . ~~: · .. 
·· .: 
· .. : ... 
,; , 
--T~ble · '2.- · ·· 
.... : .-· 
. ..... 
· . .. : . . 
·. ;·_ . · 
.. .. _ .. ' 
·:.· .. · . 
., 
·-:· 
··.··· . .. _._: : 
. _. : .. 
· a.' .· 
',' 
' · 
: >. ~- .·: 
.· - : . ;' ;.: ·. •': :' 
· ,. 
.· .  Arialysis<"ot.· va.rie.n:ce \:Yi:.trt:~'AR!Cl ·· 
as· .th~ :depend~ii?'~variable " ' ' ' -.. · 
: :--;~>_-~':· :; . : : · ·:y: ~· · · . · ;_ . ;;. ~ .. :.• 
·:.: ·· . 
.·.· 
'• , .· · 
·.· .·.· · 
. . . . 
._ .. .. . 




3.2 : ' 
· .  · 
:-·: · 
·. , . 
·_,; 
• , -.': 
· ., 
. ... · 
·.•· 






.. ·.·.: ·. o:rci~r tAr · · ·· · 
·, . · 5;;'40 .' J ~ -· 5·~40 : /·1'~•·71'61. 
; 10~:50 ' . 2: .• ~,.25 ' . ' }6~;29.~; Number;~ siz~ ···C:B) 
. . _. 
·.···: 
~: ·. •. 
. . .· " ' ... . . 9 . . ' 
· . . , 
. A.·:i. B .. .. 
~ .... . 
.... ·: .. 
· a-~. t6'> · . ? . ·:a:oa . . ·-. 6~24 · .,_· :. · · .· ... · . · .. ~ ._:_·~- . : . 
· ,.,. :-.·. 
·· . . . 
·.:,' 
~· · . 
.. · ... ·: 
· , .. 




•' .1 : .. . •:;. 
-~ ... 
··-··· 
·-:i.:( ' . . . ·. ~ 
··:. 
.. . · . 
.· · . 
• .. ·· 
.. , . _;_ ._: 
• .' 
:, ! 
.. ·. · · ~·_'; .. 
· · .. ·: .. ··· 
··.' · 
: __ : . 
· ··.-,> 
:_ . --~: ··.· 
' ; ... ~. 
.. ::_- · 
• ~ 1 : • , . 
· ... ·. •' .. .. . ,_ . . 
. ~ . .. ~ 
· .... 
·:.-:- ··· • 1 ,~ •• .... . 
.. . 
· '·:' .i .. L1 : . :\ . .. .. . ( -: • o ' :. ·: .• •. :· : . . , 
· .. : ' . '. . · )'fq~: t4'~ cuiai~si~ .Qf.::the'. dat·a:1.t was :conciude:d, 
·.- _ that' .na · ;~~-g#_~b~ri{ i~t:~r~~t~:~;I1 : ~·i.·t";?l 'B¢'t~~:~ri ·- ~-um.b~:r:':_-
.. ~ . . . :. ;. ..• . .. . .. ' . -~; . 
·'·_.·_ ...  ·_·hs _  ~y-:_ .• ·oe_.,.·t_. _._ha_· ... -_he·_·_-,s~.~.···o.s:r .. ~ -.• t._·.· _ :.:. __  rt?h:·. nr~.·-.·_:_e·~._os,·_· _·_fe ... _'·._dc:.at:. :._t-_.tt.:·o.·_.;_'·w_ •. ··~a. : eY:lci e?_f; ' .. th us~',_-t~ e ;~uli:· 
;r: ... ..... r · fp.tera.'~tidn : ·.Wa:~ :~accep:te4 , 
. ... . ~ - : .... . . . . : ., ·.· :_~ : . ...  -; -~ ··· .. ·. ·. ·. -:::. 
'for:·!JiARK • . . lhe . :r-eJ:atiti'nshi~ ~a.mor1_g .Jh~ means dT :the·. ·· 
. .. . . ··.: ·: ·~. . . . : . 
.. -:.· 
.,,: -
· ·. · · -· 
: ,:' 





::_ :. ::\3.~ia; :~,s.·.:: de ~f.c: t~ cf: 
·--- ; . . 
· _ _ ::· .. 
gpaplJ.:ic~P-~ _. il1_. f~;~ure :1 ~ -... · 
' .. ' ' _. ·- ··. 
' ' , 
, ... · .. , . ·. -: ~ ; 
,.·_._ 
·l: , .. 
. ·· .• ·
~ .· 




· . . · . . . ·· 
·.·' 
.. ·,· 
.· .. _:._·· 
, . 
. ...  
... -..... 
··- . 
. · . . 
·- : _ .. - .. 
';'t· 
·-· ' • 
· .· _· 
:.: 
.· ... ~ 
.... . 
.. . ..... , . 
. ....:.: ...;. . . 
' • ' 
,. ., · 
'• . 
; .. 
... ' ' - - ~~-~ 
. - -~--~- ~~ - ~- . 
·.· . . --.;. :_ . 
·._.: ·- -· 
-,,.· 
" ~ . 
..• 
·-: .· 
·-4 .orcier'~d~ : .. ~ ·· 
. ··. -::· · .. _-: .. . . ~ 
>: 
-~ - : : .. ..  : . 
· . .,; 
·-:,·-.. · 
."•:. 
--~ · . 
.• ; : . : _, .. ,, 
.. ·.· 




· .. .. 
'•: ,=' 
! ,: ' • . · 







.· \ · .. ·r 4 
· .:; ; 
•.' · 
.. ·: 
_., . . 
. ··. 
.• . . 
·.·; ... :·.-· ··· · ·: -_., -: :,.· -- ._.· • • Q ' ' · .... ·. . " : ~ 
-':":·;_: ·· · ·:': 
··:. • 
' ' ' 
· ·._(. 
· . .', .. · .. ~. 
. · .. :· ' '·· 
. . '· .·.· 





. :-_ .· 




. . ~ .. 
·:.:-. 
. . . ~-
·-_.;._. 
., . 
·. · ·· .. · .. 
· .:: 
·: ... · 
· ,_ 
·, : ·· 
: ; . · 





. ·_.-. . , . . -_ ., .··-
· .. _._-. . -· 
--- ~-.. _ .. - : : · 
' -.·.' 
.. ·.·· 
. , _:. 
· ,· 
., 
.. · ; ". 
, · 
: .. : ·-·· ·-: .. . -·;.,··- .... 
· fig~ .:'1( • · R~lat~on~-~~I> :: .ani?.Ii'e;;n1.~aP.s o-r .tests : !br<' MARK 
-:·... · ..:-· ' c.; 
·. ·. -~ .· 
·-,:. 
·-:: :· 
"· ol · . :.-· .. 
.... · 
· ..... 
_. , . .. 
:: · .·-.-. ; 
~ . . . 
. . :· .. _·· . 
. · ;. 
.. .. .. , 
. _ _ : 
•. :· 
· ··, .. ~: .·· . ·. ) .· ·,. , 
· . .. v . 
:"·:.· - · 
. ' ' . . ':' ~ . -. 
'··. 
. .. . ~-
:;. 
··-:-. ·. : _ . · :. '·. 
· -.. . : .. _. . . . · ....  _:, .. . ·. · .-;' 
: _  . . . :.::·:. ·;::. j.r r;;~~.,-::.:.-·" -. . ~~-~ ~--~ .. :· .. ::.:-:·:;:._#_.::.·.-... ~~-~ : .• ·... !·.~·~·---· ,:.~ ~-' · . .-•··· 
\ . · · 
'·:'· · 




. .. . . ·· 
.·.·:. 
.. ~ . .· 






.'r, :_. . ·-; 
; .. :~:·~:·: 
~ ' : .. 
: .. : 
........ 
.... :. . ~ · .. ;. . 
. . . 
·. : 
I ·:,.:·. : 
._.-.. _ r 
. . . . . . . : . :. . . ... :_---:. ~ 
-· ::- .. _ . 
. . :. ~ 
. .-·: .:.-:-· ... 
.. _;·._. : .. 
.. - -~ . ·. 
.. 
·.· · 
. ":' · .. ··· · 
·.-.·· . .. 
. :· .. , · · . . . : . ........ . 
. . ' . . 
·... · .. · 
.. .. ... ; . 
· , 
·· .... . 
.' . ~ ·. . . . . · .· ..... 
·: _:>"· · 
: ~ . . ·. . : ·. ; ·. ~ - :·. . '. 
•' ·. _ .... •' :_;_ ·: .. ' • . . .· ... . . 
. . . · . . ....... . . . .. ,_:. . . . .. .. , . ....... . :.·..... ·.•· .. -·· .. . ;:· · .. ' :~. . · ...... . 
; · ·-.. . _ Sihc~ the;. w,;;s rio · sigrirlCant erfEid; ~t an: -• ·.· ........ ... _· · __ . .. •-··.•- . 
·  _ -.--·--• :.-_·-. ----· · ... ~~:·~.::tft~ ::~~!k :1:·~h:1:~~:f~~h::i~~:;~::r~· ••. _-<-•• __ -_--• ··-•· · _  -- --•--••·· •--···· 
·· · ., _size B.lld of' ~rder were interp~tabl·e. ·Because< Of: th'e · . ' : . · 
' : I '. • •• 
0 
' , · • , • • ,' ' ' ' , ~ : :. . _. . :_ ." : · · t:. 
, ... ... :.' .... · ..... : _·:·.•. -.~.-. :·., : '.-::.: .. _:.,· ... : .. ~ :·_· .. :·  .  ·... : ~ - -·-.. < .....~~ - · .. ··· ·· .. : ·· ·:·:· ·:- .. ····.- . · . . . · .. ·. .. ' . 
.si:¢fiqant ~effec;:t ·indi'cated.·for the riUJ;Iib~r. :si.ze · ·: ' . .. . · ·· ·· . · 
. . .• . . : . : . . : ~ : . . . . ; . . .. : . . : . . . . ·. . . . . ; . . . . . . . . .. , . . .' . . . . . . . . . '. . : :. . . 
. .' ._..\~ ·.. . . .;· . 
· ·.·.·· ~~:i:a~~e· in . t~;~ -.~nalY.~ts_· ti~ : vaz.ian:~El( · ·a ·sche .~f~ fe_st' ·· · · · . . 
. ; . ·• ·. : .  ·_,_ · . .-· -~ ... ::· ~ - .--: . .·, ' , . 
P ·.. . · . . :' ; · : Vl~~-; p,.ei.fo~ro:~:~ prt ; 'th~ _': mea?·~ .. :D~,: th~ - :~~-kt¥ ~or ·~ach •·' categOrJT ··· •. ' ··· ·, · .· . · .. · 
~~~;~~ .~; .:·~ : :;~~:;~ 
. · ' .. · .· .. .· · contrast, . an~ ·~l0.95 fo'r the large versus ·.siJi.all/large 
. · .• ·, : . ' _· . .. .. .' .\ . . .• :· f~ : . ·- -~·: ..: -: ·. ', . . . : .· ~ -·.·' . - ~-. ~ -- · . ·· . . .'· · . · ·._· .. ~ .. ~ - ····· . . ·. •·. ·- ·~·· .. 
"' L :·· 6citi~r~-~t!:, _!~~_.-:_~ :r~~~os: .:w~r~ _- -s~gri~J~~aft ·.at · ~~·e o;.Pl · . ·. · · . .. . , : .•.. · : ·: 
· ·~ • .• -·.-·····-···· ::::tr~~:::~l~~it:a:c:h£k~~:~:;:d0~f~~:t · ,· · · - .. _ .  --- -· - ·--·--••·•· ~- ·-·-·-· _.- _-•.• -•--
) . . · .... ,. . ' •.: . . .. . . .. . . .. ·., ·. ··. · ': :· .. :.:: •· . ·.· .. :· . • , • 




- -~ .. . . 
. . ·.,.: 
. . . : 
. .. .. 
~ •... .. <. :': i), .. _ 
· ·_ ; · . 
. . . . 
: ... . ·. ·. 
·. . ':·:• .· .·. ; : . . sigp.ificantly lower': means than ':t'e:Sts ·containing· small ' 
· .. .. . ... .. ... . · .. :_. ... ' ·.· · .  : .. ·: ·~·· . • ·· .. ·· · . . .. :· . . . . • .·. . · ... ·. 
·••·• • . 0 .. -._.·· __ · . ll~~~t~·a~ • .d~~a~; Henc~, t!O 11~:1 hypQtllo~i~ of>~o ' · · · · .. _ .. ·_ 
. · • .. ·.' .. · ~ ~ signific~t effect': 'Of· .. riUlJ1bi:it: size· on ... t)ie ·difficulty . 
. .'·._· ·::.._· .. . .-·>' ~- . . . :" ... · .... _  :~< ~; -~.:-_· _ ·.· .. _·. ·, <·_ ....... -. ~:- ·· : · ... ·. _  :: .... ~·.: · · ·--~ :\ ' .·· ~ <.-- :·;. :·:_.' ··:·. ·-:. ·-_ _. ... . -~<_- ·/" . :;_ :-· _._..:_:_·: ·-:.·· .···::·.. .. :_. ·:·· .. : .. _:: ·. _·. · .. 
:. • . . ~ 
: : . . . 
.. .... 
. . 
. ; _. · ; . 
.. . · ' • 
. ._.· .. : 
-: .··. 
I i:· . ,: 
· .. _.' . -':-·· ·.· .. ; ._ 
. . : ': : . · ·.' of · arithme·t~c ·wbrd pro·blems· was :·r .ejected ·for .MARK J • . 
········· •. '-.. , ~:~·-· .-.· ····. <c?;~La.;~r~ta:;~::~:E~J~t·:::t:·;o~~2:Z:B • ' _ ·-·· .-_ ·-·-·· . -• .· , .· ·.-.. ...  _ .. --.·_.  .... I 
.. . . . ... '. . .· · ' .· . ·. ' . . . · . . . .·. :· . ,-._ · : .. . . ·. . ., . . •. '. ~\ 
. ; , · ·. ·_ ·. :. · .. · . · .· ....... ·.·.. .. . .··-:': ' ." ·. 
.. : · 
' . 
... . : ' .: 
. ·: .· . . • . ·: . ·: ,. . 4 ' . : .": _,-; · . •. \ ·· -: • .. . .... ·. : --.-.:: _."·: -~- ; .. . . . . . '· . . . . . . ' ,. . . . . . ·. . . . . . . . :" ' . : .. '· . : . 
.. : "; : .·.·.' ·,, . . -:·: . 
.. ·.·· 
... ; ' . . . ... , . : . . · .. ... : • : .; _ _ :· . 
. . . . : , , ·:. : .· .. ·, . . ~ 
- - --~- ·- . . _ ... _; ·. ,' · , 
· . . . ·: ·. _ .. .. 
.. , . . ' - ~-. 
··.• . •. · .. 
. ::· ~:<~ - -~- . . . ·· . . ' · ·: 
. .. . . 
: -· . , . 
•' 
·: . 
·:• . . :,. 
-: :' . .. ;· . .- . ·., 
-:- · :' ...  
. :_:· . . 
, .- ; ! ··.· · .. · 
. ·. · .. ': .. ·.. . ··.- ... ·-.--~. . . . . 
. , ~· .. · .· .·:; .. 
.· . .-: · _:: . •. = .-·~ ::._._,. '.··. ' . . ,. :- ·. 
: -~ .. 
. . · . 
.. ;: . 
: ...... . 
: . . . 
. . ~ ... . 
· ·-:· . : 
,. · 
· · . .. : 
. · I 
I 
· .... -·:· 
. · .· .. · 




: ... . 
··'·· . 
·. ·.·. 
. ·, .. · 
. . : ·· 
·, .. · 
. . · ·· 
·:.'.. ~-- ..... 
.. ;_- ::.: 
.. : ~ · ... 
. : .. -
- : . . . · 
.. -.: 
•· 
. .. -.... 






·. ·.:. · . .- :. 
.. .. 
:.- -~ .. 
~ - · .. 
· :, . 
. :···.··· 
...... : . . . 
·:·· 
· ... . 
.-··. 
.. · 
. ::~ .: 
·· .. 
·.: . . ·: · 
· .. ·. 
··: : . .... 
. : .. 
.. 
. •. . . · ... ~ ;. . . _. ·. : .  . :- ·. . . : : . . 
: ~: . 
··· .. >.:· 
. ' .' 
. ·.·:· ·· . 
. ·· ... 
· .... · 
..· 
· . . .. .. · 
. , . 
• t . , :: ·: __ :. _ _ ... _ 
·• 
'.·.:· f? . . ·. 
·. ·.- . .-.· 
· . .-· . 
. ):, 
: I • 
·. : .. ·. · 
··:-,·· .·· : , " 
··· ··:': .. ··· · 
. ; ,· 
•' ,/:' 
.... ·.' . . . ···.: ~ ·.; : . '• .. . . ·.: . • .", 
.. ··Results>-ra•:r:·:M.Am(;.z :. · ;·. · · ··· · ' ·· ... ·· .. ,.,. 
''• ·.• · ·.~ . . ' -:\ - ·. . : :: ·. 
· . .·.:~ - · . . : . · : .. ." ·, .: ·; ' , : · :- · ·· :· .\. , ::·· · · .. ·· • • ' · · . :· ·'-~ ·.: ·. ; • ·. : : . • : -:: . r · ' ··.:.: •• -~ · .· ., '. •· .. . · , :, ·~. ··.: . 
··The :·means of e.ach test :for: MARK2 : the ine·ans .· ,: · 
. • .. · ... · .. . . . .. • .... ·. . .... . • . . . .. . · :· ' . . . • • . ' . •· . . . ·. . . . .. . c·: 
.·· .. 
.. , . . . .. :.·.:: .. .. . ·.: ,';~ ': I : . . ~ . . •. · . . .... . ··: .. ·. ~- ,.:.,... .. :•,· . .. · .. ~: . ': ·. · . . ···;·_ ... 
. . . . ·· · fOr each category o·f number sJ.ze and ::for both the · 
·- ~ · · . ·· :_~:-' ·. :'· ? '' ...... ~ ··: -.-: . ~ ·-:-' :···,:·· . . ' . . . . .· ,; " . . :··· . . 
·· , . 
·: .· 
. ~ ... . . 
. .. ... 
; . . . . . . . 
· .. ..... · 
·._ .' .. · . 
. . · . ... ~ 
.. :-. 
·.·.·.: · , • 
.. , . 
.-:.· 
· -:· 
. . . . . . 
:' 'ordered :and·. unordered ca'tegorie's : e.re pr;ei3¢l).'t~.d. : i·n' 
• ' . ' ' ' I , .. I , • • . ' • ~ ' .·, . . • • • ~ .~~ • '' ' ' . • . . ' • ' . • • :. I ' 
• • • j •' . .. :· 
__ . t~bl.e><)~ ·:: .' . . •... · 
. . ·:. · . , , . . ..··•. :· .. 
... ·. 
~ .- .: . 
;'_-~ ..... . . · .. 
: _ _ ....... ' 
. · · .. 
.; . . : :.' ' . . 
l, £•, .... · ··· ·. \:·: 
. ~ ·. ;·:_. .. 




... : ·.· .. · ... : .. : 
. -, .. 
. · ... ·.-··:· · · 
· .. 
. ::; ...  · 
· ....... . 
· .. Means - ~ ·rar.. ·MARK .e: 
.. ::, 
. ' ", 
.·•·· . : 
· .... 
·· : ;l· •':. 
. -:·. ·. 
: ' :·' 
. -~ . 
·· . ... 
,. ' 
·:_;· .. ; 
. ; :·· 
.·.· .. :·. 
·.:· · . 
. .",• . 
. .. --/ ,_· :·· 
-~ ··-· ...... 
... . 
.- ·:· 
. :~_-i··= .:. · . .' 
· · .. ~' . 
·.·: 
··.;.· · 
· . ... · 
:·. · 
. · : · 
. , .' 
··. : . 
.···. 
' ', o • ' 
.·'·. 
._ .. ·.. ~. 
....... · .. 
· .. 
:·.': 
· ... .. . . 
: - . 
·.; . · 
'•;: : .:' 
.•: . :: 
·.• 
··· ·.- · . 
. ,_ ·_.· 
"·: .', 
., ... ., -, .. 
. .-=:.-:· 
' <( : , 
. . '.: . ·-~· 
. .. ::·· -~ :. 
.. .. 
: ..... 
.. , ·. 
· .. . . 
. ~-- . · . . . 
.. .-· 
.. . . ':- : ': . 
· :. 
·· ·: .. . 
. _ .·; 
: · ·· .~ · 
·.'· · · . · 
'·":.:: 
.... ~. : . .. . ; .. ·· _; . .'a' :· :-. :.- ·· .  _ .. : ... ~ ·.. . ·. :· . . ... ... . . . .·.··.· ·· 
. . . ·, 
. :·:· .. · 
. ··: · 
· . . 
;,',t 
... · ... ·.·· 
·.· . .. ·· · 
... . .. : .. . : ~ . 
\ ... 
.• 
:·:. - :, .. ,· 
. ... · 
. :·. \: .. . : ·. 
.·.-.: ::>.::.-... 




· : .. .. . 
.. . . 
":<~ ; . . 
.. ··:- ':·:,-· .. . · 
:. ·. 
. · . .-· .. · 
: .< ~: 
. .. . 
. ... ~- ··, ... .. 
.:.10~39 • . . :a· 53: .. 8~41. . .. ,. 
... 11 .:~ <41 .. ,·. i ·~:ri:>,~: }6 :: ·· n =< 31: .. 
~~~~~----~~~~~~~ 
. ·-.... ~: .... . . . .. 
·.·.· .'.·· 
· :·o:rd~red. ·.· · 
·· . _ ... ·.· : . 
: ·_:· .. :
.'-:· 
Row· Mearis, 
~ . . . ~ . . . . ~ ... 
.;, ... 
.· a: • .?a. . . . ·: .. · ~- E;~r · 5~4:1. :: .. ·.·. · 6~99 · ·=· .' 
:~· : : .• 4C · ~ ,; : :-11. :~ <:3?· 
· .n ·;::.•034··· 
.. ~ .. ' • 
"· ... : . ·· ·.·.·· 
·· .. · ·:.' 
. ·, · . . · : 
·.· · .. . 
·.·.• J:!oiWrin -Me;an.s .... 9· •. 49·· 
:,· ,"" . · ' .:~ - · ·' .. · ·· ... 




I ,' · ·.',t ' 
· ... : 
•·· 
. ; .. •.. . ... ·· 
· .. ·· 
':· .. _:· 
.· .. 
. · . .... 
· .. . ,.· 
·. ·' 
. '· 
·.···· :·· .. 
.· ,. 
.. ; -. · ·. 
:· 
;.• . . .. · . 
' . ' 
·; ·-.· 
"" .· .. .• ·· 
-: .. • 
:·. ·. 
6.97 ..• 
.. : .~. 
··.: ... . · 
':' .... ·. 
' . .. .... 
·, ·: • .'. . .·:· ·· , 
. . . · .... ~ : . . _:. 
.. 
.o 
. . ~ 
. •:., . 
:'-, . :, . 
, ' • \lo 
. ·: ... · :~ .. 




·: · · ·· : ::·.· 
.. ... ·· 
· ... .- ·.· 
· . .. ·· -·. 
. ' .-. : . 
.. .  
. .. . . 
. . ;o 
··6 . . 
.• ·.: 
·' 
, .. .... 
· ., . 
. : · 
. · · . . 
. . . . 
·.:.· · 




. , .-.-·. ' ·r: :. ·.· · · ~ · 
. · ... ·· .... 
. . . . . . . . 
.. . · 
,··. 
... 
···:·. :. ·.· .. · 
·., 
· · .·. · 
. :'.' .;._ . 
' 
. .·· ._.- .- ·: :·· 
.·. • . 
. ·. 
· . . : _=_-: 
=.: . 
·: . 
· .. " .. :: 
.. ··· .. 
•· .. 
·~· 
:._·._ ...... . 
.. . . : • : .. . 
·.·.: · . 
. ·. 
_,' .. '.· ._' '~. . : :' 
· ··: .· ' 
. .. 
. ·, · . 
. _: .. · . : 
·. ·:-:· 
·.· / _,: : 
···= ·:.·;:·. ':..· ·: .. -. 
. ... _, .. 
. -: -- \~-----~·- .. 
.-. ___ . ... 
'•. ·.-: :.'·_-. .'' 
., ··· ..... -.· .· ·· ·: 
.·· .. ~. 
·:.- .. · , .·· 
•',: 
·.•_,._.:--· -. ··.:--
,; __ :: ..... .-.~ ::-. . . . . ~ :.-. . _-_-
~ ~-.. . -· :. 
.- ·. ·: 
. . ~-· .. ... ~- . ~- ( . . 
·. _-_: . 
. . ... : .· .. · ·:· ~.. .... . • . - • . ·· :. . • .. .: '! .. ·; .... :· ·. •· . . . . '.·: ..... 
. ··.·· .;, . .. .... , .· ,.  ' ;M an~:~is L. yari~ce ~tli u!>,~<iri~ n '? .· .. · > : ' .. ·· ( 
.. , ~:!: I),· . . : dispfo:Por.t~oi1Bl ' c~il .. rre'queri¢:i.~¢ . tai~!3~.: ~;<i ' .stan:I:.~#,·/· . .. ; :.: .. :': . ... _.,._. 
· • . . .•.•.•.... .199,o') 'w~~ 7~fa~c~;~, to; ~~t~r~fn<> ~~ ~~· dtfr•,re~Ce~ '' . .•. / ·. ·  
.. • .. ·· ·• ;_ · .. >:.·.· . 'liet~.~~~ :: t~;e me~9 were )>ign(f'icaitt' ~or · .the · n~nioer_,: s,i~¢ . ,.; 
v~ria'bie and ::·th_e ·orcie±- · vari._a'bl:e~<. T)li/ effect · 6! an · ... ·. 
: ~:_: . . . 
... , . 
.. . . ·. ~ . ·. •. : . : 
· .. ' 




·:_·_ . ,· 
. ,·,:· 
' . . -~- · . 
'> :. •' 
.'-;: ,' . . I ~ . . ' 
_ . - · :_.-·; ·. ·-· 
·. •.· 
.. ; ·.! ·.· .. .- _:_.· 
... . 
.' . : . . · .. : ·~ ... ; . 
~ :· .... 
···. 
. . 
.. -.- ·.'::..: 
· .. :~.-- :: 
· .. :'.!. ,..._·::. · . •. : . •. ·.: ·. .. ... ... .·: .. · . ....... . > ...... ·::: .... ;· .· .. '. :: ·. ···.· .· .. ··... ·.·· .:·:,.: ·. . . )': ._, 
interaction betw~~h - n~ber. s:.:ze ·and .or ..c}er:lng ()f.·ciat(l ~ : · • . · 
-;~ . ..  <-/ .--.·:. :>,:. .· :. ,. .. ·.. . . ' ' ·. .. . . . ' ... :-. -_ ..-:· ·. ·.· . .-. 
was ~a+s~ :~nvesFig<i.:teq;.' -Thi3 · z.~·~ult~ of- the ANbv(·_are· :· · .: ··• · 




._ .. :: ,· ... 
·· .. ·. 
·:. 
.,.. . . •· 
. . ~ 
. . . . . 
. , .... · · . 
· :: _: 
.. . 
. ; ; ~ . : .-.:. 
... _._,_. . .-
·.· .· :- : · ... · · .. . • 
·: :.:. :· . •. · i ,· 
.::: . . . , ·0.·:· , .... :\ T_api~:;H :. ·. 
· -· · .:._.; .. · '•, '· 
...  ··· · · AriaJ.:y's:tl· cit: ,V.ar:Linc·~ : .Wi.tit~\r1A:RK : 2 
. . -: .as· the . depe.ndein.t : variable . ... 
. . . . . . . . . ~· :•.~·. I , -~ ,:_ : .. 
·· :· . . ·.·. .··. . ·.:· ·.= .·-· ,._.. . -.. ·-·'· .. _. -., · .
.· .; :·- .· 
·.-:·.;·_·: .. : . 
· ·.-=:-




-\· .. / · . 
.. : ... :. ·. ~-; .·-
':, •. 
... ·.- ·:. 
· ... 
. _· , 
. ... · , ·.· 
. . ...... 
··:_, 
. :_:;_ ... ... 
·.· ... . ... 
-:· ..... '· .• 
•· ..• -! . _ _. .... 
:7.-:37:-:·· '> . ' : 1· 
·· ,· · . ··. ·• Num·b~r- · size· ·c:ay •.· 7~1'o . ·>· .. :2: ; 
·' .· : .. · .. :_.·:·.'<:'A.i': i ·:·< . ... . 6~·46·' ::·, .. ' 2. ·. J)~23 • · · . .-:_. 
-·: · .. _· 
. : , .. 
-~ -' ,: . 
... :·_ . : .--~· 
.. . ·. -: 
'.· ··· .. 
\ . _.:· . .. ~ . . 
~ ' .· 
.. :. :·_: 
.· ·• ~: : : 
·-.-.·.:-
. ... _. . ·. ·-~ 





,._.: _:. • . 
\ '' .· . ·. · , .. 
·.•. *•: :P · 0-:()L .:-, 
-·:·- - ., 
··. _·:·' ' :. :·_ .·:·:' .· 
. .. ~ : . 
-·._-.=.· .:; 
:-: .. . ·.···. 
.·. 
> .. 
.. _. _ .. 
.·:.:.· 
:-· . 
-: . ,,.·.-.. .··. 
: . . · ·. -·:. . . ·: ·.-. : ·.-:: .. :· . . . . .-~ . ,: _ .. : ,· : -::: . : ·." 
· ···· .. ·. ;: F;r()m .. ~· :p.e _ '.~~aJ:k~i·s; .6f . t~~- - ~~t.f·. :it · w~s : ~o~c;.lp:~~~. 
··that ??: ~~gili~:l~~rit . *ntera~~ioii;': ef..f'est . be:twe~_p _.>~~Ui~~~: .. ·.. <. 
. .... .. 
. ·. ··:·:o: 
: ~ 




• , ', 
· ··:·;-. 
•':. ·· ·.\ ·~ i'z~ :·~-~- ... ?rd~fi.ri,g ?{ :· ~~~~;;':~.: ~~~~:n.~:· · .. ~~~~·:··~ll: : rl~~\ · .. · ..  ::, ·· . . , •. . : . ·-,. ·:.~ ·_ ._· . : .. 
... .. -:--. .-.:: 
.. ,._.-. 
.. ·: hypot1i_esf~ .:V4.th: fe.ejp~ct ': to j.nteraction ~wa~· ac'qepted :- .:· .· '•:-
. ~-- . 
... ' ·: . ::· . . .: :, ... ~ .: . .r . . . .: ..... .. ,. ·: : . 
·.·.·. · f~r: MARK .· 2~ .· .. ~he : rel~tiqri~:>h~P ·.· ~ong . th~ - me~s eJ. the / .·';._. ·· .... ·• ... ·· ,:: .• · 
. ' ' :: : . · ~ . ... · . . ·: :· :·. . . . . .. . . . : ... , .. : . . . . ... . . . . . . .. ·· .: .. 
·. · .. ·-
•W, • ·:·. ,. · · .: •• :: • ' 
·.·. 
_.,_ 
·.- .. . -
·._ ·:: .· 
-·:· 
· .... 
. . . ' 
.. · .. 
. . · -~ -.: 
.. : tests is·.:dep:Lct.e4 :graphica,lly in _,fi·gure 2;.::,· : . . · ... · . 
: · ·.. · '. ··.·:::--- . . · ·.;;:-.:·_.·· .. · . _, . '• .. · ~:.·. ---~ .:_~--~- ~~ -·· .: . .. . . 
·. -·· ·:·:.-.. · .·. ··. . -.--~ ... ::: _:;.' _-_· . : :: , ·. · ·'. 
_. ___ - 0: " 
. . ·· 
. . •, · .· 
.... : .. 
. .:· 
-·· : . 




: .. ~- ' ' 
·· ... 
: -~: ,. . . .. ': .. 
· .. . • ' . __ :·:.-· ·:_· .. .. 
.... ·: •.  · :...·:· 
. . ·. ·.. :. ~ 
.. _, 
. _.- .. 
. -··._.-.· 
'-: 
... : .. _; .-:-·. 
. . :·/:· >.~: :-.~- . . · . 
. . .·- .-.. · 
... 
. ·._ . 
-· .. . _.··;_-:: . ,· .. ' • .- -
.. ..... '· . 
... · .. . 
.,·_ 
· _.::'.· .· -· 
_ ... 
:• ·: . .. . 
,· . .-
. ... .. 
.: ·' 
'-~- .. · .. 
.. ·.-.: -· 
·: -· 
. . . . . . . . 
. . :·· 
·._ ··::· .. 
. ..... · 
• • .. . i 
.·-·' ·. · .. :--.· ! .. ··. :. : . ~ . --~' : 
: :- • 1 • ~ ~ • .• • • • ' • • _: -· • 
.·. ·.·:\ .· .. ·._ :-
. ,· ... 
.... . _ .. -. __ : ... 
. . . : . . _:: . ··:: .... : · . . 
-i .- ,_ .-.. -. ... --
···. ·~· · . '<\ . · ·• .. 
~ ... . 







::::' ·.:.: · 
• .. f • . 
, ,· 
·.·.· 
, / . 
..· · . . 
. :·· 
' • :·.: .. 
...  -~·: . .., 
. . 
. .... 
. .. -.. ~. 
. ··.· '·\· ·.! · : . 
t· -· 
.. . : •' . . ~; · ..• 
':· .. ·, :· 
' · .·. ··· .. / .·· · ..... . · ::.. 
· .. · 
.. · .. · 
·.-· .. 
... 
._ . ·. ,, 
··. :· · .. ·· 
. . 
' .' 
..... =., _· . 
... •.· 
. ·., 
·.': ·: . . . . 
. · ·' . ··>· . 
. . ~ 
· ... · 
' o~ ' . . ~ . : . · .. · 
··. 
. . , . 
. .. ~. · .
.. · . . 
.'. ·: '<:. 36 ,· ,: : ··· . ·:.·. . '·  , . : . . . .. ~ .  . 
.. .. 
··: . · ·· ..... . ; : 
. . ;,~ : 
'· · ' · 
· .. , · 
. '• .. · 
.. · 
·· :, :·'· ·.. . . . ~ ... 
· ·;· 
. · ~ . . 
. . ,:· 
··. ... 




... · .. .. · · .. :- .··. 
.. 0 0 00, 0. . 0 .. .. 0 :a 0 
...... . 
. ·:\.'' 
. ··: . · , ' ....... . . . 
·. :: 




·· .. : . . '• ··. 
. > ;~cp~_.e.- .  ;,·./):0.-: 
: ·-
·· : ' · . 
. ··· . .. ··, 0 0 04 
> :0 :002 
•> : ·0· 0: 
' ·- .· ' 
:. ·~ . . . 
" ( ·:: .: . ·.·:·. ' • ·. . ·.· .. ' 0 o • 
... · . .-. 
·· .. ·.· 
·: .. : . . . 
:: ' 
.· .. -:· 
· .. ... 
.. ,_ . 
.. , ·•·· . . .. . 
. ·.·.·, \, 
' -;. 
.... ~ -
. ~- . 
: . . :· 
.=: . ·· 
. ', " ' 
•, .. " 
... 
· --... ·. ' 
.. ·. · . 
-.. : . . 
. ··-·· 
.·.; ... 
· .... : . .... . ·. 
. : . ~-
·. ·.·. ·. ;. .. 
. : · .. · · .. .. ·, ' ·: ... : ~~: : '· ·. · .• ··· . 
. -~ . . . ;, : .... · '... . . . . •, . . . . . . 
. . · · · .'-. >: ...  ·;:_:.-_~order.ed.':o : •c~·.··. ' : +.,:u~6,hejed: 
- . . : :·.·.· ·· ... . •. -·: .:·: ..... -.. :· ..;; .-... .·· .. . · · •. 
._ ... . " ... 
~; . . 
· .. _ .. 
·::. · ·· 
·.· . . ·. : · .. 
.·' . --~- . . . . . ~ 
: . ~ 
· ... : :·:.: 
·-·· · · -· - ·~ :.· ' . • ." . •: ,· . 
-~· . _.·. :. ..  ~- . -.~ ~-~0:0·~: -0~ . _ ,; (.1'.: ..... ~-- .. ··:- . . -~ · .. : .. ·' :.. .. ·.:· .. 
· .. :.- ,.·.:. -- . . . ' • 
. :-- . . ·. -~ · ..:.:.. _ ..: ·::·:.- . · · , .• 
.'; 
:' ·· · · · 
·-: .·· · 
.. ~·: . .. ·.• ~ ,• . . .. . .. . -~ . :, : . 
. :·~- ... ~ ~:. : : ,:..- .: . 





· : · ... . 
.. .. . · 
· .. ; . :··.·.:.:· :,, 
·· .. ·· . 
• •• ·,#,· ...... 
~~· .. _·., . . . ·: . :_ .. .. ,' . 
,_1·_,.·· ·: : '. ·: __ .·
. ~ : .. · .. . , .. 
:.·.: 
·: ;: 
···: .. . 
• ·:' 
··. :···" . 
··,. ·.· :. . -..... ... 





\ . ··: .-.-. · 
: . ~ ... ·. ! · . ···, . · 
..... · 
0. 
I ' ' 't: 
, \, , : .· . . ·.: · .. 




.·_ .. . 
.... 
' .. ·. : 
,oo 
: · •. ·. 





. · .... ··=.' . : 
.. . · ..... 
. •' . ' 
o .. .. ' 
·'·.· .. ,· 
0 • • 
.- ::.. . • . :.- :·~- ... . :: .... 
.. :_·· ·; ·_· __ ... · . _. .; . ...... ,. · . · . -·: ., . / . 
·· : .. 
·, .· ·· .. ;_·_ . 
. _ .. . : . ·: .. · 
.• · -:- ! , __ : .· : ··· ' 
...... 
· . ·, 
'· . . 
·. ;. ··.: 
:· .·· .... . . 
· .. .... .. : 
:, ...  _ . . ··:' . . 
...... . 
. , 
.; · .. 
. :.- . 
. : -~ .. :· _·,. 
· .. · .. · .. , . 
. _· . 
. ' •. · ' 





. ·. ~ 
. -,~ .·· ... ·.:·· 
·.-. ·.-. 
· • ... ; .. 
. :-
··· .·. ·-·· .. _ . . 
·.·; · . .. . . . : 
·' ' . _,·· .. ; . 
'· -· . . .,, 
. ., . 
. -.~ . : ' . . ' -~- . .. 




_: .' ... 
: : . . -~- . . . -~ ·_, _·._,· ~ . . " :". . . ' . . (· . . .. 
. . . : . · .-.. . ·. . \: . .-: 
~ - ~:-~ . _. _,_ . .. - ~ ·- ,'.".' _,. ... ... :··--~--- · .. ' . . . ·.-·, ·. --.' : :· ~ -- .-; -_ ' .' . ' ... :· ·. ':. ' .. 
.- ··.· 
~ ' : 
. . :·.: .,: ·.· · · . , ·.>·~at~: -· was·~ ·o~de;ed ~.~f. ·unof~er~d, · ·, t~sts·.:·.coritaini·ng · J:irge_::·: · :· .. . · ._.•:· . . :·: 
.. ·.' . . ·. n~be~~ . a~· .. ··~at~ ~ad: ~igliific '~ntiy·· ... lower:. mea~s--.than ·, __ ·.. . . ··.. . . . ... . .. , . 
' . te~~s co~trlJling a co!iibiri~~io~ ~f ~m~l ~~~~~~ ~d . . .. .. . . . . . .·  .•.•.• · 
- : ... . ·.,' r •:.i,fJ.rg~ nli.tnb'~t•s · as . data, : :\vhici1~ 'in turri;·: had, .. signifi'cantly ·. .. . . . .. 
. · - · .· to~~i::·m~~s·:~han )t.~s-ts. ~o~tairi{ng ; s~cili~·· riUinbers -.as - · ·: :_ ::_ .- :.' . ~- - >··. ~ · 
... .. ·· .. · ... · · ·': : .. -. da:ta •. ·. ·H~~¢e~· th.~_ -~~il h~o-.t~e~•is . . o·r· ~d - ~i·~~~;i~~~~ . · ... : . .·. :· · . . . 
" ·. . ', . . . . ...'. ' ·. . " .· . ' ~ . : .. ; . . . . ·. . .-.: ' . . . ·•· " : ·. ~ . : . . . '\ •. · .. •. '. . . ... . . . . . . ... . .· . . . , 
' .- e 'ffect ' of number· size on .the .. dif;f'i.culty of. ari·thm.etic . .. . . ... . . 
·: .··:: .· ·J . I. ' . " . . ,• .- . • . • ·: - .- .· ' ::- ~-.. ' .... -- ·••· !' ' • .. • , . ·.' · • __ ·_-.· •• : .. ~.. '· .. -~--· .·_ •• :· · , . · _:..: · ._ •• _~- - ..... · .· :_:::: ,• 
. ····•· .. •·, .·,····· ····· ··· ·· •····· · · ~w;rd · •. •pro_;~::~·t:;s~;::;:do:o:~~~~:itwa~ ..  f~o ... · . ···• ... . •·••··•·•· ·.. . ··· ·• ···;· •· •· .. ,·.·· ·. 
·· · concluded· ,·tna:t : -~; .s:Lg~fi¢arit e'f:fe_ct:. fpr . th~ <;>rder ·_ . . .. >; ·· .. ·. .  . 
. . ... • :' • .' • · - : ' .. .l ~ . .. ' · . • • ' . . .. • ' .' : . • • : . • • ; : . .- • • • . - ' . • . . ' • ' • . . • 
• · : . .• variable :- ex±~te'a·~ .. :· Wh~the·;: •:ih~ :da.t-8.~,::w~~~- - ·p~~s.e~te{ ·: _:'.·· .. · :.:_ t ~ · <:. , . · · 
·-~· :' ~-- :· - . ... -. . · . •: · . . ... : .·. ~~-- ·. : .. . '· • .. ·; ·- -: ';-·:.: . ~: 
.•.•••. . · .. . . . . • .•• ;i: : ;~~~~;::~;;~!~i~:~:~!l~~.!~:~:m1~t~J·~:r·.·~··•·.· ·· ... i /•·• ... ..... ·.· . ·.. . .. 
· .. · >'. . ·.·· · ... ·- -~fgrdficanti~':'l-~we·; . m·e·ari~ .than ~~h~_' tes.ts' whfhh •. ·. ' ' ·' .. ·.· . < 
;. • • • • • •• : . > :,- .' ._._: ·· • • ; · •• :_ •• •• ; ·_ • ••• ' _ .. _  • • ·.. • - _., • • • • • • • ' •• •• ~.: • • •.·. · • • .... .. ' • 
· ·.· > •· · .· • .. · presen.ted .th~· ... ~ata .in . a.n: : order.e~·-. rn~n·e-r. ·: . Thlis'> the ... ·· •. • 
. ; · . · • \ ii' '.: .•. f . ~.·a!. :. p::h~~t·::;:!~i:~\t~~:[::b:Jw:~} !!;~~t:~ . • ... , ·•··••·  .. 
' . _,-_; ; . . .. --,~ _,' ·.. . . .. . . . ' . 
was r.eje~ted · for. MARK 2;. . . . ' : _: .' :. . ... · .· .·· .. • .. · . . .: .. . . · ,. 
·. ,' ' ,, ,' . . ,. • ,' .--: • • ' .' . \t ' ,·, I • . • ; ', _- • .-•• ~ : • ~ • " •,' ;, • .-.·· •. ' ' ' .• ', •• • • ' ',, ' ,· • : ·._. • • : 
. ·.· . ; · ' • • " r , 
.. . · . .- :. .:·. : .-_· · ___ ·. .. . . ·: ·.. . . . . _._·. . . :·--: ,· ," . ':- •' ' :.. ... ..-. . . · ' •; ·:- :·-··.: -~ __ :· . '. : .,, '·: . . . . . -... ·· 
·. . . . ' -_ ..  · .. :. . .. :· ~ .· . . : . :' . •·. : - . . . ' . ' .. . ,. . .. " . . ._., -: . .- . . : ;. 
: . . s umitlary . ; . <'i· . . . . . . •' . . . . c . . ·' .· . 
. ; · .. 
•. :·.· 
·.= •. • 
; . 
. -: •" 
.
· ..... •, . . .·.. . . . •". . . . . . ... _·. ·.·.· ... . ·,. _· . ... r. . .. ·._, .. . _ .. _.. .. . . . . '· 
..... ·. '.· _· --~ ·: . ' . ·.. . . : .. .-:'. 
. . , . .. :: · In . summary-; . the r~sulterfor both-·-.d~pendent. · .. . 
·. ' . . . : ' ._. _ .. : . . . : ~ .. . . . ·. : . ' · _ _. . · . .. , ... . ·. .. . " . - . . . ~ : . . . -: -. ---.· __ . · . 
_ . .. . ' .<· · .vari~~le~_: .w~re~ s~#.i:~~ •. ;. :Foi bo·th. ~~M~ J . and. _·M~·~ 2, . . : .. .. : .. .. 
·· .. . · · .:.:·:,_ · ·· tlie .:Jiuli :~y~o~~e~~~--:: oi -~9·::.'~igni)'~cari.t:' inte~~6~~,~n ~·: ... · . < :_ 
.· · . . 
. • ' : . 
- · _~ _<: .. ·. 
.. ' .. · · ~'rr.-~6·~-- - ~~t"we~-~:;~um~.e~ si~.e -ari~~:·?·~~~~in~ -?'i .d;i~a was· .··_·.-_,-· i · · ·,·_ ... 
. .. · ' ~ : .. : ac .. c.·.ept_·e.d._'·,·.· : . .. : ·.·<~ :.': ·;: · .. ~ · . ... ' . -~ . ~. . .,:,:-"· ... ·-:·· .· -; . . i : .. 
. •, . . . ' ,. . .. · . ~·- '.. . . ' ·. . . -•.:· 
· . ...... · ·- ; . . ' .. . . . ·-. ; . 
-.. ·. -~ ... : . . ; . :. 
.-.: 
~ . .' .. 
·.:·-.·: · . . -
' . . . 
·. ·.: .. 
·.:_ . . . . 
, . _· .· .-:.· .. · . ·,: 
-.·· 
, . 
. - .·. : .· 
. · __ · -~ ·.' . . :·' : __ . · .· 
' . . . . 
. ·- : ·. ... ·· 
. ·. ·. ; , 
. . . . . -~ . - . ' . 
. .- ~-~ . 
.. 
' . .. . . .. . - : . . , . . ... 
_ ,.,· .· 
·-._. ·: :· . .- ·. 
-.· .. . 
,·, 1 :, • 
.. 
·-.. · .. : -- - , .. . ... 
. . -.· 
. -.· : 
,, 
; ·-· 
.-. ·. _-: 
_, .. ... .. ·, 
' . 
·. ' ~ 
.- . ·::.-· . 
· . -- . . ' . 
. ' . . . -~- : - . . -: · ::·· 
.... 
: ·. 
.. ·_.:_ ' .· :·· ·.··.' 
.. ' . ··>- :· _. . , .. • . . -· 
·· .- . · ' 
·:.: . 
· · -: · . . . 
-: . 
' . _.- ... . . ' ··.-. · ·_: 
__ .; 
._.·· 
. ···. ': - ,·· . 
.. :.· .. . · .. 
. . . . ~ 
· ·. ; 
. ·.·· · 
.· . .... 
-~ -
. ~ . . .. . .. 
·: ; 
· .. . . 
·, . 
:- · 
.. · . .. . . . 
·::·.:·· 
.·.,::· 
. ~ ' . 
... 
· .. . •· · 
:. · :.' 
... .. .... . ·. 
' . 
..·: 
. :. '·.· 
. . · 
... 
'.• 
- . ! 
.· .. .:.: 
......... 
.: .:. 
·, •. ' ',I .. 
·. . . Foi-• }i9t~ Miil,K 1 i ifud. M.u z: · .• :~':e I\uli .h',;Pd'th~Si~ . 
n~ · - ,~ign±rrc~t' · :~!i~bt _: Or~. rt~b~·ri:· §i~~ •dil ' the ->.· ... . 
•• ~·· •• • ~. •• • • • • • • •• • ; ~.' : :·- •• • • • • .. ... . .:· . - ' • ' 0 • 
.\ ..:• Jdi·~fic~_lty~ q_t ,·~i~iime~i~ Jvq~d - p~obi~ms· ·- wci~~: - ~.e3~c~~4~ -' 
• ... ·· .Ther~-f~re/·:±n., ~s.~·er .. to :· _qu~·sti~Jl :·_1J·~· .: T_h·~ E!~·ze ' cr: •the .. . 
· ... numbers. ·u·~~d·; ~·~ --~r~.th~~~;~· ·_•wbrif- .pr~~lem.s . -~~-e~· - ~ffe~t 
• # .. : · · ·· · 
.. ~ 
· .... 
· .. · 
.~ .. . : .. . 
·,. ·:· .. · ·· ·.!. 
.·'· · 
·~ . . · . 
··.:.:· 
'·.: ·· 
. . , 
.. .. . 
. . ·; •, ·· ... · 
. .·· '· -· .. ,':. .. ~-ti~ :-di ·iridti+_~·y : ti£. tlie:• i;ob~e~s· •.. · .. : ·: , ,. < . ..·, · 
.  ;_:;,~<·~:;. - .. , ·' .· -· ... · ·. ·. . . . ~·.. '·Fo1< bo_t.h -M~: · 1' :.\id<i:.;·~-~-.- .:2,~ :._ th_{pti.l.i -. 11~;9;~ir_e~i~: .. :-·: .• 
. -· .:· ., •. ::··.o·r:;na' :~i.~!li.#~~~~·er~~c:~ ·,~ ~: r · ~o;ci~ri~·e; 6i·aata--6n t-he· ,~ :· . . 
···· · ..... 
·:~ •: •.• • ~· ·.... • • •• ; .... . t ' •• • ·: . • • • • • . • ·.-:.J: · .. .. ... · •. .. . .. ·.... . '• ,· '.: ·,: · .
.. ·:-./ : ·difflc.ui:~;;r - ij:f.:.ar±tli'met:Lc:!.w<;)r_d .. problemf:i' was ... rej~cted.: ' · 
.. ' · : .. ,. . -. ·- . .· : .·' ·.·. \. \ .. . . ~ ~ . . . . 
··· .:.' 
. . . .. · ·•···. .· • Th~i'<~rq~~:;~li~.f .• ::_:_· :_·._.:.i!r;~!. t~_-_;;~a_f_~c_{' ~~:~::::::i :-:;,n· 
_. , .. . p .t~e·:~; .. d~~~- .. . ... , .. ·· ~ . ., . .--.: ~ : . . · . ,. : ·. ·.:.:··: . .. 
-.;·· -< >ar:it~-~tid)~9td·· .n$'o'bl~ms:~ :: ·' · <i:· ' · · · · 
· .... · 
. . . . . . . . . ~ 
· '.· ·.·· . 
. · .. : 





... .. , . . 
· .·.: 
: ·.~· ~.' . 
. · .. · 
. ; '! . • ,, 
.... ·: 
: .···· 
•,• : . ~-.' ... ·< =.. ... ~:!.·.•·. 
:·: . . : ... ~ ... ;-: ::. : · . . 
,. 
·.· . ·: 
• • • • •. f, . . .. • • 
.. ,• \. 
.;. , 
·. ··.,- : 
. ... 
. . .. 
·· ::.·::·· 
.:::. . . · ,• 
... · 
. :· 
· .· : .. 
· . \ 
; . 
· ... 
. ·. '; ·.· _·· .. :· ·, ~· 
·. •.· .. 
. · .. . :... · · 
. ~ . :'·' 
·~: · 
' 
· ,t · · 
· . .. · 
·. ~ ." 
... .. 
...... 
. :·: '/<: 
.: •' 
' ~~ '·. 
·::" 
... · .. 
:.I . 
' . 
:,- ..•... . 
· .. ,. ;· 
.... 
·-: : .... 
.- , 
.: .: 
·: '··. • · 
· ' , . . · 
·:·: · ·. 
' 
_,(· 
.... ; .. 
.'· .... 
···.: 
.... . ·.· 
:; . ~ .. ·. 
. ,'. ·~ ; : 
· : ' \' 
. ' .. ·. 
.. : . . . .. 
·: . . 
. • . 
· ~ .. . .. . 
·. ·;,..., 
. :~· . 
. . ··:·. 
·, · 
. .. ,· 
._, 
·,: .~ ··r 
. . : 
'• ' .· 
:: ..... 
~·· ' 
. ... . : · 





:; ·~· ·(1~: 
.·' 
.· .. 
. ·'· ... 
. , .. 
.. .. ·[/ 
• ... ~ :, 
·.:; 
·: .. 
. . · .· 
... 
. 
.~· .. . 
... . ·.. · 
.; ;··· .· •··.· 
.· .: · 





. . .'· 








: ·.~ . 
·:· ·· 
· :·:: 
·.· . .. : .··· 






· .. :. 
· ·: .. 
.·. /· 
· ... 
. •' .· 
:.' · 



















,. ~ : ... 
'-: '· 
. · ... · 
· . . :·.· 
. . .. : ~. 
· .. · . 
·:.: 
~ · . :' ,·,, 
: :: .. : ::.... ': .:,.; ·-. ··.·~.~'":" :'..;·' ·::::-.--.-. 
.... . .. ;. · .. ; ··:.···: 
. .. ·=,; 
':·: ... 
:.':_ ;, · 
·'·' 
... 
. " . . 
·. · 
. ,·.·· · :,·: 
. . ·,:·· .... : ·:;· .. 
,! ~· . : 
·, ., ... , . 
. . ~ .· .. 
·'·:. ·. 
. ., •. >·.:· ' .. · 
.. 
•: .. 
' \,: ,·: 
,. : , .. ·.·.··.·:·: .. 
:.:,.:.:. .· . 
.. 
· .', : ~.:: . . ;. ·.· 
·. ..... · ..• 
•' 
.. ~ ... 
·, · 




. ~ · .. 
.:.·· 
: •.' 
·· .. . 
. .. . . 
.. .. 




. ~ ' . 
... 
,:· .. . 
. . . . 
, .. . ··:., .... 
·.·f' 
· . .. · 
... ··=·:;· ·: ·.: .... :.: . 
· .... 
. . ·~,·-: .... ·, ' ·.;_·. . : -· . · .. .. · ... · .. ; . 
. .. .... ·. 
.. <-~ . . :-. ·., :;: · ; . .•: .··.-· ·.;·.· .. _:._· . 
.... ... ·:- ~ . . . . 
. . ; ' . -~~ :/ :. 
·, . __ :-. . . · . 
. . : .· .... -~ ....... . 
. ·.·.··· 
. . ··'. ··· 
.· ·.·· · .· •. ·' '.•: ··· "' .. ··:.·:-· ·' · -: . 
. : . • • ... · :~ • '· • • ', : · .. •• ,' •• I .; • ; ; ; • 
., .· ' . := .. •.··· 
;:.··. 
. '. ·;.; ' ··: . \ >. --:~: . .: . ~. ' ..... . 
, ....... 
: .:·: ·: -~.: :" :......·. ·.:! 
':;' . . · . : ._ ._· ·: 
.•: .. :; '. · . . :-:: . . : .. 
. ·· .. ···.' .... 
··:· . 
.. ~, .:.· . 
·: . ·· .. 
. · . . . · 
. :.:··: . "· 
'.:. 
. ·. ·: · · : .·: ... 
· ... .. 
. · 1 ... 
.. . :· .· .. 
·.·. ;: 
.:,·: . ·:·· 
: •. 
. . · 
.. .... 
... . :. ·~ ... ' 
... 
.... •' . 
.· .. . 
. ;r··: .· 
.. . . . . ....... .. . ~ . .. • 
. ,· . :~ .. 
·· .. . . · ..... 
..· .: · . . .. 
· _ ·~ __ cfii?TE!t}V .
. .. ·' .. . : .. ·· 
.·· ·.: 
., ~-. 
. .· · ... 
·· . · .. · .. ";. 
.-.··· ' 
~ : . 
:~ . . •: .. 
": _.,_ . ·: · 
·:.~· :. ·.· 
:'.~ ... ::· .·. · . .--:.· · ...  
:.· .. 
. ·. , .. ... 




. ..... · 
···.,; · .. 
. ; . .... 
:. :, . 
. .. ~ ·: . 
. ··· . . · >': .. ·oxe.rv±ew · . . .. . ... . 
. . ·.·. : ..•... ·.· ._._:::: . · :· ·\~.~i,§ - ~ ~~dy_': ~~~ .. :· :4es'fg.#.:1~· · ~?- ··~;~t~·~-~- ::· ~~~ i- e·r~,e_c·i~·.· <;··· · · ·::··· .. -: -·. ·,·.· .. · 
... · ......  ·.. ·· . ·....•  ·...··· ·i· ·:: i·: ~!:~!~:i;·w;r :tr!~::.~fT:: ~:t;:;t::idi~:~~:~:; ··•'·: ·•· •·: .•. •. ···•·•·  .. · ·. ... · 
· .. ~ .: _···:. ·. · .. · .. at:. ~e\r~:l: : ?~:e.: ot ·:~~e.·: ~.e~f?~·: h±.~,h .?~~o-~r~;~i$t~~ :±·~ ·< .. · ··::_-~ :': .. · ·· : '.···· ... · .. . 
. · .·· ·• ·N'~W.!?11Ii~i~ri.A ·: witl1 s:t:u.:~erits.· : e~rol~-~Ci; in' t.~e: __ pr~_cttc:a,l . . ·, 
.: ·.<' :· '• .. J :·· .: . . .. :. ·. : ; .:· . .. . ... .. ... · !·· ... :< ·-. .· .. ;.:·.·:· ·-:: ·. '·. · .. . ' · . . <'0, ~ · . :· .•. ·,:. · . .. . 
mathemat~.c .s : cqurse : at' that J,:e::vel. .::Ea.ch: E!ubj ec-t ::.was ~· · · .·. · ·· • ._. 
. ·:.:.-·: .. : .. _ ~· ..... .. · . . '•, ;._.!'. ~·-.-_ · ·.- ~ ··.:-:-· ·.~., .. ~· . . :· .. .... . :· .·: . .-: :· .. ·~· _·: _·. .... . .... . •:: :.· 
.. , .~~-_-·!~: ~~- ~~w·~;~~-~~~ 
... '· t ' .. • • · : ., • : : · . . .":: • • ' • · ,: ·· ' • • • ••• • ' ' • • .. • . I ::. , . · . . 
. : . . .. '.~':nufu.be~,i3 :' arid la~ge · n~~~e~f3~ yd'th "'ordere4 .~~t~; .(~? · ·~~ali >· · .. ·
. . i (~~:1:,f:.:  .i .. ~;t:~;~!;;::~!~~ftmi:is~ff!:iZ::·~!m~1[2 . •••· · · .... · · .~ .·.  · '···. ·. 
. ·.· . .. ... . 
·· . .... . 
• ' :: :-· 4 • • _.·, • .-• • • •'. " • • ' •• 0 :; • : • •• ; .. :·~.. • • ~- '", • ' ' • : .,.' • ' I.' , . ' ' 
, •:: :~ · · .· ·. · ·with·:liri6r.ciered· ·<r~ta:· · .' *~~ · ,t_~·s.t~.:~ ~.ar.~ . _ then ··~~a1~~:-~t~··:. ·· ·•· ·· . · .. 
··•.. • , ;,. ~~;~cj; i~ o~ch· O.r;: ,;6 fi;~ ~ 'e ;+ ~: . . ( 1 ) ~a i.~ "-~~a h ,0 )i :. ?• .. . ... · · ·. , .· . •. ·'·. '·. • • •.: . 
. . . . ·· ' ·:-_.·_;- ·. .i·; ..... :•.. . .. · ... ·.. ~:'· . . . .. ·... · .. · .. · .. ' . . '·.:.. . \···:·. '• .. .. ... ; ··:-
. . . . >. . , <·· . ·.. . . .· .· ' . . . 
.. · . ·':. ·.··· · ... ·;; :·:··.:. ·-: ... : . . . .:- .· .. :· , , . · .. ' .. .. ·· ... . 
.... ... . < . .-· ·: . ... '.:·.:. 3, 9 .. · .···:.. ·•.·. ..:: ·.. .-·.... ·.· .. ;. . ..  
.. :·.: ~ ' .:' 
.. .... ·. • ... · ... ·~ .. :·:; 
, .··· '· .. . · .· . '• 
I •. -: 
.·. 
·.· ........ = .... 
·: . · .. .-
. . ~- . 
....... 
. · .. 
'-: ' ... · 
: ,.·· 
. .. .. ·. : : .... ... : . ·. -: · .. ·. ., · .... . . ·. : .. ·-:· 
. . .. , ·,... .· . . . . ·.· .. ·· ..... · . .·. ./ .· ... ,·. : · ·· .. .. . · .. . . ··•· . · · 
,. . :::. 
. .; ... :: 
. \·' . . ·.: · .. 
.· .. : . 
·:: . . ' .... :··:: .· .. 
' ·. :. . . ~ .. :.--~· . -: .' . . 
., .. :: . : .. .- . ... . ~ :,-· : . ~.. . . . 
.", · 
: . .. · 
. ~: : . .. . : . . . . :-.-·t ·.. . ; . 
· ' · .·. 
. .. . ·.·:· 
.·: :· .. ~ --~; ..... ·< . . . : · . 
·_._;:.' I 
·· .. ·: ..... ·,· . "'. :':·.i·. 
. ··.• 
· .. ·.·.,·· 
·.·. 
·, .~ . 
··: .' 
.... . · 
. . . 
·.' ·: .·. ·; ' . : .. . - ~--~-.: · .:. 
: · ·.·. ,. · .. ·.· t . 
. :"· 
.. ,···:·:_:· :· '. 
l . :. · • . 
. : · .. 
. . .. ·. -· .. : .. ·· · · .. :. ·.·• ..... . · .. 
.··.;c 
. .
. :oJ· .. ~ : . ·:. 
· .. . · .. · ·:= 
. ··.· .. . : 
. .. 
·: :_' . ~ ·. . 
. , . 
; .. • . 
·"·' .. 
. . .. 
. . ; . :.'· · 
.. ··:·--· 
··-· ... . 
· · . . :· .. . 
··, · : ... . 
,· · . . ·· .· ... ' ... ·•· .. · . 
; .. · ·' .. _..-. 
.. . 
. •.... · 
. ~- :: . . : .. 
:·:· -: ·:-.-_:-_-:;· 
·. : . . : . . . . - . '. . . . . . . . .· -.. . :; ; ~. . . 
. -. -~ . _. : .· ,_. .. . • : . 
. . . . . . ·. • .. -: ·· 
·. ; .; . < ::40 >> -· , . 
'. ··' 
... -. :· 
' .. . · , ·: 
·. ,• -· 
.. _·_- , :.- . 
• • ;. • l • • . • ; • • • • • • • • • •. . • :. : . ·~- • • . •• · • • : • ' ,. - •• ' • 




- ... .. · 
··_. ·-. 
. . ··. · · ·· · .. c~~rect .b~-~- -~~merical ·soluti~~ri · ~~co·rrect. ' .. Tha·:·rirst? ·, .. ' 
. •· . ·.·· .. < , : ~ ri ~·A.i cij pcith ~q~~ t±qn O.nd . rti>~ei{C;tl. ~ONtioft < ·· > · . · .. •> • · .· .•. · 
-.~· . :_,·_-__ -_:(:_ .. ·_·.;:_·._  -·._· ..  ··:•.: _ .• ·• S~rr~et .r~~JiJ;i!d ±11· t~~ d~p·~qe,)~ Cx~rfa~)-e l_de~H,fi~~ ··· ·.· ... _·: .··. . .,-._ .,. _ . . ,' : '::,;'.,· · .=.· . 
. · · a~ M.ARk r - whil~ -·tl1{ :~bc.brid. criteria or . b6~if36t ~quation · · · . · >. 
.. ... . ... :-·=. '· ... . ·: · . . • .· .. · •. : . ·_. .... ·. --.. :·. •· . . . -· ,· . . -~- :· ..• ·. . . :... ... . . . • . ::: ._· . . •. ,.. . .· .·· ·_:_ ·•· . :- ·. . . . . : ·.··, 
.. _.-·o~ly ' resu~te:d .:···iri .·th.e • dep~rr~ent . yari-able-., ±dentified- a,s -~ ··.· ._ >· · ·· · _. _ 
M~.: 2. · :~h~. ·_me~~~ <~fJhe~e ·~-~~t-~ ~.ere,> Jhe~~ suB~:~st~·ti·/ ·-· · ... ··_ 
.. ·; :" . . 
·. -:: ·. ·. 
: . :·' .: .·•· 
. _ _._. -:. ..· ·· · 
~ . 
-· . . •. -:: . 
. :· ,- -
. - . . ·
, ;.- , =."· · • 
' .··.-· .. . · . 
. .. ~-
-.. . _- _ , ; , ·: . 
:· ·. ·.- ._ ... : ·: ._. :·· __ : 
.· .: 
•:. ·· . . 
· . . .. 
· .. -:-: ~ . ---·- .. ' . . : ... :- ~ :: .. 
-· · . ... : 
.. ... . -: ' ·· ·.· ., . . · . . . 
. :~·:, 
,-_. . 
.. _.:_::·-. :_ . 
·- ·:·--· 
·.·.' 
. ~ . _;· ·."_ . 
:: .: ' ;)j· ... 
. ·· 
~- :. :- .. .. . • 
"\ .. • 
. I _ _.._. , · 
··:·_, :=·:·· . . · .. · .. . 
. --~ ;; . :-· ... 
. . ··' 
··· ... -.. _.: ,: ; 
: · 
,.~ . 
. .·_ . ; -: •.· ~ -~ 
· . '. ' 
. . . 
"·i ·.: • . 
: .. ; ,; ·< . .. ·. 
··r . ·: 
.-·· 
. ·, -~. . . . .. 
·:_ _._-. _·. ·.-
. _._, ., . . . : .. ::_--:~ ·-.. .. .- . · . 
. . ·: ">--- . . .- _. - ~·· . .- . . ·. . .. .· . 
'· . . . . . . . ·.: .. : ·. . .. ~ - . ~ .. .. . . . . . . . '" . . . . . . . . . . . 
,, · . . : ; .· , : J\:s a - ~ef3uit _ 9:r tlie •a~:aiys:Ls, ·o.f. •th~: :dabf_ .orr • ,., · ·; 
. , ' . . •. · ...... •·•·• . •.•. i . eO.~ Ji 6 f t~f tw~ . ~ •• t,. of . ~~ne:l.a, it ~~B / o 'f'tct t;Fa~ •.• i ... · .•• · . 
. :· · whe:th~r - ~~9·. de:Pe.nden,t\'~t:ial:>i~ wii:~ .: f-1AR.K 1 Jor .-M~~ <?'· ... -·.·· ··· -· 
. . '<. :: ' .. 
. : ··. 
·, · , . 
· .. -. 
. ·: the. :results wer~ · the · s®t~;· -'It wa,s· concl~<;l~:d : that, \v±th. ·. - .. - ; ,. 
"·f • •• •• • ·.·--:-:: .-.> .-: _:._·:· .. · ::"·._·,r:. '·: .. ~ -~ ... :: , _. ", • .•.. :_-., ·_. '; • .".•. • .;• • ,._-,- ,· ·,. . . _·.·: ... ::._.: :.·;·.:· ·· :;_.: ·.:· ·_.-,· 
. -•• . __ ,re~p~ct ·tq_· n\lmbe~-::s:(~~Y -.. ~1-lo~e . :te~8-ts · :wl1ickccintain~d . ·· ·· .. _. . 
. -. · .. : -. ::'. : .-:•:_. :'lf).rg:~· ~Y.til_bers :q'(: f'~.~r·: · digi,ts ~or II}()r~. ,_·as da~~~_- ha;d ,_ ~li~. :. . .. . · . ... . · · .. .. 
· ••  · ~~:ts.~:;:::lti~·~:;$r~::~1~ht:~c::~t::z~t:mr:l~~~ · · · · .... · ; ··.. .. · 
.. . . ·-
·· :.';. ,· 
· · ·.·.· />· · .· ... · .· n~-tn~~~.s,·.o_f : i~o.~,._d~_gi~'s ·.~r- less ··i.~ ::·da~a ~: had . -~-h~_;· ~ 7.ghe.~t : _ ..· . . . 
·· · .: . .- .· ·. . ~e~s ah.d:: l;le!ice · · co~id, ·b~ · _.~()h.ci~<i~_d .. to' ·b.e_ ..~_h._e . le_a~t .,_,_ · ._. :. ···· · · .. ,. - · · 
··: . ··, -: ._.-: . ·. ' .-:' :~:. ··:' . ·' . : · .. 
. ··· .· .. : . . . · d:i.f:fi.~ult-~:.f Thb·$~ .:tests ~ontlrlning bbth . sniar1 ritimb~~s · · · · · · 
. . c. .• • • ----~--: .. ·: . ' . . . • . . ,·.. : . ' .. ·• . . . • . ' : _.. : . . . .":,:' . ' : . • . ; ": . . ' . : ·' . . · . .... 
. ~nd _lar,ge·. ~~.mb_er~ as da;ta ha4 me.ans ~e~we'e.n th;e ~ tw~: ". . . ' . . . . 
. .... '· .··.. . ' .. -.. ·:-. ... ,··: .. , .. ·-··· .. ;.. ,... ... . '. •·. •. '· > . ·.• '·. :--' 
·-·-- ... ',·.. ' _-_._:." :.,-· .. 




: ·= · •.. · 
_..·.· . 
, . 
. ' : .'! .. :_ : --- ~ . 
.. _-:_.-· 
. _. .:·, · -- · 
. -~ ·~ · . .' . · ... -- · .. 
•, :·.~ ·=· · .. ·_.· . . ._,_. 
· .. · .. . ~- · . . : . . : .. :··. - · .· . ~ . . . : . 
. .... . -: ·. ; .. ::: . 
. ~ . . . . . :._,.. :. . . . · . 
. 0 . . :. . . 
:· ! .. · -··.-> . . ::::- ·-.. ' . . 
:-. - .... 
·.·· 
. . .. . ' .. . ~ . ,· 
; . • ·. 
·· ··.·· :. ·. ·· ·' .. 
· .. :. ·· . . 
.. ·:· ~ : . ·. •.' 
. __ :, 
, · 
"i • . - .. 
. . :.~ .. 
. . ·. :- . 
-~· - · . 
.. -. · .. ,. 
., :- .. -·~ :: 
. , . 
. :"· 
. , · 
·.· .. ·.·.· ' 
~ : : 
. . . ~- .. 
-· _. ->· .. 
.. · ·:-- ·- . 
: .. : "·i· __ .. :··.· .. · · ·- ·-.. · '.-'. 
. ·: ~- . . 
.. :-. 
. . ··.: . . 
:i: .. , 
. '.-. _- .: ':_,; ··. · . .. ·: . 
·· .. . · · . . , 
···:. ·_- , .-
;:" :. ·:· 
. ·< .: . : 
. -· . 
.. ~-
. .. ; .: .· 
. ' .',~ : I . . . • . • · : . 
. ·-.:· : -. 
.·... . ' ~·. . . ·. • ; . . . ~- . 
•• ' • • : : • • -:~ :. '.". • • ~ 0 :" _. ~ • : ' :- • . • • • • :. • • • • • • ' • • : • :· .. • •• • • • '. • . := 
.. ; ' ··.: 
·_ .. , 
. . _, 
·; _ _.: 
:·· . ... · · · : ·· .. 
.. ~.- ·.· ·:~-~ - ~.. .~. · .• .· · .. ·. · ... -. ··:·-
• .. . . . ~  : . ·.~· -. . · 
. _:~·)"· ;_ .. ~ ·: . . "' t( . . • .. ·.-·:· .· . -. ··. .. · :-~. · . . - _.: ... .. • 
. ~~· . ', . .. > • .. ·. i . '· , . 
. :.: :.: .... :, · .· . .. ·· · 
·.=--
: .. :·: .. . 
. .. . - ~ 
. . .. . . " · ... ·. . I ... . · : . .. . .. : ·.' . . .· ' . •_:, , .. . 4 .. 1·.' . . , ... '.:. 
: .': .. . . . . . '· ·. ··... . . . .:. ~ ·.-::·· . '·: . .. :· > . . .. ·. ~ . . . .' . . . ., .. . : ·. : : .' . . : .. . : . " ... ... : : . · .. .' 
:' ... : .. · . ::,····:~uf· .. ;"'· · ·· · ·. · .. .· .. , __ .. :· .. -.... ·. ·: '.:.. · · · ·. ·. ·· · · · ·· · · · · ·· · ... ,... .. - ·. ':_:: ·. · .. · · : 
.. ; ' • .· : . . .·:· . . ·:. · .. >~-. · .·.·. .. :.: .. ' ·._;;.'· >: .' : ~· ,. : . .-... .. ··.· :~.. ·:·.'. o " .·::.:·_."·:·.'. ; · .~ .: · •. ·. 
,: : _ .. ~ · - · · . . · • .. ~f.eViou~s'1~;·_: ~-~rit:i6~;~·it ~&'- ~-,h·~hc~  ~ ~e;~:_:·: ~'{· i,rit~~~~di~t·~ · ·· ,. · . :·· · , ·. ·· · 
. ·. . .. -: . . · ... : :. . . . - . . , . .. ~ ·· .. . .. ·. : ... : .... ; : :-_ ;. .. .~ . . '• .. ' .. · .· . .. . . '<:; . . . . . . ·; 
_,.. ..· :·· · . ci:i:f:~~~u~t~. .· .. · .. · .. ·:·  . _ .. ·.··· ··· ·. '· : · .. · · . . . . . : ·. · · :.' . · . .• · : :: · 
: ," . ··:. ·, • ·' : ·."· . ·. . . . , . . . . . . . . : ;_ : . ~· . . . . . .. . . .. ~-. . ·. . ·. ' . . · .. ~ I .. · .. ; . ~· ' . . . ' 
.. ·. · <·.·: ·= .: -·· .. · · .. ·• : ·.:Ari ·. · ,i~dic.k~io __ .:~ . - ?t ::··~h_· ~ :·d~:ff:Lc-~1-~y ,· or: ::th.a_~: : _Pf_ql:> .. r'~ins:_:_ ,,· ... :; . ... 
. ... . · .. · :.,." .· . · .. ~ ~. .. .. . C.:·· .:';:. .; -:". ·.; . .. . .: ·:. , - .. ,_· .. : ..... ; ··'··""=? .•. .. -.~.:.:. .. . .. _.: _·. : . 
.. ... .... ·. . . . · ·in the tests with· large n·umbers· ·is-. the number of' ·studerits·. ·;-·>..; ; . · 
.·.: "; _·.: : :1 :: .. -~ · .. : · .. ··. ·-~ -~ -. -•.· · - ~ ' .. :: _._· .·: .. .. . .. > ·. _·:.'--:' ... " ·_._: ·. < ·,./: .. _ . . _: · .... : ... ··· ....... .... ~·: .. ·: .' ' ·. - ! ·. ·;· .• ~--.· ·· 
.. .. · •. : . . : who . fB;il~d ';to · att.ernpt spec:iJi:c: .' problems' a$ is irid,icated :_ .:' :_ .. . :. : · .. ·.. . 
·• .••• · ·• ... • • ··• ·······• ·•··•· •.. ·  . i~ ·~#;~hdiX B~ T~; · i~iJ~~ ·dh Sthe PaW'~{· h(;d~~1:; t~ •.• · •• ·.·•· . · ·  ' . •••··. 
:, . . . .. \at~e~pt .: th~ : -P;r-b,blcirris':. c:a~l<:i· ·.·~ve >orien' ciV.e to:· +ack ·or ·. ' .. ·· .·· · ·· '· ··· · :. 
<·•····· •· .•.....•.... .... ·•;;:~::~r·: ;:· to.~::.:; J1i~:rtSn~:~1r~':i;t~f~;m .. 6f········•· .· · .· ... • • ·• · · ..•... .•.•• ... ·· .. • ·. ·· 
;. ··•••• , l/ .·  .. · .. · .··• ' :: :: :.k:::P:::· :L:r:i:::S:::::::~;h~:t:::.:t::•n ~ ... · .• '' ··• ····· •...••..  ·.., ·. ·
J ', ,·,,· • • .' ', •: ,. ' : , I . ', ,• ' , ,. > ' , I 
.• •·.· :· , •..  ··. · .. ··•·  · ::~::6~t~:J!hd~:r:~P!:~~~~1~~~~~;e~::~:~:~:~:}~· ': ..•.. ~ •. ······~·· ·· ·.···. . .••. 
.. _;· · :-·  to ·:. -~d i .. ~_··6om:Putation~ · -. ~~: it:·~~s ·~·hdib~:feci -~# ··~onie : pap:~i~>- ~ · ,.·· ·,_ .. . .. . . 
_:·_·_ ::·- .:,. --~; ·.-- .. ~ ·--~ .. --. · ... . ·. ; ~.-- ·--:···.' . ; . " ·~-- ": ·· ·. :··::::--~:~·:· ... ~: ···<·:_·._::· -.- .~.-....... _'.· .. _.-.:·. ! .~: ...... ~-~-:-.. :._.._ · .. .. _. -.-. ·: _ _.._:_:_ ... · - ~- - < ·-· ~' -. -~ ·.: ..... __ :·.-_:: :.~_.· · 
. ' . that the stti.de'n:t •did not .use ·a calculator : and· henc'e . '.' .. ,. .' ' '.' > .• 
'.' ·· . .. . · .· .·" .· · .. ; .. ~ould: have· be~n · f~us~r~~e:a. ·.wi:~·h. ~u~~ ,-~~~ge ·nu~b~;s. ·. : >: · ,:· . , 
.:' .. . · .. : . . .. ;'~].~·~,' · .. ~-~h~ut .. · ··~he -~d : or' a .. _:c~l'cu~-~io~, ~otii~ ·. ·6~~de!it~ :_·: 
.. . . ·· ; .... _ >·.'': ~ ·_-,:·< .. ::.{·., · . . ··::· · · .: ·.-- . : . . ::;;::-: , ·> :- '' .. , .. ~~· :.:--· '::::)_: _ 
. , · .... •inay . 4ave :- spen:t .-~too. much time.~ ·()n_·:the · coiil.:t:nit~ti:qiJ; •. of 'the: 
.. .. :- ~ .:·: · · :_ e_.~~£i-~r ._:::~r.6~iknis:}:i'~· - ·~bl~··. t~f3t ·· ~h~·::t_h·~~~·, · .. _ :~~;; ~·c;;t ·: Ba.v·~ --, h~~i · ·• . ·· ;. _  
. . . : , . . ,. ~ . . . . . . .- . . 
. · :_·_.... . . ·-;-·. . . . . ... · . :._ : :': ._·. ;· . ~ .. ~ . . .. . · ' .. ·.: :_ .. ·~·:. )j - .= : ·.'·:·. . :_:_. .. :' ···. ~· :::·· .. :-.'· . . . ~ •. _·. : 
";: : · · 
.. · ... :: . ·. ·.·.·:.sufficient time::· ;to complete .·the ·_ .e:r;itire ''llaper.~· .· · ·• . .·· ... · 
.. . :: -: . : ' . . . . ·: · .. ·' . . : . . ' ". _:;··.·.: . .. :" .: . . ·. . • . . · .. . : _.· :: · .. · . . : . . ' .. ' . . ' ; ... •. :·· .· ... · ... . ' · .. ,• 
· · > . ·.· · :: . · .. · .. : Apart :~r.C>~;- tho:f3e:•: .. qliestic>:~~ - nJJ;t ' &t.t.~mpted;_.:· ~h~ .·' ., ' · ·:·:':. · 
:. _.·. . . . 
·. . . . ~ .: 'ri~~Be~ ·; a.nd ~Y~~ - bi :.~r~or~ ··. m~~·e: _ ~;::·the_ . 's4.bJ·~:c£~.: -~h():_:· :· . · · · ·· · : · -•·· 
.. : ; .-. ~-- ... ,. ·:... . ·-~·:. , . . '· .. ' . . . :; .. . . .. :. . - : . ::· .. ~ . 
. ···  ·. ·• • ··· · .· • .·. ~~:~: t::.~·~~::;:~~t:;~f::iJ:[!: · .:;~~:Ir~::; :i:: .. · ·. ••·••  ·  ·. : ···· • ·.  ..  : 
... ·. ·' .. ·.. ... .. . ··. •," . . .. ·:·· ·. . :.. 
·., .. · .. :· .. : ··· ·, ·:~~ :t?·: hb.w. ~the : p~oblems : wer~::' ~6 ~ ~r>~#~-~r~ac,~e~~ ,: ;_ .. Th-e : l~~t ;: ;· ·: :·.· . .. :> :. >·· :.:. ::· .· 
. :·. ·c,;r:· : er-z;·oz.·~ :arici ·.th~ 'fr.eqtteticy of :each . error··:•for ~ea~h :-- ... ' .• .. . . ,. 
· . . " · .. ···: :'. ·-; ·~- - .• ; · .-. ~·:.-: :: .1·· : ·.·:· .. · .. ..-. --.: .. . . :·:.-,· · '. ,.:.·· ·:.: ....... .. •,. ·':{·.\ -, .. . :~. : ·.·>.; : :·:·_. :·.··· ··.·.:. ::. . :. ; ._.... .: ·: ;·_. .. .-· , . . . 
'.· . 
'. 
. · ., 
. '."··· . : ' ·.::. .. . . . . . ~ ·. . . . . .: . . . : . . . ... · . . •: . . -.: . ·, .. 
•' .. . :"::. :_ -: ... .' . ·, .' '· :·· ·: ··. ,f '. .. . . : · '-: ....... . · .. ;· .: , . ·· ·.':: · .. .. ,_· .. 
..... ~ . : . . . . ' . . .. . .... . . . ' ,. : .. . ·.·. . . . · .. •, . . . • , . · 
. . ·( . . :··· 
··.· : :·. · .. 
. ·.·. 
. . 
.. ... :. 
........ 
....... . · 
·· .... ·. : . 
' . ... · : ·.· ·· 
:::. · 
·· . .. :.>: :i· . .. 
.. · . .. . 
: · · 
. '1;< 
...... . 
.. : ·'. · 
, \ _. 
• • I · .:::• :- • 
.. ... , · ··) ·.:· ·,,. ·· 
· .. :. -
. '. ~ .. : . : ·'. . . : 
. ' ........ , .. ' . . . •'• .. :: 
. . , · , . _. 
.. · .... ,• ·,. :· .. · ' · 
. • ' ;~ .. : . ·. ·· .. . ·· .. :·_··.·.. ' .· ·. ·: ... 
·; .,' ' :-.-.i·· . . '· :.-.· 
..: : .-.·_: · __ .. · . ... .. _.: ;·.·::· .-. ··:: .. -: . · 
·-· · . .. ·· 
)· _ 
· : ·.:._, 
·:. :- · .. - . 
·.·. 
.· . . 
•;, ' 
.. · : ·· . . . ::. · . . 
.·.,· . 
. ··· ... ..... :·. :. · .. 
; : .. · . ... . ...... . ··.-: ·: .. 
.. ... 
.-··. ·.··.·: .. · · .. .. .. .. · .. · 
·' ...... ·:.=. ·. 
~ . . . . . 
. . ··. 
; ., . · 
..· ... · ~ ·: . . . 
. ··. · .. · . :~ 
. . , .· · 
-" 
· .. · . 
' : ..... 
>·· . : ·: : ... .. · 
. ' 
. .. :,: 
. . · ·: . 
:-.·. 
•.·. 
·:· . ,··.. .. .: :_. ·.. . 
.. _'> _:·.· .•... ·, - -- ... . ·._., .... · ... ... _ ........... :·-· · /.: ·.-4:2· ·. 
< ·_._-. __ 1_._: --·_ •• .·_··.__- -_ : . :>·" · ;.:: <:.' . . '; _ .• · .. ;- · -. 
~ ..... . . . ,., ... · ·· · . . · . :\ ,' . · ··. ·· .. • . . 
. _ <" .·-... ~.. . ptobi.~m ori.' ·~·;e~~~ :~_§i .th~' - ~i~· · t·~-s~~·· -_,:~--~ · -?~·eseri~eci - ~* · . · .../ ... >. ___ . . 
.·.: .. · . . ·:.· 
. .. ~ ... 
. ; ·.: ··. i-• . : , App1~d:(:K ·: c . :~d._ g~.!es, .;ctn·. ~-n~ic~:tiO·n. · . or : ~qw_:. e:~c~--;P.r~p~em·; -• · ; _ - ::_~- --
•. ·· · . · .J .'~as : app;pac·h~d. _· Up~ii - ~ompar:t~~ri: Of · the : er;rors .. made i~-. . :': :·_: ._., ' 
' . • , . . '. , , · . . : : • ' • • I .. j . ' ' ,' ' ~ ' • • • • .. ' : • • • ' , t , • ' 
-•. . -·.. _ : _. _·-_ . ·. ·- · . . < spl~hg. prob·l~ms ·_-_ coht.ai~11~hg · s·ma.~i, riu~9e!;s>M ·' Ci~t~ i~:~ : -· -_,:···_·-~ -- .-·· 
:· · . 
· ".: . . .. 
. , . · .. · · · 'simiiar ,~fo:bl~ks· •~c.o~t~n:iti{l~~~e :~ u~.b~~~ -~~: data,;·it ..... . 
. ·, .. ..... :-: :.· ·:.. , :.· . ·:\: ·~: ,·. ' · . •. . . .' . . .... : · .. ·.•. /.~ .-:·. .·: . . -: ':·· . .. · . ~- .·. 
.· . ... _. 
-·-.- ·e:a.n ·"be ·co·nc·lude<i'that ti~mber size :a(jes: intiuence. the ·, -· ' 
:: _ · ·. ·_.·: . : . . ~e-;el· o; .diff:Lcu~-~i·. o f -ar.ith~e~~c -word -~roblems • . ··· -: .. -.. _::· . . , . ~ : .. .·. 
___ . -.-: · :- · •-··<F:ti:ttl1~f~Ot~ -· ~~~~·~: _ ril1~hei~ · - 6~~-s:~c(~o':-~--:-~i~fi6·uf·~·Y :~.11~- -.-... .. . · ·-: ·- --•' · ·: _- ·.:. 
. . . . ,: ; s~all ·numbe'rs~ or .·ri . _.c;~:b~~~tion' o.f"s~~ll .. n~·tie~s · ·~~d . ; ; ' :· . .. ·· _· h 
"• . ·· .. _· ':. · '' · '·:·-;· · . ·:" .·.... · . .--;> .. .. --- ·-:. · '· .. . ., • .· . · .. : · .. · .. ..•. -· ·· ::-·:-·· ·: .. •· 
: ··,: · ·- . ·: _ ;targejiu_~b,~r!3~:: . i~r :ptu~en_ts , at .:t!ie ~e-~E31 ~tucif:e _ ~ -~·:' - ·-: __ :.' .. . ,:.· 
···_ ··. ·· ··. ·:-, •. :· ·. '.·/·· _: _. ; rr'h~~,--: 's.~_nc~ '. llo, - - sfgnifi~~rit . ~ri-~·~r~¢'t~on:- ~~re6_f .•. · · · · ·_ ·: :_ 
- ~j~ '~:- --~~~ ~ -.. ' 
_ , _ --... _ . as .~.":ta were th 0 i!l~ ~ i eli f ifJd~t J,k•iltil4 Ohtfi'e tl)e .. ·· . _ 
,.··. 
. : :: ~ .... , · ... : 
· ... 
·: · .. 
,. · ;· ' 
···.· .. .. ·· •' •: · .. :· 
·.:: .. :-
._ . practical level of mathematics at Iev.el· one of the - . . ' 
' .-. -. __ · __ :· · ·-· . .. ' ~enio~ : h~:gh s~ho·~£;: : :~~o~{~m~ ; c_obt~~ing,• :ci: · .-~6~bfh~£:i6n .- :·· <:. -· . . -.· 
. . . , .. _- · . . 0:: .·. : - ~.f .. _smali.'--n~~~~;s•:a~~ l ·a;g:· ~u~~~~~ - , ~~re. -.. ~i - {n~~rmed~at.e · ·. . ... .. - ~ ,_. 
·, d~ftic~{:~·;.-,. ailit -.pr~·~l~ms ~o'ntaim.~g .· smait numb·e~~ &:~~~: :;'_.:.... ·, ·. :_'\_; ;; . ·: ... :: 
~he _· ~·e~~~t-- ci:L·:r _;ic.rii~ .. ~ ~ ::_·,_.- : . . <· ·.:· -.: . . ·. · ... ·• ' ;·: .. :: . . _: ·_·· 
· :. · .. .. :· .· .-.-. · . .. :::&itli :. -~e~peci t~' o;~~ertzig :of. :ci~t~'~ ·. it· w~~ · - · < , . : ·_:: · :' 
.• ·-·- -· ·• ••  , ' .... ·. . aeter4rie.~ ;h&; :the;,~ ~~.s. .i ~j_gn{Jiv":"t,<lifr~r·~~&e ., . _ .. -· · .. -· ... ·_ ... · . -. .. •• .. -.- .. . . 
> . :petw.een · th~: ~-ean~·:·: a.i ~hose - ;~_ests -·Vii, th ard.ereci · d:ata .. . .. . · .. .- :· · . .. . .' 
·· . · :·.:_ : ~>": ~ - ·· .:·:, . . ; . ·r ..... • •· .: • .', ... ·. : · ' ·.: ... . :. : •• • .. ·,.· ~-.· · .• ·· . " ;.: ·" .:··:·· ._, ._. , • . ::·· • . · .. · ·:_. ' ·· : .-·· .· .: . ··: ' •. . : ·.. .· , .. 
. : arid · -~~o~e >test~ .· \Vi~h unord~re.ci _c:la;ta•: < 'l'hds,~ ._.te·sts< On :; _. .. .. . .. _ .. ·· : •. .· · · · ·.·· · 
'• . 
. . ~ " . ·.• .' :.--: .. 
. . : . . . . 
' • .· ' · ., ·. . · . . ·.·, 
· ... -··. ·-· •·-.· · ·-· ·. · · . · ~--- w~i.·c~ ; ·~-~·~~-.:w~,r·e ·pf~~!n~e4. ·ih. · ~p~j otd.er~.~::· f!!aFn~; .ha:q :-···-. ·. & . _· · .. ••.·· __ ·::: ·. , . 
.. ·• -· ·-• . . ; • . ·h~g1{er ~e~ns :bian· those -·• te,_sts. ·on .whic·ll d.ata ·were · · : . :·_ ·. · _ 
:·;..... .. : _:~ · . .. . . · .... ·: . . . :. . · . .' .. -:. . . . .· ··>: ~ .. ': .. ·.-_.·. . '. :-. :: :. ·. ·.: .·· :·:: '.· -. . . . . ... 
·.· .· ·-~ .. . .· : Pi-l>s~nted ).ll ;,n u11o.r~~;~(l lll~)lrt~;, ii~.d h~ric~, i~ ~a~ : ·· •· · · ·.. . , 
.... · ,' . -:. . > . :·,.... " . : ·, .: . ' .. .. ... . . : .·.·· ·. · .... . ->:·. · . 
. .: ·· · . ·· .. :.:' 
.. 
. ·' .· 
. . • .. '<.• .. 
· .. : ' 
... 
. ·.·:_," . · . .. . · 
· . . · ·· .... .. ·.:·.· 
: : : .. 
· ... . · 
··· · .: ·.:: . 
. , · .. 
"'· ' ' 
. ·: ) . : . . . :-''. > ... :.· ' ... ~- · ... : ::.; -::..: t .. . '' · :~ : ; . . ·. ·. 
: ·.. . . • • . . : • ,, ·, ·. • . • . • . .' ~-. · ' > : . . • rrr; .• 
. , · . . ·' ·: . 
' . . ' . .. .:.: ., . 
: . ·. ' f' 
.:. ':. 
', ; ,. , ': . . · .. _. · .··. ·.-,· 
........ .. . ·.,_·:· :· .:· 
. · , ... ', . : ·· ' 
.. ·.:. :-···· ... 
·,· . ·.·· 
. . · . ·.- -:.·· 
.. ' . 
' . . 
. . ... 
.. ·, .. 
- ~-- -·. 
' . 
. . . : . · 
. · ' . 
.. ' ; ~·· 
···: : . 
' • ;,• : '' •: ' , • : • ' ' ' • • ~ ' ; • ', I , ,. ' ·~ • ' ' ' ' 
' . " • .· ·.· . . · . · .. ··.:-- :. .. ..,. .. .. : , . . ·, ~ . :; . ,. · , . . , .;· ... 
. , ." .... _:·: ~ . ·. . . . .. .' . . ~ . . . · .. :. ' . . . . . . ' :. . . . : 
. . " . . :- ' . ·_ . . . . . ;·~-.. . :· . . ·. :-·. . . ·'. . ' • . . . ·· . . : ,-. _.,; . .. 
. . _·· . · __ ·. , .. :•-: . . . _. .. ·.::-: -......  : .. ··.:·.·.·.·.: . .-; ·. :· ·.. ··.·. ,_..-.... ·.··· . ' ,_. ,-: ' 4,·3, .. · .·:- · >~,:(··· · .. 
·.· , . .. ··. ,_., .· · ... . . · -: ~~- • ' : -:· ·· ...... ,, .... ... .. -. · . . . _·· ·,_·_.:.. . . · ... .- . . ·.· . . _____ / .. ·.:- ,- ... -:- ... . 
... . ·· ... .· . ·' '·', ... . · .. ·: -·:···.· ': . '· .. .. . ····· .· . ·.· ', .>/ ·.·.,· 
•. : . . '• .. . · . . ' .· • '/.. . -. ·:;·:_. .. . . --. ... . · - .. . -: ·. .. .: : -. ·. ·: . · . . : ~ --~, . .· .,./, ·.·: . . . ;· 
· . .- . : .. _··' '· ' .. . .. ' ' ,. : ..- ·.· ·>·~·:_ . 
t · .. _. ·,-. _. _, . -::· . :ohcl~ded .. that_ ?.:~~-b~_ems . wh~~·h .. ·p~k;~~h~ data in/~'/ .. ·.· . . . :- . ~" : _ _- - : 
· · · ·. · _, ·. . ·. ·unordered manner -were more·· difficult than · p:r-o·blems -· .- · 
-· .·_ ... ~ - - . ... : .- . ' ' : ' . :.· . · .. . .. / ' ·_. '· , . ~ .-~.. . . '. '• .. _. ..·. : ·, ::' ... . 
··· .- ·-. which· present . data in :. an"- ord~·ed manner.- ·.· :- --· ·· · ·' '·~:;: - ·, ... . _. ' ' ', · . . ., · . . ' . .- . . .- ' •. ~----- ·_ · . ~= .:, . :/_ ' .' 
··:.·· 
<: . . . .· , . : ·.in many· -~~.s·e~~ _._af! ~:ev:f.derl~- f·!'Om : -thEf.lf~t o{ : · ... >. : .· , , 
... ·. · _ . . · er~~-rs :i'nAP,p~ridix;~~~~~s ir~l:ed t9 . £~:?ogri~~-e , · . . . . ·' _-  
. . . '• 
'' 
. . t . · · _· ... t.irai : d:a.t}:t.-·: was~nor.-~e-~~-d . al,l~~e~ce ··set · .up .. anct · sol:y.ea·• · · .. ·.· ·-
- ~-- _ : •:• , • ,• , , f 1 .. , • •• ~' i•' .. ' ' . ,••,; 
0 
• ·': ,• · · ~ ·. ··.· ~...~· · · ' ;·, .. , , .. , .. ~ . ~.,: .:: • •··;; • 
0
, • ' · .•," .'1 " . ·. : . 
-. .. ·· · ·• . equations. base·d upon ·the ~rder. of -presentation· -of t'k\at · "-> :· 
. ',;: ' ,' ·.' . :_ ' " ', '. ..- . : · . . ' ' " : . . ... :' ·.:.t '.' .' '.' -.... ·._ . .' . :. ._ '' ' ·._ : . •' ' ' ' 
•. ·· < ••.. ; ••• : ··' ·. · .. ··• :~~:~~·::=~~0.:::: .:~;t•!::~;~:i:l:·:i: : • ~~:ri:::t:::s '. ·.··.· . ·
• . . . . . ·"· . .·. . ·.· . . .. : .. . . . ·. . . ;· . . . . : ·. . : ~ . : . .. : . .., . ·: . ~ ·.. . : ... ·. . . ·. . . o· . . .· ... . . . . . .· .. ... . . . . · . . . . . 
· · (~.- ~~p_rob+em .. ,l:ni.( f~~ecf ,·:t(> 'j.ilace·.-the(-data iri·.·a.n ;·.o'rder ; ~11at . ..: · .. . . · ... _ 
· .·: :.··~::, :.;;;·tii{·:·t ·e~d . t~: _· ;t~e -~o~~ti~~ - · c)f. ·_: t~:e \j)~·a·b~'~'·:.:·:._. T-~i-~ .. ____ .;_·. . · ·:· .. 
··: ·:·:.· :·;~< .:~ · : .> ..... · .. ;·:: .. .. ·. · ... 1 • ..:· :. ~:>:: .. :': <" .. / ··.·: . ··~:. · ·· ::_ .. . -:· :· .. .-~ · ·. · · .. ,,: .. , .~ . .. . ~ ... _ .. ::··.·.·.-· ,", ...  ·.:.--..  \~. ~ ·.:·. ,.,_··~ . .: .. ·-~ ... ... ~ .. ·-.·. ·.· ... ·. ~ ·. · .. \ 
. . ·;. failure · on .:the :part.:or- ·students <to· .solve the problerit· -:-·_. : · . · · . : 
... ·.• ••· ,····· · .• . : i ;c~;f.Ct~y.- ;cdu~~~J.,;~1f;m {as~ o./P~a,~t~J~ .~n • .. · . )'·  .. i'·-~'< . 
. .:_ ·:.·;' .< . : - ~--~~o:gni-~i-~-~ of · ·.~--~ ~~_ord~-~~d_.,prob;Lem~ ~· This · rae~.~~ · .. _ .. :. _ _ ,_ , 
. ,_ . . . practice' could .. b~ t'he <r:~~ul t · of insu'ffipien·t ·<- : ' ' ', . ' 
.· ..... . ...... ····• ..... . i, J.ri~iri;hti?n ill oli/ ~ch~?{ s;~t~m i~g~r~ll!{t,]'O:t .:: _· ••. . ·' ..... . . ·.. . ···. ·• •.•• 
·. ·:: .· · .. .-. · .·_ ~ Ptirtic.l1l~r . ~i;ipe~t. -· of :: pro . :o:t~m ·so~Ying_!.~i >I·t : c·o~ld:_ also' · · ' · · 
· :· . · · · :·_. ~ -~---J~: · :~~i~ ·t.? · ·.'j~~~uifi9i:~nt _: ~~6~le·d~~ ·, :Q(:~b~~ : io< .~~a~-b~~~e -'· . · :: ·: .· :: . --~_:_: . ·' ~ . 
. -~~~~:~~: ~::~ ~~~~~;~·-;;·~ -' . ': 
<· · :: ·- · · ·; :the prob~em:· w~~ : uno:r-4~-;-ed)~t .:via~ ~ ~rt~b-i~ ·~o : se·t·:~:p ·ali( -~: . · ··_ :-... ' 
' :,, . ' .'.'' .' . . . ' . . ·: '•; • ' . ' .:: . . . . . • .. ' . ' ·• . ; . : =, . ,.'. ' . • . ' ~~ . • .... . . : ' .. ... . . . .· . ' \ ~- . :· ,. : . : . . :- ' : • ~ ' . • /, ' 
. •. _.· .... ·. · . . so~v·e a . c_orr.~~~ ·e_qu~~ic;>_:P.'! b In :·some case·s, data .we~e ·.used-
··· . '-: . .-. '*~ich ' t rit-'to~~ethe~\' :. - ~~-~ ex~p~e; . ,t~o. num~ers ·:~hich-~- -' 
·.':;· :_·· ... . ·f ._.· .. · . . ·-: .:. : .. =:::.- -,:: .:·.:·-: .. . >> ...... :·:- .. ·. '( ·: ·<: ·.:. ;_~ .. -.:·/.·: .. · < ~-·~: .... .. ·: .... ~~ · · · : ~ . -.~ . -~ - ~::: : ....  _;:·::._ .. :·.· . ..- . ·~ ... .... :::· .. . · . ~ : :' .... :·.: .. .. .. < .. · .· . 
. . ::· ·· ~ . sh<iuld have: ,been · ~cfded .or · :subtr~cted' ~~a:y. have be~n ,-: ._' . .. 
' ~-.... .. ···, ::_ . :·· .:·· ;· ~· .... :·• :· ..... ,.·: .. · _:!." ' ·,~ :-.: .· .~· · ·.' . ·; : ~~ ·:··· ·.·:·· j,,;·.- · : :· .-:·: ··· . :.. :, _:: .. · ··~._: ·< · ~·.;,: _ .... ·\·.~ .. :· ,. · .· .. ·~ .. ··:,· . 
.. diVided . simply ·be_cause -one .. number wa;~--d~visib;Le' ·by · the -·.· , ., '-
.. . ·. ': . . : . . , ' ... " ' ·: ;::." . ' ·.< ·.-:- ·. :,, . :. :. .. ' ,· -: ·. ' · .. '.' ' •· ', ~ ' . .·, •' ', .. : ' ·.. .. ,,. . ·' : . .' . ·.·.' : ·. ' _: '. ' •·. ', ... ' '. . . ' 
". __ .··· .. .,:·:' "· ·· ... __ .. _ · .. ,·. ·. ' ·.>· ',• :.: ': ' .<· ~ . : . - ·· .. . __ " · ' ','' 
,.-' . .' "'~ .. ' :· :·:. . .·. . . . . . . _: ; . ~ - : :, . . .. . . ' . . ' 
· .:· . ·:;~ , : ' , . , • , , • ~ : : . , • , ~ . I ' , : • , • ,' ' , ', ,• , ; . · • , ' . .', . , ' . , ... : , : , : '. 
... ..... 
•' ··.:' .. ''• .. ,. :··. ·. ~bt~.: : ' 
: ..... . . : : .· .. .... · .. :: : ·. . ..... . . .· . .. . ·. ' .. :·: : 
" •:· ', . -:·· · , _ . ' _-. _- ·Q._· · .. •.· · . ... ~ . :·· ._.,_ -. ··· •. . · .. ·'' 
·. ," ' ~· ~ ·; ' . ··. ," . . . . , ·. i' '• . . 
' • . ... .. ·: . · . • ! 
. · ·.:· 
. ·,· •. ~ .:'.. " ·:.: .· .. ' : . .. : ·· . . . .. ' .. .. ·· . ,. . , " : t ,' .I·.·: ·. ,: __ :.: ··.: ·:· ... . •: . ,. . . .-. , . :.- ·:' ,~ . ·;·J ..... .. 
· ·: ,,. ;,, ·· · · · .. ·· •. . ; ." :.: : ~ . . ;.:-.· · -: . ·· .. ·~·~··. ~· . . · : .·· ·: ~· :- . · . · .. ·· " ·.: :· 
·. ··:. 
' · .: .. · 
•· ... 7 ·. 
·, ,'; .· . ·"-' . ..: .· ·.• 
. . . . >q:: .'. ·. 
<. ·.· .. · . . 
· . --: .. 
·:· ... 
... : : .  · . .': :: ... · :. ·~ .. . .. ' .. 
. ·. ·:.· . . 
. .. 
. ··· :: .·.· .:· 
··-
... . ·. 
··:."·. •. :: . . . .... ·· 
•'. . .-:~.: · · ·~ ···. . ' · .. · . • . . ' · . : 0 - . · · .. :~ ~ 
• : : ,.:• ... • • • : • • . ·' • '• ~ • .: ·.•• • .·: . .. . : • • .. • • • : .' ' •• · ! ' . ;' ·' : ~. ' .:· . • : : • .. . •. •• 
. . ·· · .· ·~ . .. ... . . ;:. '/ ·:·· . . . . . .. '· · . . 
. ·.: . : ..... . ~ . . . : . : .. . . .. .. , ... • . :' ; . . . :. ~ . -:·. .: . • . .. ..... ··.; .i: : . '.. . ·. ·. :.:ii. :. :: ., . 
:·~~-·:~~·~:  ~~~~ ~\·: ~-·· 
. • ; , . .·.··•· ':~l.~~.;~~s"~i Ad aacllL6:~:r in ,tii~ 'trcr~;~m . M ; o, J'~J:e. ; ·.·. · ; ·•·. 
. , ··.. · · · · ·, t ' was ·.t):lU·s · concluded --.that, . whet};ier:. -the riumb.er:S. . 
·· · ····· · .· ~ ... ·· · · . ,, ..  · : ·· · · ... ·- · ::.· ··. ·~ ·. . ::::·: . :·:.·· ·; : .~in~i ~.:. ~~ .'J.~r.· . g: ~.·;, '_··. ·. · · : ·· . · ~ · .. . •··.·• · >.:- .-;' .: :·w~l.'~. : s~a,l:Ii .. :· · la.p~~,' -;:,~~. ·. a .• ~:?~:~~na.~.~pr· .. ,~ . ,.~ ~··· : : :· .. ·;.: . .. . ··:. : · . ' :~ .· ~; : ··· .. . ... . . 
ta:i;~irig }lri,(>I.'.d~r~ ~···. dat.~t /.were': mO'te. : ~:i; f f:l;.c1).lt : . • · · · · 
• • • ' : • • ~ • • • • • • • • • • ••• ·, - : · : • .. : ~ : • • Q . 
:·. :.-. , .... 
· .. ·.:·· ·· .'' ·:· · .. · 
...:.. · . . ~ .· · . •' . " •. ·: . •. 
···. · . . ·· 
-. ' • ··~:: ...... 
. . · .. 
. ·. :::-; 
'··:·:= . . : ·: 
. ~ ~ . 
:.•" ' 
. ·. ·· . 
. , , . . .. ,: .... . 
.. . \ ... : ~ 
"!: . . •• 
· ... -: ~ . 
... · . 
• • .. J •• : · 
. : ._ .· . . . :·~.-. 
· ·:·: ' · ·· .. ·· 
<·: ·\· ., ·.-.. ~·:: ·... whick· stud~~·~s · ~~:oi~~·~·a· : ·~~~ir::· ·~~ui~±~~·a : a~d ·:~he<: · •·.·.. · 
··.;. ::. . . . . . · . ·.\~~m~;i·c·ei·· . ·s~i.u.ti~~~· .·~~ · · was, ·~~·~~{~·~·e:~.· t~~·· . :·~~~~ · B·tu~~~ts· · 
~~;~-~ ~~---:.· .. 
.. ,.·.·.··. ;· · .. '~: W_.iJ. as . th: ,• rr~~~encY; o; . ~esPO~se, . is . i~clu~~i~n ,. '·.' 
>· ·,' ' . ··. App~~diJt · . D•·>" It-- ishevid~~·t . tll'at, · even'. thou.gh _:·.the -.-.... :, .~ ~ · . 
. . ·. ·.· ,-._ .• _.·.· ···•?· ~:l1:~rt~~tn~~:::Wt~l~;t~· ;~[~~:~!;~::~i·i~1{:oura;• ..  
:. ·-·•:·· .. _ ·•· · ·~·? ·. t".~· :~;~~~o:.~rt:r1:!iJe~~:hJ~:::::::~;~::p::~::.m / . __ · .. ·.• ·· . ·. 
: : · -~ . ·' . > , , ., .. ' · 'c·:~~l. li .. ~t;~~··;~~ :io·ni~ :in~ti·~ ... ~ct.ivi.ty Witli. ~~vis:Lon.~wh~eri.;·, ·:: ·.':: 
.  ·.· .. · '.· . • .; , , ;• .bu~~~s;=:;.t:~:f:~ii. ::~ !~:~:~::g:~. :::li:t:~h~ t ;~; .;:. • '. • .. .. ·
. ··. . . . . . ... ~ .:.:·:·.::-.: .... /·<::.~.~·.:~-": . ' ' .. .. .. · '.· '•!' . 
... ~ ,: ·:y., '! ' . · .... . ·. .··. : ·... . ··~ . . : 
: : . .. ~: : ' . . ... .. . . . ·. . ... . ~ ·-_; 
·.· ... . . 
. ·.·: · . .-· .. ·. 
. ·, ·. 
.. · . . ,
·: : . : ~ 
_: .. :': . . ..... 
. ' • ~ : .. '· 
.. .. ·. ·:.;. .· .. ": .. 
·.····· 
..• 
. . .. : ... ' · . . •': -~ · . .' :' : .. ; 
'. . ·. -;~ .. . : 
,· .. · 
. · .. _ ..... 
: .. .... . · ·;=.:·. :· .. . ·· .... . . : . . · .. 
. :-:-.· ·. :, _. ... , ·z . 
• 1 • • 
. : :·:.-·1. !\: . : :: ~ . 
.. 
. .· .·· .. ·' . . : :' - ~ :. ··.: . . \' 
· · ·- " j 
· . . ,. :· \ . 
·· .:. 
: ... .. . 
. . ·_., ·. 
. . 
' · . . 
.. 
. , -: :. ·, ·• . ... ·. 
..... 
·. ·: '• ·. . : . ~ 
· .· ·· ··:':·r ··· · ... : 
-:· ..... 
·.·.· _- : 
. : , . 
·. ,. · .. . 
•.'.' : 
• ; 1: . 
.·._.: . 
--- ~· I . ~ ." ' . ' ' : . ' ... . . • . • • 
. · . ., . ·.· . . . · · .. 
.. .i ; . 
. · . ,· 
.. _, ... .. _. _: 
·: : .. _ ... ·· .. 
· .. ·:·:· 
" : ·~ .. ••· .. 
. . . ~· · ... · 
.. _ .. · 
· .. 
. .·.··-.: . . 
~ . . : ·, . 
> .-: .: 
.. 0 . . • ~ . . . \ . .. 
. ~ ·: : .. ·: . . 
. . 
··.: , .. ·. 
... ·... . ~ .· ....... 
--~ ·+:-·-_, . _ :· " · .. ·.·.'' 
. . . · ~ .·. 
. ·· ·· 
· . . ·.· .·· . · .. . · . . ·,,: 
' ,. ; ' 
_ _,.· .. · ;· 
.· .. . . 
. •. 
. .. .. ·- ~-· 
.\ .. ·. · .. ·. 
· .. .. : .. :. ' 1:\ ... ·: .. ! ·. 
. · .. . •: > .-.• · .. ·• .-: . 
'45 .. · 
. .. :_. ··.:: 
·· .. · .. .. ·. ·. 
..... ·.-:·-: 
··· . . 
" ·,··, 
·.· . . . 
.· .. . ·. ·.· :· ; 
. .. . 
-I : 
. · .. 
.· .. . • .·. 
. .. 
._,_ . 
... ... ·.·· .. .. 
... 
.. : .-.·· 
. ·. :. 
· . .-. · ... ; ·, 
· ..... -: 
~- ·' .. . :. 
" . 
. · _· , . 
·.:-. . ... . . .. , • 
; . . . 
: ~ : ~ . .... . • . 
. . • ··•· 
.·. 
' ·· . 
.... t: .· . .-· . '.- .. : . 
. . · .. · . 
. ... .. .. , : . . · · ·, 
·.· . 
. .... . 
, . . .. 
':,-
· • .J.' . 
. .. ~- .-- ~ .. :
.... . ·. 
·· . : 
.. 
. ' ·~ · . ... 
.·: '_. _· .. .. ·· 
. ·.·: 
. . .. ·.·.· .. . 
. ·. ·. : 
,.· 
._. :.· 
" , . ~-- ' .. .· : .. 
. :. -.· .. 
' . . ·.. . . . ~ ·. 
-"·: ·· · .. ·. ,• " '·: .' . •·v ., . 
,: · ·: .. : . . ·.-.· . . .·.·.· · . . : I 
. . ; .... . ·.· . 
. .. =·. 
~ :. : · .. ... . 
. . ··.~- · , .. ·.·.·.··_ .• . · .. •· · , . i ·_p • 
. .·.\ . :- :· :.~. ·:. 
•. . .. . ... ..... _ .. ; .•.. . . 
: ' . . . . . . . " ·. . . ·. .. . ; . ~.. . . : ~-.-.. · ·: .. 
· . :. . . , . . :. . · .......... . ·.. ..; . ·' .' . . · .·. 
. < 
. . ·.· 
·: .. ·~· ·. ·.· . 
.. .. ~·· . . . '' 
·. ;.'·: 
. . . . 




.; . '. . . . . . . : . . . · ..... ·· . . .· 
. ··: 
. . . . ' ~ ·•. . .. 
":• . : · · ·.· 
.... 
,..<:-·. : : 
·· : .. :_·. ··· · A::ain~ · , th~ .. : st~d~rit · krtew 'h9w· ~() · ~~olV~ •- th~. problemf>· . .. :>. · 
· ··as ~:. w~s _ i ~~. -;~vi·d~nc·e_frb'~. th~ : co;r~c.t_. : l.o_. _r_---~~~ ·of . oper~t~ons, .· . . . . . . 
. · . .'·.:· · 
··•. ·. 
.. . •: ' '·. •. but,· . ~ a :·z.esuit '.o:f : a '6om:Put~tj_bnhl :_ efror ·which ' r~sulted· : . ~ . :  
. .. . • .. iro~- ~~·~orr~·c t:: (3~t;y .0 { ·_the··,. d~t~-;il1~o:. a; 6alc~lat.o~:, : ... _·.·.: ~ . . ··.. ' .. . .. 
. . . ' ' · •. ' the· !l\lnie~icar·'~ql~tion · was.~<irtc.'orred.t •. -' ·~.l;s· t ·· a ·r······err··o·.r.\
6
_· .. . _ __ : .•. ·•·. / . ·· 
; •- .. ·_·• ·.·.·. · · ·-. ·F~om .. -~4~iher_.- i·n~p'ecrti6~ :at ·. t¥e: . ... .· .. · ·:E!\ .. .. . · · · •-· .·· 
.• : . : ::; . : ·. ··· it was cbn'ciucied <th~t .word ::probte~ns·,· :per:_ se' ;whether_, .:.: .. ~ .• · . ' : : ·:· .. . 
. -_· :_ ::·· .. .. ... •·. · _ ...-.~·;;he · numbkr~:· -~r~ ·;. smali'~ .- -·• lp.rg~:~ · '_o/··a. · co~~itiat~()!l 6 r ···· · ·· _:: · · · · ··::: [_ ·-: 
.. ...•...• ···· . : ' ·.. ::~:.;::.l:::!:n:12::::_._u:_ .. ,;: . :::~.:::::: . -.-_:_ ·_:d~C:i · .••. ·:, .. ... : ••..• < .; < · 
... ·· '.'·,· : , . . 
. , ; . . , .. 
. . .. ,· ... 
. ~ ... 
. . ·,·.· ... ·. The ' er~~rs ·~~ _not ; ·ocp~f. :_._ ~o.lely .in >the . ~rol:>i~~s·. :with.· . • . · · . .. -.·. _.; . 
· ··•. · ..•.•. ' . . . .··· ·(•::::: ~~:~:~~:;.s~~:~rZ;i!::~:J!~i1m:ait;r::~:tt. •·. •··• .· • .··· ··• •·•···  .•.••• .•. 
.. · · ·. e~ch test. ·and thiE?· ~ay . be· a r_esult o)< the typ-~ of · · · · ~ . ·· 
: : .. : .' ' ' . .'.'. ·.·: . : ·· u . ~.~; · •.. , . ·· . . ,.; . . •. .. .. . . . ·. , . .. · .,· ··~· .-~. · ·· 
·' ·· :>:· ·: _" . /.s~tlid~:Hlt,- ·us~~- i11.··th'¢ s. -~l,ldy ••. ·. · s;~~e: :J~~ J>:r:a,ctica~ · 1'~yel : . _ :· ... · · 
· ··• .· . ··.' ·•. ·. of ~~t~emai{c~;in N __ ·--w~_wh •..•.•• o•_!.o __ :_··uhna·~ ···dv~ Ie"'a!l~ ~C:liqo~s. ~Ei ' a'e~,tll~ •.~ > ,· .  . . . ··•·· . •·· . • ····. · ·· 
'/ '_--.·· ·:rorthos~ " studen:ts :'ex.perie'i:lC:ed7 lit:tl$success ; · .~ w . a 
··.· ..... 
. . .• . . ·. .. . .. · .... · .·. · • l;n , ;~t~~~~ {;: C s, i~ £11~ Past, ~vOn i~~ ; e a~f~~ i \~p~ . ~.' / J . . : : · 
.·. .·· of . prob~ems·. pre.~ent.ea. niaY: have "'been ~,o() _;- .ci_irric~i~ _ · r~!' . \ : · _ .... 
. .. · .. ·.. . .· so'IIl_e : :student-~ -to -sol-;e. ~ · While theE;e · ·fiaJri_e . :s·tuden:~s · :· · .· ·. •· .. 
. • ·~ • • . •. • L ri{ay ~aye y~·~ylittfe · diffic~i_ti\v±~h 6o.1YJputati~I1 in :·' -~- : ~ · .> ... :·'· . :- . 
.. ..... 
.. . . ..... r .. ., ·: :·; : .·· ~ ·. . . . : .. ·· ; .. ~· . . ....~ ' . . ~· . .... . . .· : .. .. :· ..... "":'!' •.. :~ ... .( > . . : . . .. ' ·." . . . . , . : . · .. . · · . . :. .. .. . . 
. . . . . . itsel~,- they were ofte:ri ,- unable . to · decide ~·on 'the . ,. . .. .. . . <(~ : . 
. . . . : . . : '. . ' . . . : ' '· . ~- . ;' . . . . :: . . . .· . . ' . . : . : </; : . ' : ,_ ' · .... , ... , .... 
, · · . appropril(-te ccimp1itati_.:p~ _ in the .. :ton:t~xi;, · qf . : a~qtd . prdble~. -~ - : .... . ·. . • 
. ~- ~ . : ... :: . "' ·, ......  · . ·.' . . .. : ·. . . . ··: <~. ~ .. 
··.. . . . . . . . ... '·:· . ' • .· . ·. .. . . -·. . ' . ·- ~. . . .:.:·. _: ; ; . . .. ... .. :.-::. . • :. ·: ;·· 
·· · ·· .. · .· .. ·.·.. ...  . Im)ll.icat,;~n~ r~i.~iuh~n' ~ ' . · .. •:...... n .··· . · 1 > ' ' , 
·· ·• .. ~-. . . .. •:siilce ·the ·current :mathematics course irt . th~· ; ·-•- ... 
. ... ·~ ': . . . : . . . . · .... . ·.: : .... ·. . . •. . . . . . .. . . . .. 
. · · ~·- . 
.. . . ~ ... 
."r .. · · •. 
.· .: ·· 
.. . . ~: .. . -··. 
. . . . · 
··> : . ~ 
· : ·. · . .:- . . 
. ·~ ; .··: . _ .. . 
· .. · 
.. , . 
·. · .~ : ·.; 
.' ', 
. . :. · .. 
.· · .. . ·· . ...... . 
,.. . .. - . · : 
. . ~·: . . . 
... ' . 
.. ; .·. · .. 
.: :. '/: . .. . ' 
.... ·.· · 
. ... ' 
:. · · ,· .. . .. · 
.·.I :: .· ... · ... · .. 
, : ·.: ·: .': . 
· ... 
. . ·.· 
. . : ·. 
· .. ·. · .·. · .... ::.: 
. ·. >·:_. \ 
. ·: · 
. . ~, . . 
. .. .. 
:: : ·. ·· · ; . ~ . . :. 
. . . . ': ·. ~· .... _.: ' : ' 
.. .. 
.. ·· .. , . 
·. ·: .·.· ·. · 
. . ,' . ::- . ~ :· ·. 
: · .=·.: 
..: ~: .. :·~·_ .._....:.:....._~ ._:_.:·... ~ ·. 
. ..  ,· · .. 
: · :.-•. : . I · · 
· .... - · ., ' ·: ··.: 
: .. · . 
·· .  · 
· .. . ~. . . . 
. _·: ·:.::.·~-- .. ~~ .-~ 
.· . :. 
. .. .. 
~ . •. · .. : .. \ ·.:. .. · ... : 
. •:'' ·· .· r. 
' . :_ ·• . ~-•. ·. : 
: .. ::: . 
·. · •' 
· : ... ·.· 
·;._.•. 
·. ·; .. 
: .  
. • .· 
· ·. ·.: 
:, '.· 
: .. ··. ·.-
'·· ~ . 
. ~ . : .. 
.:: -·~. '~ ' ! ... 
··.:._ < . 
. . . . . . ·.: ; ;~. ': 
. ! . 
.. ... 
. , ... · 
··_;_· ·, 
. .. . · : 
·., ;_ . . · .. · ·.·. 
...... · . 
. •, 
....... 
. ... · · 
·-·· 
; .. " ' :· · 
·:.·:_.. 
_:.: .-· · 




. · .. -_,· • . . 
. . 
.. ·· . . ·_. 
.: -~· · .. 
··· ... · .. ·:·. 
. ... ~· . ,,: 
.. ·.· 
. ·' · 
. : . .- ' .. ·· . . 
.. \ · .. 
·.·.·., .. · .. 
~--
. . ,
: ··.· · 
: ·· : 
:_ ··:· .•.. _-:_. : .· 'J, .: .. · : ·;." . . .. .... ' .: . · . .. _: ·,-:· ·. · 
. .. ,··· .. 
. . . . . :~ ·. . . ,· :·.· ~ . . . . . : : •. ' . . . '. ·, : .. . .' ·. . .. .. . . . . : : ........ ·: . . :.: . : .. _: . 
. ···;;. . . . ;· :_:_. · .. .. ·; ·_,.. . . . ,· ..:· .·. ,.: . ·. : .. ·. ·. . . ",.. ·.·.· . .-·: .'' . .. '. '.':': :;<:·•. . . ,:· .. .. ' . . :· .. : · . . 
• •• • •• • • • • • • •• • : .- : . .. . • •• : :: • • .::~ ••• ; • w • • • ••• · ._. .- • • • ••• • • • ' ••• : • 
. • ·. . .. . . . . : . . ,. • . . ': • . :' · •• = . ; ;. ·. ~ .. :~ ·. .. . • , . . . . ·. . ': ,! . . . \ · . . . : . . :· ~ •. ,. 
•.: -· .•i .· '.•.' ·:' ' · .. '"'. • ;·:..... .. . .. . : . · ·. ·. ... . , .. · .· .. .... ·; .. · ... ,-..·.! .:·.>:''48· .. ·. ; ,-.. ·.: ..... 
·,. .· .. · .. . :· __ , .. _. . .· . :•.. . . :,· ~ -·._ : ~ -~ - · ·. ·. _ ... \ . . . · ., .. :. 
. ·_ .· 
:·-. 
.·.::. ':- -:· __ -· 
, J . · •• ·. : • . t .• • . _ ·;_ ; •, ' • . ·• • . . : · • -: ' : : '· .: ... .... :, ··,: • . .•• . .. : _, • •·• , .. ::;:, ·::. •• ··: 
··.•· •.·· .· .. · ··.•.· ·• ' ~f tile .Lten~e(~) in ;r~er t~ make ~~e <n~~ i,itli~~pn · ·· .. ·. ·•·· .·.···.... ; .· ... ·•. .. · 
· . ·. . ._:.::: · ·-~ cio_n:~o.;~ tb)_iihe ilt~A~~n.~·:. ;bf. ' th~ ... ·· ~:;r~ri.a.~: ' ~it~~~io-:it~: ... ·;·i-.:- :. . · .. · .. :· ' :•. ·:. ·. ·. ·.; · . : 
.. :· ·.:: 
·• · ... -~ :.":'·s~~h -.-~ .. -chang~ iri i3:~rit~ri~e ·· s·fructu~~ :might, .for . som~" .. . . .<· · ... 
'. ·•. ·. •··. ·• , .... ·. . ..••. · ..•. . ~t~ d,e!l :t~; ~e ·i!~~~±;abl e; ;or ~l!~y nl~~~t ~a~ p e c Oki ;;,e •, .•.•• : > > • ~ . ' , 
.. · .·,· ; . .. ,it a;s '-: ix;lll)slati~~ ~f /'~~ or~ki~:.:J:· ~:ob~~fr~ E\[~il ; .' • • • :. '. 
· · · ·•·· . .. though .a teac~er - may ~e ·aware:. ()f· the . factors of riilll_lber · .... . ·· ·: · 
.f· ~ - :· .. . · :·.· ·; : :·': size,: ~~ .ord~~{~g : oi .. ~at~~ i~~i-~~~:.t~ons':· ~n · trans~at:idn ·. .• . . ~ ... 
··.·• ·'_ , ·.• · :··~ . · .of .th~- -~;'obl'E~~ ~ i~t·o)a: ~i~pl~r. - fo~I!l.: .rna~ ··.~~. ·d;·ffi?uit. · : . .. ·/ .· . . .. ·.· . ·... · ... 
.. : ::_:·::·: .. ~. ,:: .. ': _ ··. : · ··~rt,d~ : ~a~· :r¢4.#~~~\inhtli ; ;p·;·e~·~ra_i~·~~-~-: ·. , .~'.· ·· .....•. ··:, .. · · 0'::: :' ·.: .. : ..... > •. ·: . ..: : :· :• .• 
·· · _. :.:. : . . ··:: : •. -: :· ~·:· .•. · _ ;·,:·r.~·. a~ .:.~tt.;~m_P<.~?-.' :. ~~~~f~, :·: .. ~B~ ~t~~ --~ ~u~e~t~ . ::~ ·:: .•· · · ?·· . . ·.· . : · 
. ·. · ·. ·. ... ::~::~e.2t~:~r:i;j:~:t~lr;~r;:iti.:::::i:~d~~f~:tr~:~~ < . . . ·. ·•· · • · ... · .. · . 
. ·· .. _. ;. ·-.:·._··. ·.·.· · ... . - . - - '_;t;~-~gb:.er··~:~l1t. ·· ~nsiir~· ;h~_t, . wh~riu~ing .~;d~d: pro"bi~·k~. ·.·: .. · . ·. ··· •·::_: , .. ··· . •;:· ···· 
. . . . •' .. ' i ' ' .. ::1 ,. 
·· \ (:. . ~:-. · .. . _: : _;·. ~~· ~x.cim;i~s: i.n ·?)i~. t..~q· ~i6ri~· .. di, .ff.ere.n.j;;_,ki~~s . ct,':wdtf . ·. .. . . :. · ; · · : 
. . : :./ ' ' . . })!()bl ~JIIS,~ ,wlii ~~ . in.f·~·r.b..br~te_ . ~h ~- :racio~.s o,f . n~~¢ x::· s_:C~~ . 0 • · ,, • • • • • • • • ••• •• • , • • • 
'. • . , . / and t>.r:?~I'i?.~ :·b'rc : :~a~a afe : .~i3e'~ ~ ; I i ·a: :: :P~rti cula:(' ·tex~'b.o;o,K: ·_:·.' .;·_ . ' : : ; . 
: . :. _:. ' .·.• . · . . ;~s~s< only -·s~al( n~m,bers , an'd)or o;'dered d,a:t~ in examples ' ·.. -
.- ...  -~ :: th.~~-· th~ t"e~cli·e~ . co~l~ ~uppl·~~e~~- t~ese v4th . i/r~b~emf3.· . · :.· · .·. ·. .;· ::_· · .:. 
: 0 • '. • • • .: # ••• . . ... .... _ • .. . . , ••• 
:: :·:·:.; . _·· contai'nin'g: · iarge _ nu~b'~rf:!.~·.bf: . a crimb.inatiori ·.·· o~f smal.i .. ·:.· .. : . ·.·:. ' . ·· .. • 
.. _. ·. :- · . . - :; ~~!npe~~ .and. :ia~g~ . .-;um~:~s ·a~~· -~s~ · ;~obl~in~ · wlth _:: .: :·.,. ~ ·· ::· ..... ·.:·· · · : · 
.- · ~\>' I:•. : .. uno·rde;.:~·<i · . dat:~·~ > .:·ins.tru'6tiori u~i~g ':su¢h ,~e~aiz!:P~es ·.: ·• .. · · · : / :·<·, · ,: 
•. ·· • .. ·.··. ·.could .~tOilOw~d'by su:P~lllme~J:ary -~~,.~;..;~~. eSp~;i~~Y: ••·· < ;> / . · .. ·· · ..•.. 
· .. · . . .. · · >· ' i:t :tli~'-,i.e:>tt'bo.cik 6Xerc:rS,e6; .. are riot .sU:fi'icient ·in·· this . . . ... · . . ~ · .· 
. • ~- . . .. -. -= . . : . . . . • . -.. ~:-. . _·. . : . :: . .. . . . • . ... ·. . . . ·, . ' : :' . :0: ~ .. : . ,· . j 
.. ... ' .· .. ·. ar_e.a. .. .. .,. ... ·. ··... ·. . .... .. :·" ..... .',:'· .•, 
.,· . . • . .. ~ .. :·.. · , .. . . .. · .. . .. . . , . 
... . · ·.:·· :· ·, ·. ·. - : · . .... : .... , · : .. :· :··..;· ··:·· .. , . . _...... . . __ .,..... . . .: . . . 
. . .. :.· > . . To.- further: increase awareness 0 of the faCtorei: : .. · . . -: 
: .. :·:, · . . - ~~·at~-th~~· ::- ~rf-~hme~i6 ·. wo~d-. P,ro~Iems · ~o~~ ~iffi~~~\i/ .:~ . :: .·· ·: i,;_. . , _· : ..• ··. ·.: 
: ' .. : .. _.:: . . . . . . . •. >~· . : • ..·: .. ·.· .. ,-"._;.··. ... . , . ·:· .. ::; .• .· ..·'. ,'," ..... · .. .. .. 
. · .. ~. . ·. :~ . . ~ . . . : . : . . ··. ; . :_ . ,\' 
.. -.· ,; . :.; :._ ·--:- . . . . .. ':'·\· ...  : '[.' . . _- _ _. . . :._ .. .. ': : • . . . '. 
' \ ' 
... 
\'. . . . 
;· . ::· . . i 
' : • ·." • ; . .; \ · -•. ', ' : • ' ! • t •• " .' ' • ' ' :. ' ', I '. ' ' • . '·; •' . • o o ' ' 
• . • •• - · .. ··::· · .. •• • :: . • · . - .• ' .•• • · • • . ... • . • / .• • . . . · -, . . ••• · , .. - · .· . • ~ :' 1 ' · . .. 
. - ~ . -~- : : : ':. · - ... • .'. . . . ,. · . . ' -.'. :_ • • . . ··- .. •.· · I. • 
. - ... ':: · : ... - . . -.,_ ·. ' ·. ·.· . ... . .-. · ..... 
-:. . .._.· . : -.' ~ • · . • ' :· • : ··. '• . - . _ .. 0:- • . . . .: .. ;_ 
· . ~ ' ..... · ... · .... . ··:.· .· · · ...... ..... ···· · .: ·· .... ·· ... : ; . 
.. ~-.... <. ·. ' ' •, . . . -~ . . . .: . .. ' .... . . . . ' 
•
:• . _ · • • • • 0 • • • •• • /' , '.. • .... . - -· ,. - - • • • ·,\ ' '· -: . , • ·· ' 
· .. · ;·.· : ; ' ' .· . 
-. ·, . 
. · - . . 
' . . . 
. _,. 
. .. • ' 
·-·· 
'. t' : ·· · ·.:-
-... · . -- .-.· .... · ..
·, . 
. : · · ·, .. :: 
·-~--­
. .·-, ·· . ·. •. 
.- .' 
. i 
. . :;· . ... .. . . . ;: ,;_ : _·. ~-- : ., . .. ·-. 
-.. ... · .. 
. ' ., !. : •• • • 
· .. . ·:;- . . ·' .. 
.. _ ... 
. . ·.· 
·- . . . . ·. :~:: .. . :' ·. :' .. . · ..
... ..... ·.·,: _: ·· , · , 
. ·., · 
·'. , .: .. 
. . . ·: , : . 
· . . 
.. . . ~-
- . 
··-. . 
·· -: ·.·.' .: ,.-
_; ._ 
. . . ; _.-.- __ : __ ... 
·-·.--· 
. ":. · _··: · .. 
. ·. .· -. :··.; 
.. , . _: .-_<·-' ' . .. . . . .. -~·: ... ::_49· 
... ·· .. .. . ... .... -·; _.. . · .. .. .. : . _..--... . ·- -
. . . ,·. I :·: :•-.. · _ _--: . . · .. ,_. ;, ·, '· 
.; •' \ . ~ . _: - . . . .. ... . 
. . '. · ' : . 
·•· .. .. 7 _.· .. · 
·.;: ... 
.·,• 
_ ... . ,· · .. ·. 
·. 
· .. ,· 
·.· ·. . . . • . t~at~e!< ;migh~ iri'ciu~e s~ch· as]?~ct~-- ~s . n1lmber :s;L:ze arid . . : : .. ·-· 
.. ; • :' --. ': __  . orde_i-I~g bf . cl~~a ·wheri .. p{~~i~~- -~ci~Ei~h~:. :o~ -.-hOk·:· t?. · ~pp:r<?:~ch'- _:. : _ ·: . __ ::-. ' . -
· -· •· · .: · . · . : _·_. _= _ .. :· . • .. _ .· . 
·.· .· 
' . 
.. ·: . -. wbrd_ -·-p~o.bl~·ms:~ .-- ' .. ... . : : . :· . . •. ·: ,, ' . . 
· : · . .. . _.·' - ... -: . . .. . ' 
·-_ . -. · -_  -· __ -. >·. < As a ;.e:sult of -the types of• eiror~ -that were. · . .. . . ·· : 
··-.:· . . · . . · _, .:· . . ' . • ' .. . · .·. • .':· 
f . . . . . • -made - ~ri- symbolism . aha in comput_atiori there 'might b'e . - ' . ---
. ·- - : .-- · · -. so~e .;t~~ment .for ~P~~i~-- ~n~~~uction-, at --~hi-s ievel~ -;:_ ' ·--. ·.: . · . . -
: ·, >: . . . i~ how equatio~~ . a;~ \e.:~e set·-~p, ·; ~·th ::p~-r~icdlli!;:_ ... : . -._ ;_. .. . -· -: •. . . -
~····  ..•. .•.•. ···~·· ··· ··· . •··. :r~~!:~t~~J.t~~it:;:::t:1h{~~;;ir~ ~~.~;t:nvt~ . . . ... · •· . . . · 
. . _: ... ··: suitable are~ of. i~strucitio~ -- - f~r - the '-: ~se .. of the -__ · ·.: · . . : _ .. ,. -~ 
-~ :: .-- '. . . --~ :- . . .. ·. . . ' ,\ ', . . -.: :. . . . · .. -.- :,·: .. ' : .. .- :-. ; .. - - ~· . . . . . -.: ' . - .. '"• ·.. ':· .. ·-- . . . . , 
___ -: _ · .-_ .. :_:·;;-. - c4:c~~~~-~r: -~s: : .fi1_- tpst~uct~811~ :-:aid,_.:r~~~ ~.~ :· ~»~~ ·A~~ta. · -, : __ <• . . _. _; __ .-_:· __ 
:· ·_:: - ·· _  ._._- __ _ .. - -~0.?1 · ~6 - ~~ :~_n . c'pmpu~~~j_6-n. : This· ~ype_ · ?f ~~~s~ru_ction ·- ·- .-. ::. _ •--•- ·- > 
· ' · . •····· ·i2::~£:d::;:::o:!:t f~\:~;·: ;· :~t ~t:0:.:::~n:o · ..... ·. ·.··.· . 
·:· . .- .-. ..-- • ' .-. • . _.·.·.- -:: ... , ", ' . . __ ,. ·. ·: -- _·.,: 
. ·:- < .: : th.~ ·Or~er : o( _dpera_t:Lqni{±~ the · : ~quatiq~-~ - _-, · · :_-·· - . _ 
·.· .. ·.· · : . ~; W~~1d ~~em, ' t~~?• th~t ~~e major i~Piicati~~ . . · ·.· . . 
: ~ _'.'_ tor te_&ci{iti'"g:·- fs , ~ ::~warerie.S.I3' ~- > ~ - awa~eri~ss ·on 'th.~ - ~<u·t.>>', , '). • ·. ·-· :
1
. 
- -·-.:: ; ··-· · ·- -:o:r the -teahiiel .or _tlu~ - ·factors tha:t iilfluence;··the-··· · :· 
. ;·: : . ·.; .. ' . . .: . .. . . ·.' ~ -.· :._ ·. __ i :_' .. ': ~ · .. · . .-. : . . , .. ·.:' ~ . : _· : .. ·_ . · .. .. · . •' '.. . . ... ' '. . . . . ·. .· . 
. . _. _._ , 
~··_:. ; 
. ~-- .. 
' • · I ' 
-· :' '·. 
., . 
· . ·- ·· 
· ..::. 
:·- · 
·-._ ·: .·: 
_. ·d±;r±'icuitY. · ~ .f_ 'atithmeti6 ·wo-z.d.· prob~~~s · ~liould; ai'~ · tiiat . 
·. te.ache~ : in provi~~-g ie~~z{g.·:ex,p·~l'i~~c·es>t~~t)volil~~-: :_:·~- __ ._ .  _ -•• ·_: .: -:. ·_. 
c • ' ' ' '- ~ • ' • ' •. ' ,' • • ' ·., t . • I ' • ' .. . .' ;_ •: . ' . _- _: . . .. 
.. - : allow students to · attain greater success in· the . solution · .· ·-·. ·· 
. .. . . - ·. _: ..... - · , . ·•.. -. . ·,-· ' :.. . ..- . -- . . . ,';::: .. - .. . - . ·... . ; ·. .-.. . ' 
., .: - . _. - q·f 'ar_~thm~tic·- w_<?~d.J>:~Q.blems·. :_.: , '\ -_ -_· . . · , -_- ·< ·: '.' __ '' _ : .. --
,- .. . ·' . : ::-. . . . '. · .. -_::_:.. :-. ' :>: . : ~- '~' :_ _. ' . ' .. . .--. . . - ' _. .. 
· - ·~'- -~ . . - . , . ' ·. . ·... . .. ·'.' . .-. . ::·.· _-.. . . . . ·. ·._; :·.· . - . : 
. .-.-· . 
... · :- . 
. -. · ··:_: ·· --.-<:::_ 
·. ··.· -·-· 
. :- . .. 
; . .. 
.·:- :~ : .-
<: Recommend.atiOns : :for ·Future_ Re~_e·ardi~ ... . ·: . · . . _ _ . · ·:: 
. ,· = .-- - . · · ·_· s~~ce , th_e_-:. s.tudy : w?-s coilducted witf1 .pnl;y: - ~t~~erit~ .. 
in the pr~ctical . level . of. ~~thematics at -lf;vei ione o'r - .. . 
. . . ·' ·- . . . . . . . . .- . . ' . . . ' . . ; . ·. ~- :· . . . . . . . ., ; '_ . :-
... ·._·, , ; 
. -. : · 
"· ... · 
-. , _.· 
' ::. 
·. :.··. ' 
· .. 
'-. ·_.. 
· .-.. :·· 
: .. ; · 
' ·',· ·.· · .· 
. ~-
.._. _. . 
.· ··.-._ 
-· 
. ~ ... 
. : · . .. 
· . · ._ ... · 
. ·· ... . · 
. . . · .-·. - ·· · :-- ·( . ·.1 · . · - : • . . .-
' : ... · ; _;· ·. :~· -- .·. 
. ··-·. 
., · i _:·· - . •' ' . 
·. :-
,:···;" ---· . . · .. 
:.· ·-
. F . .. -
.. · .. 
'_-· · . .-. ... . _:_ , ... 
. : , __ 
. . . : .• .. ·: .. ··. · 
.. . ," -·<: -- ~- . 
. • ' . ·. "' ' -.... . ·· ,· 
, · , I 
.:· . . 
. :.·· 
. . . · . . 
·-- :: ~ . ':' _._ . . ·_ . . ':""· ~ . . . . . -. ' . . 
:_-_ _ , J.· • .-· .-_.- : · .. 
_. .-· 
·, I , . 
, _;, · 
-:- .·. -·-
:-··_: ·.·. 
. -: · . 
.. '' 
· •• 1' . ··- ... :·• • 
.-·. 
. _ .. · · . . 
_.- . ·:.·· 
, ·. · .. ·: 
·· .. . .- .. - .· 
. · . .. . 
... : '· 
. .. 
·.·: . . · 
-~ ' . 
.. ~. • I • • o , .. 
.; · .. ·, 
·.:·~ 
':·: ... :, ~ . · .. ·- .-~ . : -: · ·. ' , . ... · '·: . . · · . .. 
... ··, ·· ;· 
< •. ·.: : ~ . ··. ;,· 
. . ··· . :·. ; . =: . .-· .. 
. . : ·:. <· 
. · ·: .. 
.. : ~ .... ·. . . . .. , · 
_; · 
··:··· -50 : . . ~- . . . .... · . 
: .. :. ~· . . . 
'/.' · 
. . . 
·· .. . · 
· .. . . ::· .. 
·.. ... ... . ... . . ·: .: .. · ·. ·. . ........ , . ··; · : .· . . .. .·• . 
>··· .• _·· ,,. :; ~ :. . . , . . . . .• '• 
. ·-: 
; . ... ; 
. -: · ,· 
· · '. :. ; . . · . . .. :. · .. : ... :.: 
. ·. : ·.· .... 
. . . . : . . ·.  •. ' .. 
. . ' . . 
. .. . . . _the :'sen~o·i .}jig~ ~- sc~~ol, ~J;tf3 _ ~e . ~~l.:~s ~ may -~~t ,"oe ger}e~cil~:· . ·;- ; 
. ·· '·izab+.~.-t.o. oth~-r :le\rels · ~f: -matnerii~tics . o; · t; · othEn:•: . • : ·· .·· : : ·· ,: 
·.. ·. . .. . ' . • - . ·· . . .. . .. . . .. · ~· l ' . .. . .. .. : . . .. . . :·: ': :· . .. : '. !· . . . . . . . . . . .. .. · .. • . . 
... · . . .. . 
•·. , l , .. .. : · ; .· .. 
. ' .. " : ~· ... ~ 
.: :·· ·· .·· . ,-· ·: .. ~.· .·:_.· :. . . •• -gr~4e .·i~ -Y~}:s ·_~Ii ~he . ~-c~O.?l . S.Y~t~ni~ }:.F~tt.her_ · : re~e~f.qh i _. _·: .-·• · 
.. :' --- . .-::. ·. -,, -.. •.• _ .· :coui~ .f?cus i on'· th~··: er'reC:t'· o.f :h~·~ber ' :siz~ .• ·an4 ord:erin'g> .. ·: .-: 
.. · .... 
·- ... : ' · 
. . ·, . .. 
. • ... 
. ,_. .- -..::· 
. ,:, 
: ···· · .. of Aa;t'a ?n word prbbi'~r~1s·• u~ed ·at th~ eiement·a:ry -~he{.• · · "···. · . . :. 
. :·_.: juclo.r-· hi~- · sbhoor · ~-ra~es( ·•-~k - ~~-e · ~(:aci~rtii·~- .. -~n·(i . ici~anced_· 
. . . ·. . :~ ·. : . 
·. ~· ' . 
" 
. . . . ·. ·_ :-.· :.·' 
.· -· . ·~ .: ·.''· . 
-•· ·:: . f :·:·· · : ieyels.:or -~~th~n1a-~fcs >~f: r'eiel· ·brie .. iln'd ::i!(. th~ - -~racticai~- . . __ ··· .,_·· .. 
- : _ .. ~ ·.: .· .... • ... · · ; · · • ... : . .-.. ·!~ ::· . • .-._ •. . ·. ; : _; .. : _ ... ·· . . • < . ···:.- · :· ... ··. <·.· _._ ·.·. ~·: ~_· ... ··:::~_ .. -.. :~- :.'·._:_-· .. ·· .. :~ ·.: ! · .: .. ··, . ..:· . .-: . 
·. · · ·· :_· a6~demic 'and ~ ·advanced. tevels;. pf ml3.theniati:cs .at 1~·-ver~ .·two ;· .... . . .. .... . 
·. -~ : .. ; _. . · ' .. ,.. . . ,:.- · .... '· '· . . :. :: . ~. .• ' . ~.- .. .. .. ... . .,_: 
-. ;:·:.·:> ... ·;· : :a~a thte~ .or · · _th~---_·_ s_·._:enior ID,:·gh _: ·s~-~ci.oi ; s~~~~~.: :. · Ai~~: ~ - ~~~c_e : .. : _: ..... 
· ... - ~ . . . . ' • . ~'.· . ~· ~ ; . : : ~ 
. . : · the s.tud.y' was co.nducte.d·. in .lo. .a·:f.•theseri±a·:r l:ii'gh>:sdtools · 
. .. ' ~ 
.
· .. ·_· -... . ': . ... : ..... ·-.:::.:.>.- ..- .;· .. ··' · .. ; · .. ·. :· .: ... ~.-- · · .· .. .. -:> . .- . _ ... ,_·.- ... / ·.' · '." .': ~ .·. ·.· .. ··· .. .. .... · .  :··_ . ·:: .·.·:: :·,. .. ·. ·····.. . . . 
' : ' ; . ·, ' • . . ~ . .- .' . · .. ; ·, ; . :-:. ... - ~· 
'· ',• . .. ' . ,· j~? t~~tpr~ip.nc .e ·, _. f,u·:t;.ur~ . r.e.~,~-~rch . __ -~g;~·t ~#ct~·ae a.·.· .•.• _: ' 
·:'' ~ ..• ·~~~~~:~~d.~ 
. . : .. :.:·:, ·:· · . . ·· .· ·. : · -·.· · . .. ,. . . '. ' · 
· . and. ·i.abr.ador. • · . _ · . . · · 
.~ :: ' ... 
>-.:· . 
·· · - · ·. •• ;- : Thi3 I>~·~-bletnis· ti~~ci in .. th~ . te~ts ·:VIer f . ~V{o~;t~p · ··_ ... :· . . ; 
:\ · ... :·. . ·•-· · . :~ord · p~~ble~s.:which -dealt with. -spe·~·iric ·se·ts_ ~ r· · ~per-~tion~· ~ -
.. ·. ·· .. : . . ~ . . . . . . . . . . . . . ' .. . . . ·' . . .. . . ·, .•.. . .. ·: . ·. . . ~ :· ' .: . . : · . . . .· .. 
> · ... . · •· ... ·· ···. ·~ . an~ :- ~h~~ - ;t~e _·•. results . m_~y: potb~ ~elle'r~ii~_a'()le 'to' -other. . .•· .• •.· '_., ·-.· .: 
-. ; ·•· . ,:. :: .·: ··.· · · :. mu].ti;_st~p ·viorii · probl~~s :or ·.t; ~~rd· ·;robl~ni~ us:L!ig ·~· - .· -· ·· · · ··• > 
.·., .  ·.. ,··· · '· ...  ·.· 0 · ·· ~rfOreiit c'om~inO:~ion bi dpe~li.tl.o~~ ; ~t11t~ ~esear~h in · .. .••••. ·.· •·· ·• 7" 
... ·.. · ' . . ·_ . -):·:~~~ _a~~~-. In~.~~.t ;coi1d~r,ttr~~·e :on: .. o);~er muit:i~s~~P -:-~8-rd:. :-: .: ··. ·. .. . .. · 
· · ·  .  •> J?pobl:~Ins: or 6~; __ wo~d : Prti.~l'~,m-s _ . ~:s~n(s:~ts .: oi ~oper~tf_o.rt~ . . ·¥. ·.: ./,·, .. / · .: . 
·.. :· : .·" ~i-ffe~·en.t ·fr'?~ tho~e ~ ·tised irt. th_i~ st~dy. , tn : o.~d·~r .:t o_':giv.e · · . , · ·• ·· .
"": . ... ·.· . . . . , . ·::. · ~ -.:~ . ~ . " · .. ;• : . .-·-: ... . _: ~ .. .': .· · .. . ·. . ' ." ": ; . ; ·· .. . ·~ - - ~ · · 
. q ni6re.· coinpr~}lensi ve . V:i: '~w c>:t the, role ··.of number ~ s{ze' :· ' ~ •. . ·.· ·· 
. ~~ orde;i!lg ·o -f d~t~~ .·. -· . -·._: .: ·•- ., · . · · ·· · · .. ·.:. :· -~ ·... . . : ·: ' : · ... . 
·: .. ·:. · . ' .. ' .. . .. ; :. . . . . ·. ..• . -. . . ~ . . .'• ·. . ; . ..  ·. _.. . . ' . ' ' ,. 
..  ; . ·.•·••••·· ... ..• ·.·•·•·  .•. ·. •· ;esp0c;·· ··~t~~df;::~i:Cs0:6:1:6I:n1:~::J.n~:t.~:; .. _·. • .. ; . . ··•·· ...  ·....  ·• ·.
. . · . 
.: .· .. 
. . ' 
. .... ·.: ., 
· ... · ' 
. · . .. ·· •, 
' .. . 
··: ' . 
. . ·· ... ·.-··: 
: .· 
;-: 
. ~ : . . 
· . .... ·· .. 
. ·.-.· 
. : . 
. . ' . ·. ·. 
· ... 
· .. ·. 
' .:: -
. ·,-, ·,. 
. · . . 
. ' · 
.. · . . 
.. . ' . . :-:.·:-· 
. " .. .,_ 
.-' • . . ~ .. 
.. . .. · 
.. ~ 
':".· .-, "· ·· .. 
.. 
: ·_ .... . 
• · 
. ·· ·· . l ' ' . · : ·. •' . ~ .... 
· . . , . . ·-:· ::_: 
·. !, ' . · .. . . 
.. ;-: .. · . . . :: : ;·._-:.-· .· , . · .. ·.· .. ,· ., 
·.• . 
.;··:.-: .
; .·_·.·: .. . ··· _. ... ( .: ' · ' ... ' .·. , 
• ', . . . . •: ' 
.. 
.'·-: .... ..... : :. ' ~ 
., 
.. ··· 
·· :-·: .. 
._, .. .. -. 
· :.· 
. . . 
. -· .. · .. ~ 
. . ·: 
. . :~ . 
... 
··.-·. 
, . ·-., 
. . . . 
._., '• .... 
. - .·.· .. 
. '_.,_, 





~ '• .' _. :. . . 
~ : .... 
·. ; ' ' : -~: ·_.: 
. > ,5··.·1· •· ' 
_ .. : •. : :-:= .. ' ··-
· -: _ _-:·-· ._,._.-· 
' :. • ;',• 
· .. · 
:· .;-
<'. _. 
· ' · . .. 
:._.,-···· . : . .. · 
. . ,. : . ··- ; ' . . ._ - • . : : ~ ··-· . . •' ~ . . . ... : i ... ~·-- . ·• . . . • . . ·: •' -;. . :-
of ;errors .that . s:tuderits· ·make 'in ··the;. solution ·<;>£. wo:Hf: .. · -: -. -
._-. ·:-.. 
· . . : __ .· .. 
. · -' . 
_.._· :.-
~ . - . 
. , ;~ -~ ' 
:_-.-,. 
. ·. --~:· - ·., ;.·-: _ :_ :.- ·~·- : .. . · .. ··. :._ · .. ·· .· .: • : .-, ... _-. ·. .. . . ::;~ 
, ·•. prol;>le~$. - ·; .Th.et;;e.·:· ~':r:.rotE) · cq~l.ci _ ~be ·:. i ·n · comp~tation, · ei.the~ 
. ··• ·. w?-_~h :9r ·~1i~~:~ :· ~:.:~ .~id~~~i;_;r~· :; 0.·; _~ -cci~:~.:..,~:~ · i~· ·.r~·cq~~:r.i - :·. 
· · ~ .. _ .. : , ,~· ~he :. eq\la;t~ons ·:~d/or -: ~()I~~foris t'~:t~e : ~qtCi .J?~r?b~e~£3~/. :· 
:· 
.··•.::: - .· . 
- -; .. 
l,, 
. ··. 
. . -·· 
: c_;· .· 
·-::-· --.:·-
... ·,. :,· . .. 
. . _· ... 
~-- ' . ·:• , ' 
·.:·. 
·_, 
' ; .. -
-:-.·· . 
__ ,_ .. _ 
· ..... .. 
. ·i. 
. ;:-: -" 
._ . . _,: _._. 
'.-·· 





. . . 
. .- . -
·,' 
· ;_ ' . 
-.-.-
. ~ .. 
.... _. · -· 
·. ,-. 
., .•, 














,·-. •.:. : 
-- ·' 
-.--_. _ _- :_ 
·': ·.-.· 
· .. :· 













. .- .. 
. , ...  
./ . · .... 
: _. , . 








. ; .. 
. . _-, __ 
. ,·; 
;·.· 
--:.:·.- . ' 
-·.-·.-----· 
':.._ 
·--:-. -- ;_ 
.•,' .. . 





-~· ~- . 
:., 
::.!· 
.. . , • , 
. '; .,.-
.. ·.: -~ 
:··· .. 
.... _·, .. -. : :- · ···· 
•' 
·, .. 
: .-· :·· 
. -- ·:. 
- ~ :. -:. 
;-. 
·.-.:-
· .. . 
·.-_ ... . 
·:' :· : 
·.-·._: 
.·. · ... 
. .- -.' 
. ''· 
· .... ·.:-. ~ . 
•.':' 
'· . ·. 
. : ·· 
'\·· 
·-.·:_. 
··· .. : .·. ':. :.---: .. )., .. · : 
·, ( 
:>"' .. ·· 
, •' ···. 
:.l' ' 
·.-. _·:.:·_ .. . 
. . ,: .. . · . 
:· : .. ' 
. . •:· · .. ·_ 
. . ,:· 
'::• ... ,, 
.. 
. · .; . . . ·· .. . .-: 
, .. 
. ·. ,--~- : -;. : . 
. · ._-· : · 
'-:.· 
. .. ·.' 
:,. 
. ·' ~ 
. ~ ·.·.· 
· .. 
., . ·.: 
>:. 
-· 
.... . .- .. _, 
·. ;. _- '"; _ . 
:·,·=. . . . : :· ·:~" 
. 
·.~ :. 
. . : 
. .- -. .-._ 
.. ·' 
- ·: _ 
· :.--· 
--.: _ 
· , . . -
_·, .;._.:._:.~_ --~-•,' 
··.: 
·-~- : .... ·;, : 
. ·. ·. 
=- . 
:,· . 
- . .. 
·.- ~- . : : -~- :-· 
.~--
1', 
- .. : ; 
.. ·, .. 
., ·,· 
... .-; 
· ... : · .. :.'· 
::·:> ,· 
::· :.--_:._,. 
.. · ... : 
. ... 
. . _.· 
_.-- . 
' •' . , · , _ .. · ·: 
-: \' ·< - ~ ~- .... ' . -,.- :; :· . 
:.·. 





. .. .. . ~ . 
.. - . 
. ._: \. 
.. 
_..,_ .. -· . . 
· .···.,:·-
.- .. ·· 
.. 
. -•• 1 • • 
::_-_· _ _ .. -· 
. .. --· ._ -:-_. 




. .. -.. ·-. 
·.-; . '; , , 
· .. • 
.!·,· 
-_;,_ 
· . . :. 4:1 :. 
:··.·, 
-~ . 
-·· · ... 'l. 
·. ,,·_·. ·. · 
:_-_·:-
': ..  ~-. 
·.-- ·.· . 
.. • : :_ < 
J • .-
. · -.. _-· ·,. ,, 
··. ~.-·. 
· . . ~ 
·._:• 
-·._ >· 
.- .- · 
·- . . :---
•' , 
·:· .. :' 
·.,'· · 
. .-_ ·:-: 
...... _:: ....... ~ ·. '. 
.·· 
. . -':~ _.: ... 
-:·· 
. _.; ·-. ·'· 
· . .-. 
· .. , _ 
··.• .. -: 
·,·_: -, 
··::.:·' 
, ... . 
·-.- .. ·.: 
·=;-.' 
·--. . -·-:. 
··; : 
. ·, . 
. > . •' 
' .. : .. ~. . ' 
·:·.--. . 
.. . · 
.. _·_.· ... - ·-·~;- __ ,_.-
·,-. 
:·: . 
. ·, .. ·: :.·:_ 
,_ l. ·" .· 
· ... , . 
.. :·j.-
.· ' ' ~ .:; 
. ; .. -
. ' • ~ .. 
. .· .. 
.. • . 
. ... \ . . --
. .:: . 
_.- . 
. ·· .. 
', ;. 
· .. ·. .· .. . 
. _: : 
: ? 
.... 
·, . ~- --~ ·. 
'; " . 
·_. _.: . _·: ':- ~ : ·_ . 
. : __ .-_ ·:: 
.._ : 
. .- . 
.._.._ .. -·-
-·-.- : ·. 




. . . 
.-:--
': ,·· 
·. ~ ._.· 
· . .- . 
. ·.· . ; ; . 





.:-:. : -· 





..... : :. ·· ._ .. 
': :' 
·_-: ~- -·· .. · 





' ... , 
---. ··:' -· 
. .-. 
· -: 
-: .:· . 
: .. 
. :-_-_--_: 
. . ·· · 
·. _ _ -.· 
·, •' .· I ... 
. -·-·- :·-
..-.. · . 
. . . . . 
. ~ :-
" ·•·::· : ·· ... •· 
-- --. _ _. ··:;·:-.. _. _. 




. ~--~ ·. .-: .·· ·, ··· 
- ... _ 
· .. ·_; 
' .. · 
·-- : 








-> . ·. ·~ 
· .. . "••i'-· 
.. ·:.: ... '
·. ,: .. 
· ;_·. 
. . . . 
: - ~ ·:;. -: .: 
.. -.... . 
· . ... 
"·'·· 
. ' 1. 
· .•. : ;,-
. ~ .. 
._._ 
·:.-:. 
: .. -. · 
·-·.-. ·.-
· .. 
· . ... 
. . ·· 
·- :·. 
-:. : .·_ 
·,.:··;_ 
_,_._. 
-•:· .. ·:.-· 
.... _·,·:: · ·:_._._· ... 
! ·. · 
~--




: :: .· :.-
. ,- .. :: 
'·:· · - ~ . ·,. ·-. ... 




... - .. 




. . . ·.: .-· -~ 




: • :' 





.. ~ . ' 
'' ! · 
-·:·:: , .. 
,,. 





. . . ':: ~ '~--
.:·--· . 
. -~ .: 
.·. 
-= 
.. : . 
.... 
_ .• · .. 
..... ' ·: 
:· .· .· 
. · . . 
·-.: . ·-. 
.. ·' 





.. ....... .. 
.. ·
. : ~ ~- .... 
·· .. 
. '· 
. , .. 





... .... ·.: 
;.·· 
. _ .... 
; ' .. 
. .. .. _. 
• • 0 •• • 
: ·:' 
... _ . 
.· . .-
-· -: · . .. 
. : ~ ; ',,;_•· 
:_.· . 
· -.-. :-. . . 
;.-
·: .. _.· ..... 
...... ·. · 
· ... · · 
:,: 
. ... , 
· ·:--· 
_. _ ... · 
- • . -~. ? ; ; . 
.. -~-
. . "· .. •, -~ . 
-·:·· .- '.'. 
~. ~. · .. 
· .. : 
_::--.: =· · 
·: ;·-.-
-.,.:...,;_ . 
. ·. :~ ·-:'!": · .... 
.' ' · 
-·-: . -- ~- --- " ·.· . 
· ( _ 
.. . 
•, · ; ', . 
·. • 





·: ~ . 
·-·- .· 
. ' :: :-. . 
. . :· .' ·' •,. 
·-· ·· 
·-.: -._,_._ 
. -~· ... :.-
.. ;. 
... _'(' • 
··.:. 
··.:·-· . .·.· ..•. 
_. :·_. . 
-~ .. 
. .· -~ 




.· ... <. 
-· ... · .: ··.--
..-. 
··-:_:·-,., .. 





- ! · ~ 1 ~·· 
'.r· 
.. f . 
•. 
: -~ .· 
--:· 
·. -: 
.. .. · ·, : 
.- :, ,· 
..... -··· . ;. 
. : .. 
·.·. 
··.·: .. · _ _.:· .'· l :;. 
· , 
~ .. : 
· .. _:_ . ~. :··_. : . " 
. \ . 
. ' _.;·_· ·: 
' . '•.: 
. :-· 
. : ~ 
. ~.-~ . 






.· . . ·· ... :· 
.· .. ' ~---
. . -:_·:- . 
· ... 
·· '· · 
. ·.·_. ~- ' ,' • 
:-· . 
·· ·, · 
-:- · 




·. : ; 
. : ·· .. 
--· . . 




. ; . . , 
. . --~ -·. 
:•._-.. ::,' 
--; " ·· .-
·.· !,, :.-· · '• •' . .: :· ~ : 
-··· · 
~ .. 
·. _. -.·: 
.· 
' ._._. 
·-.. - .. _. 
· . .. _ . ~- -
:-•• ( ·: 
·~. . ~-:- · ·: :.:' _ ,: .. · .. 
-.. ·' 
. -. · . 
. _,. __ -·.: _:_ 
. ·i.-. ·, .. ·.:_·.-_:. -~ .· 
~-- . 
-; ::-
-., <.:·- ·. ·: : ·., .. ·.: . . . ~ .--.· 
~ : .. 
.. ·· -~ . . . .. 
. ,:• _.,,. ... · _; ·~! .. 
-- : 
. ·:. .: ; 
: ·--· .. .. .... ' 
~ . ; } ·- . 
·: .. · 
- . ... 
· .. 
. __ :·.-. ·. 
---. 
... 
-·. ·' ·' .. · .-
' .·· : ( ', ~~ . . . . . 
... _ _ · . · 
-·. , . 
-:-'• · _ .. _, __ 
·. :-
. - ~ . 
. . ·':·. --.. . .. 
··- ·· \ : 
. : . . -·· 
. ~ . ·_ .... . 
.,· 
··: -· 
. :._ .. ·-
.: -




...... ~ : 
-.· ·: 
·: . . · 
·" ·.·-· 
·-; . · .. 
•': . 
·.'.; .. 
· :_ .. ·.: ;.. - · 
· . . . : .. 
,'• 





··::\ . . .. _- · .-
·_:·: . .... _ 
. . ~ :• 
'·· · ···;'·. .. · -: 
-· ... 
.... , ._ . 
.... _ .... 
·:···. · 
: ~ . 
·.·.· . -·· 
. - ·:. ' 
. ·. 
;.'- . . 
,'• 
_ _ .-.. . , 




·- .. . · ,_._ 
. . ~--. 
-·-. 
' t .-
'~. · .. 
· ,_, 
:}· 
: · . -~ . 
··=.· _:· : . .-.. 
• -~- . t : • : : .. 
1. 
' • ' :•' 
. _. . 
. . : ·_- -:: 
-: , 





,.:· . . · ' 
·· ~ ... 
-_: ·~ . . 
. -.. . :· . 
--.-, .-
~ . . . 
·: .. ..... . 
·-.; 
.. ·;;: 
· : -,. 


















: .. _, 
·.: ... . 
-:- ·. . ·.: : -
. • .-· 
'· . 
'52 · .... 
' ... . ' .. ·. -_._. ... 
.. ; . 
. . 
: ,• 
· ·.-: -·· 
.... 
.·-- · .··· ./ ·· ' · . .--








;:,; ': ... -· .. . , 
. ,.-· 
. ~ . ' . .. 
: _;- · 
:, , .-· ·.-
' · .. · .. 
:_·,:-
., ·. 
:·.-. ,- . · 
} .·.·. 
·_,.. 
' .. · 
·-,~ : 
- .- . 
.,·· 
•' ' •,', _I' 
·-... .-.: _: 
. ':,:: .' 
·· .. . .. -- .,, 
·. -.~ 
··. :· .. '. ' 
. ; . 
. .. .. ··. 
,, 
' ·.: . .. ·.·:· 
. . ·: . ... :·· . . . -::.·. ..... ·. 
. :· . ~ ' . :. . . ·. 
· .. · .. · . ... _: .· .. · ~ .. : .. . .· . .. · .. , · 
.. :; .. 
.. ··. . '. ~ 
-::.:. :' 
: ... ~ .. .- · .... 
. -· . 
.· 
.. . ·,_. ·· 
·· .. ~ , . . ·.· 
· ·: .· 
·. ·. ::_.·;.·,· 
... _.· 
.· .. ."/ 
··:'·:. 
· ·· .:· . . · 
. . . . · ·· 
. ·;· .o .. . ;·. '• · · .-· .-: · . 
. .. . . •', · 
.· . ··_.··.: .: ' .· ·· ··. , : -~ -" -. .5~•< .. . 
:·· .. !· . . :··_ ·.· •. . 
··: ·: ·: ( · ..•.. ·. -:. 
. • .. ·. 
. . ·. : ·-~ . , 
. ~. . . · .. :' · . . · 
. :- : ; ... :· . · 
:. .. _._·. _ · ... ·<: 
·._-;·:. _i-. i . 
. .: ·· ' .· BIBLIOGRAPHY ·: :. ' '· ·· .. ~:_ 
. '· .. . · . . . .: . . . . . ~--·: . .·. : --~· . :.-.· ·. . . . .. ... . . ... ·.- :·_· . ~ . . . . : ' ' . ' . : .. ,· ,' · ... ; · .. •, . . : . ' . . . ... : ·. '• •. ~ : . .. 
_, .· . . ,.. . · < B~gle;· ·EdwC3.rd a:~ ··:: cr~tic8:L:vari~bies ·in Mathematic's -·: · ·: ·· 
_.: Educaticn··: · Findings ·: ftom a ·Burvev -of· the· Empirical' _ ._ . 
••- ·· ·· · ·-·· · Literature. - :Washington,. ·D.C~: · Ma.:therilatical _ ·. - .: • . 
. :• --·· ·-.·· -• : . · < Asf:focia.tion· 6-f America and :tlie Natioit'aL Couricll .. or ·· 
· . .-··.· ... · . · 
__ ::·.- . · 
'· . .. · .. · ,. . 
'• • ' · , e • : : ~ I • 
. ' ; .· ··· ... ·· 
. • : :' .· 
: _:: .· : 
:. r_rec9,qh:ers , of ::A-i~th_e·ma:t~cs; • ~1979 •. •· ,_ · ···· ' · . .-. ·· 
.. -: •. ·_ > -. ' . - . Br'ew~r;·:·shiriey s~ · - · ••fhe' Sci~~~i -fic Metho:<i~: -o :':t' j?':roolem -: < :· .. •..• -_. : . 
.. -. .. . :':' '> . . - So;LVi,-ng, .~' . The : Arithmetic ll:eacher, .:HJ .{Apr.il:,- 1Q56J~ · · · .. 
. · . . -.: __ , ·.··.' .:: :.-_ •. -'J}?- ~ · 1_ .. 18'._.· ·. -.;:· __ ._·-.. ;< _>' · ' ' .. ••·- .. ·.· · . • · ····.·:-· : · 
... · :_.-· ... _·.- · .. :·: .. 
. - ~ .: .. · . · Brownell, Willi~ : A~> '!:P;robler:h -·s_oln.ngll;; :irh:e :Ps-ychoiof!;i• • · · · .. . .. . 
:, _, > , .. . . of Learning:, :· Fot,ty~fipst . Y.ear[_>.()ok ~ of · the.t:N~: t;iori~ : : · .. -. 
·._ .. · · Soc_ie~y ' f~r -_th.~ · Study· -of Education, : Part .II, .Chicago: ' · · ·· 
: / · . · :.' _- · University of Chi cage Press·, _ .. 1'942; 415 - .443· ·. . ·.· ·' .. · ;··· 
•···  ·. . ·.· .. ••• .···· •.·•··.· . ·.·r~f~!~~:·~I~?~:~~1~~:~~~i~i£tH!~!~r~~£~ifr~f,. : ···••····•· > . ······ · .··•· ,.. . · · .
... . . .. _· · .- :school-Science :and ' >Matheriiatic~s; . :tx;rv : fApril, - l964), 
:.: .. . _ }67. .~ ·'·270~_ - . :-•·. ' '<' ',,::: >:;-·. · : ' ;- _. :: · ,'< ·-~.:- ·: .:_ . ·:; " .. · ,·.··· 
··• · '·.·• \ ~ay~·.c~~£1~~~~ti~~i!j;~K· *~irim~~~~~n~Prii¥~'~t~i~~t., ·•··.· ··.. ··•••· .· ·.•. 
· .. :·:- ··· . durrihl .. for -Res'earch in .Mathema.ties ·-Edti'catiori, ·• _x:, .-- ;. . . . · · · ·. · 
.. · .·::.. N·o~ . 2 > 1~79 ,-__ 135·.-:;: 144~ _: ,-.· ·-.. · . · - .: ·. · .,:' · 
. :- ·_·_ · . . ' .. · Di:n~ibri or .Jnstructiori~ . :; c6~rse Description·, -:id.vanced · .. · . . ··• .. :.' • - ~ 
.· . . . Mathematfcs 'l20l. ~ Departm~nt 6 f :: Educ~tion, · · ·:' · : · · : > .· 
: . ... ... · 
. : · .. · · . •.. · · : 'Governinen;t of: 1{.ewfoungJ.,:and ·arid .Labrador,: 198-~e' _.· .. : ·: .. . : . . ... > . 
.• _. _ .· .. ·. - • . -·: · :.:n~Vis:;~~: -or Tns_tr~~i£~:~~ : .. :b-o~-:se · D·~-~e~i-Pi~()~: • .d~ri-~u~:~~ - : ._ . . -·. ._ •-•-_· . 
,.< •: · · · , • . ·: ·:Mathematic·s· .-1202•:· : D~partinent ·:pf Edi.i:ca:t;iop.·, : · ·. · _.· ·.,_ ·:" 
· · ·• ' · · · .Government· o:r Newf:c)Uridl'and ·8Jip·-Labia,do-r, ·1982;; :- ,:~. · · -. . : ·· · · 
. ·. . . . .. . . . ·' : .· ... ~:.- ...... . . ' ·. . . . ' . . . ; . . . •. ·.-: ·. ·";:_: . -.:.. ··-~ - : . . .. ;.•.'. 
·. :. : · , ' · ··nivi.Sion 9f :i:n,st-ructi9ri• ··course : Description! - -A~adeJirlc : · 
: ,, ,. . · :· : : Mathefuatii::.s 1203~ .: Departi!lerit of Educatiotl', .: .· . · ._ . · · . ··:. -:· 
._.. · · ._· ·-: · - · -Gov~rnment ~. of. Newf6un41a:nd< c:ilici, L~brador;: 19.82. . _ : . . _. 
·· .··.·, ·.· · ·:, .... -. · nQr~1J., · Flet~h~i:; .· \,.s()lvin&'. :~~-obi~~~ -; {n :A~Lthme_t:i~; ,:., · . _. .. . ·_. .. . :-•-··.· . .,_ . 
. . < ... . ~ .School · s ·cience and- Mathematics, . XXVII (November, · . · · .. . 
. : . 1928) -, ·925 - 935· .. ' . ' ". . .. ·_ ' ·. ' .. . ' . . ' 
Fo~·~, T.G • . _i•M~t~~d~ · of ·Tea~li~ng .Prqblem· s~I·rl~~---.in . .. ,.· . · .. ;_: ; .. :: ·_ . . 
: ' ~ . . . . .-· .• : 
.·.: :.·_ . 
.-· .· · .. : ·.: 
. ~ ~ I • 
. Arith~e~ic ~ ~' ·catholic Educationa~ : ~eview~- XXXII· . . ·. . -
.... · >· . (May,, .· 1934J, 269- -282. · _:: · .  . · · . . · - · 
·.·:... . . · Giasp ~~- G~ vi. ~~d; , J~c~ ··s~tanl.ei• :· statisti:cal Me~h()ds in · , . . ·. . . . 
·'· ·. · · ·.· :.: ,_ : .. ;_ .. · _ : ·_ :~~~~!;~o~;~~ti~lc~~i~-~i~c~~~l97gYdc~~t f.~~; :New.' .. . ·· . . .• '.: d • . •• • 
. . ~ . .. . . ·, . . :" '. .. ... : ·_._.··.· .. ·.'.·, ·•·•·. ··_.: . . . . . . . .. · . .' ..... . . . 
· · .. ... .· .· . . · .. . · · · · ·· :._ ; · '~ ' 
•,: ·.<· - ~;-·_· ):_: . . .. ·. ·· ., _: . . . .. ::-. <·, ' ·. '· . - . . ·• . .. 
. . . . : ~ . : .. - . . ,. ~: -': .. . . ·,; '··· ' ·. . . . ·: :-; ._·. . ... 
: ..  ·. ·· 




. :.· .... : :~ 
-:· , ...  
,·.···· 
. . . . . ' 
··:· ·.; • . : · .·.-.·:- , 
-~ . . :-•. · ... . • .. ' : . '• .. 
· ... ·. . ' . · · 
:•.-
. · . . ·_-:::. . : ~ -~- .. 
.. ·. · .· .... 
: . . . ~. . ·. ' . . ; .... ·.~ '·. . . : : 
. ... ·: . :·." .. . . ...  ·. ·· ... · ... 
. •' ·'. 
, ; · 
.. .. · .: ::- ·.· . .-_ ... · . 
· ... · .· .. :· ··-- ·, ... 
,· .·. 
.. ... . 
· . . · . 
. ' ·· · . • 
·.' . : ~. ... : .. . · .· 
., :· . ·. ·. ,· . : _ ... ·_-: ··. 
·.· .·· · 
.. · .. . -~ . ·, . .. .. ·· 
·~ . ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . , : ' . ... 
. . . : -~ . : '•: ·. '·. . ·: . . .. ::. . . . ..... : . , . . . . . . . . .. :. ·. ' .. ·. . . . .· . . . . ... -- ·. ·'; :: . . ·:. · ....... ·.-. ..... . ·;: · .. . . ·. _-·_::· ... ·. ·"; . . : ... _:·.· .... _;: 
I 1 .: ', , . ..... ·: ·:. · ., ,.,·_ .· ·. ·. , .. : . · ...... · .. :· .·.c ._·:.< .. ·.· .. ... ..,.. ·'·.- . . ' · _. ·•:. ..,. . . ,'."·.· ... 
·., · · .... ,.. . ·' ·":·. · ... .>.: .- ~ -: :·\' . · . . · .. · .;.. . .. " .. .. . . · .. _ .•. · .:_._,..,:; :,·:.~·.' •.. 5·.4·.·._... •.' . . .. :: .... · .... ' 
... · . :.·.· . . . ", . . ·' ·,. : :-. - : :._ ·.. ·- : . ··, . . · .. _::~ .· 
. . . ... '. ··, ·. . ·... ." · .. .. ... ,• ' . . . '. ' ... ·.. . · ... ·. ,.; : ." . . . .. 
.. /·:: • ··••· .• G~~s:nick~e: .FLer. E. · "C:es· i~ ~vi:sion .. Pro_~l:~. ··.·· · .. •.· . ' ' , ' ·· ...• 
. . . .. ·Gfyeri: ·in Nin~ Repres·entative Textbooks in . · · .. :'f · · ..· 
·' ·· ·· ·. ·.· . : . ·• : .:-:A:rl thil!~t~·c~ ''Elementar-y .. school ·J 'ourrial,>Xxxrr: · :.. · · . 
• ., · · ... · < .' >{Febr.uC~.ry:, ·1933),,, 452 · ~ · 46J~ .·-'·: · :·· . ·. : . · :· · :· . .· · · ::. · ··. ·. > 
.. ' · : ,. · · . ::. · _:' ... ii'oot,e.n ·~ .. i~R~·- , ed:~ ' Te;~~~-i.~g ~r~ thk:e\ic ih ·"the• ·il~fu~~{~~i ... , ,.... .. ·. :. 
' "" · .... . ' .. · <·:· : ·,Bch6ol.> .· . V6':L~ . :xry, .. 'Sovi:et Studies· in · the Psychology:· ·.- · · ·· 
·. · ' : .: ·;· ~ · .·or,:.Learnirtg' and 'Teachin-g · ·Mathernatic£s • . Virginia: : .. :·_ · .. ··. _. :· 
. ,_ .. :< · : <' ~-- - N~_tional: Cou.ncii 6 f :Teachers or Mat:he~a1;ic s; · 19?.5·~: ··· 
.· .. -~.;·: ~ .. ::· '/ .. ~:->· ·· : -:'- :6·. :_\:_ ... ·_.;_ .. ·. :~_. ·.-:. ···<·_;:·._. :< ... · -~-. - -.. .. ;:·:·._ .. · · ... _ .. ·._ J .· .·. ·.<: .. _=: .-_· ... · ·· ::·· .. . . : _·. : ~-·'. .:.::·:. __  : ::_ ·: ~ :-.·>: .: ... ~: __ ·· .. :··:.'·.·.:_ . . :. 
. . . .:· _.: Ingle-, · J pseJlhine. At!<- :"Predi.c tion of _ Wprd Pr_pblem . · , · .. · · . 
· ·· · .  : ,. .. . ,- .. , Dif.ficul ty on · ·~h~. 'Basis· of:l?roblem Charcicteris~:ics'.' ~ : ,· _. ·.. ,;,· 
.. · · ; · ! · ·· (.D6cto,rabDi:ssertat:i,.on~· : Geqrge~:Pea.body_ CollegE¥ .:f6t.<. . . .. .· 
.. ~. · · ... :· .· · ~ . -· ·· . T~ac~_ers'{ 1975.Y: . Dis?er a~ion ~bstr~cts· In~errtatiorial~ · - > ·· 
, ., • : l975, :.J.Q, ; 2l57 •A ... Urt~.verslty~Mlcrofllms No• 75~22?.73• . .J . .··· ·' ; 
... > .· .. : .. · .. :• : ... . . . . · .. · . . . .··· . . ... . ·. :·· :. ·. ···.. :· :··· .. ~ :<. : . .. · . . :· .. :.- > :• :: . ' ',. ::· .. ... :": . . ·._·.· ' :: · .. 
. . :. K~nto\Y:~itt~ : ·. i-1-i~Y. - ~ G·~· .. li·s.6me· : rh·6.u.gii'£~·;· q·ri .•Te~~hin:g ·:·r9r·~. - - .. : ,;::  ....  . ..·. ·: - ;~ .. : ·· ·:._;:. - P_r.O-:t?;L~m .-- .s9.l·::yi_-n·g·~-- ~· .. :· ~-ruJ:·~-k·-~ ;- .. -~.t·ephen:-: _-~n-9. .: :I~Q_,pertrR·efY-P.-.. ,--. :-__ 
. . . .• , .:· ... ,e·Q..:: ::Pr.obl,em :Sol Ving.,·fn , ·School: Matheinati'cs.~: :. : .. ·· : :/ ...... . 
' ·. , . ·1::980 . Ye.arbqpk . Of· ·_the :'N a1;i.o.:n~l .. Cpunci:l of- · Te~c!l~er?l> · ... 
. . · .. · .. ·. :. , ()f ; Mp,:th~mati:cs ·~ . ;Vir$..~~ri:La: 8Na~_iqnal . c._ounc~l :9_1. ·:.: ·.: · .. ·. : . . · _ .. · ·· .. :-'- · ; _ · f:~; :, · ; '_T_e(icy~ers ~· of, Mathema:tacs. ~ ')B o •. . > · <. · · . . ·: .. ···. ·. .. . . , . .- . 
··--; ·-.·.:.. . .. ·Knt'r()~~~ _:t.~<:~~~ . · ;~nd . BbYc;i:J)~ . ' ~~oi·.l~~~-' :·."~ · ·se~;.b;~ . ~~~-.:_,_,_·· ... :· , ·. :-, .· · .. ·  
. . . · · .· · -'Reading. Dif.fictilti£{8 among Eri:'$d Wc_)rd P.r99:V~ms; •.•.· : , . ... . . 
. -._· .. · ··-:- -: -~:· · .. . . . . -_ , .. -= .... :_:·:- ;~ _. . · . . .... .. --_-:. : · O.tirri.al : fOr ... _Res·earCh-- -~in .· MB:th.erii.i'ticS·-· :··EdU·catibn; -. _:· . .. .- _.·;::_\~:_:- "< .. ___ .·. ·. -·:. ·~ --
:·:-;. ·: .. : · :. -'· ~-- > · · L.XXX.I.~l . 1977· .; ·- 227, -,;. :?.0 • .. · · ·· / .> • .. .. · :· .·: 
.. ·:·:.) . . · ··> ·•:.· . , · >· ·~!~~-~· , :_: K~ct~~;' ' _: Te:~~~in·g .. ]ae~~-~ta;:y:: :stho·of.: M~the~ati .?s~ ·:·· .. · 
,·_~.- · > , · ···.· :aoston. Allyn , .. ancj. · ~q.c.on., Inc~, 1975. :. .· · . . , · .. · .. ·. ;' : · '< . . - ' 
· ; •. ;:::: . -: •. _ .. ~~:~ibn:~r\c~Jnc1+·~ ·· 6:r:: T~:~h:~·;.~:;-._~- ()t .. Mi-t~:~·m·~~tkc1. _'\Tl~·, __ "A¢'~k:d~.--. :····,.· ·., '······: · . 
. : ·- ':. ' · ·• ··. ·ror Ac tian·:, · Recommendations .·· fdr ; Schodl- Mathematics> · · <·: 
> · .... · ·. ·. ·-o·r. the <l980s·.~ :vir~ini:a;;. · .Nati,onal Gouncil:··of ·· . . · . . . .. - .. : .. ',-: : 
, :.: <·: · >~each~rs. or· ~Cl:therJi~Fcs'~ :· Inc}·, 1980~ · · · .. :· , . · ,· · .·_ , ·· ... ·. 
··.-· ... :: :: {.... · .. ·.:·... . . ·_·-~--· · .. ·.:~_-_ .... _· ... · · ... _ .. .. :· ·:_·: ... ~ .·.. :.-·: ..... ·>:·::': .. : . .-· . .....  : ... . ....... :_. _;":.: ... ..... _ .. : -~·:· .. ·., .·· .... ··r'··· · . . ·: : . : .. l. ·': .' . :··~:-
... · ·'· .:·· . . · ·, National .CPti!lciT of r:[l~achers· : of. M~th(;mati.cs:• ·, · Results · . .. . . .·.:-··,·· 
· .. · , · :·;. ' . . . ·· ·. '.· : from "the· First Matheinati.-cs . AssessinEmt 'of. the ; .. . · . · .;p · · 
.:· .. ' · . . : · ,,. , ..• , :National 'Assessmen-t·. of . Edi.icational •Progress.o.:·;; <, . · · : _ 
... ·>::·.;:·· . . · · . ... > :--./ ~~ig~~~~l6s:~.~i§~~rl ;· ~?ti_~·fi_l _ ~:r -Te~~~.er~. a.~:_:::~:> •. ···. ··· ··_:_·· · .· : .. : .: : 
· -~·,·. . . _ · > Nation.~l co~n~i-J. ; ~/ -Te~~~~r.s of Math~~ati.cs.: ' . Re~~-its . . . . :-. ·· · •: .. : ·:~ 
. ·. .: . · · · · · · from . the Sec6nd· Mathematics·· Assess'nient of · the 
· >-.: ' · : .· . N a.tional Assessment of Educational Progress •. , . : ·'. · · · · .•. . 
··: ::: - .. ·.· . · ' :·. Virginia: Nation·al · Council of Teachers · of"" . ;_, ::.; . , · .·. · · 
< ... · :· · <t1athemiati.: ds; · 19.80.~ . · · ''· :: ... .. ·. \ .. ·: .·: ..  :·.:_· .. , .. ·. ·, ·.. . . .... ........  ,.': ....  
. . .
. . -.. ~ - ; .. . ·· . . : . . ... ·, . . . '· . . : . . .. . . •: ·,· . ~ ::.· -~ . .. . . i : . , ... .. 
: : . .:- ." .. : ~ . .. . . . . . . . . . . . . . . . .. · .. ·. : . ... . . . . 
. 1 .· .,. · .· · . >~·()J.y·~~ ·· .. t1e6~:g_e~/ : . ilo\v t~ : s:oive ·:: .It • . ,< Gci~d.eri >-c:itY, . N:~.YI ; Y9iii:· . ·· ·. ,. : .. : ·: ·., : > ·· . 
· · · ·· . : •·. • D9.ti b+ e dan .1:.9 57 • ··.. . : . . .· . . · - · ·" . · · ., · · · · •·. .. .. : . , . 
.. _._:_ : - ~.-. '· .. · .. "\'• . . " . . - : :-_··._-- _: ; .. -·~-~ ' -· . · .. . · ' • .. . ·. . . • . . · .. . .. . -:·.-~-~ : :_: ' ·_:· . ' .. t :. . ··. .. . • . 
.. . ..... ' .... '.. . . .· ·. . . . . .·· .. .-. ·. . : . _. :; ·. -:· . . ,: . ...  :' :-: .... ·:_. '· ' : .... ..  ·,· : :·: . :~ ... ' . . . . . . -· . . : ·.. ... . ·. . 
~ :: ... -~ •. ~-- .. ~- -- ... ~- · .. ·.·=- ~· - .. '."::.~· _· ... ·;· · ._ .. :· .:=,··_. . . ..... .. ·•. : .. ... ' · . ·=:-·.:-· · ' . · •,. :~::· . - ~ -:. .. '. : _ , . .. . . : ·· \· . . · ... ·. 
. . . ' ' -~ !. : ... . ·: . '' . .· .. ···.·,:'' ..  · · ......:. · . •· ·:'. . '· 
.· . ·,' ,• , . I ·; ' . :· · ;-; ' _', , · -~ • ' • , . , · ' ·, : •·•. , . •· . . , · •: •' . ~' . . '.!: · ~ ·. " ', • ... , ~ 
.' · . .-. .. . .. , .. •, ... · ,. . · ... ,.. ~ ': . . .. 
·:·· . 
.. . ~- : .....  : . ... ·:.·.·· .·:.· 
·.:· 
. , ::_: 
.: .-·:_. .. 
. ·.- .. ... _. ·: '• · ,:·: . · ··.· . . ....... . 
..... ···.· . . .. ·· ·:··._.:.: . . .. 
.·:·· 
.. ·: .··. ·. ·. ·. 
· . . . ;.• :· ::_· · :· .. 
' • · · ·:. 
.:_·_ .. ·· . . 
. . · .. · ·, :.· 
._ , _. :- · ; ' . • .' 
. .... :."·· 
. . .. ; ' :-:· ·· 
. •, 
.·:.-·: 
.. ·.: · 
' .. :· ; 
.:_·_ ...... . 
........... ; . .. -:.··: '· ....... ·.· · 
. . .. . ... .... .... ~· .. 
· .. , ·' 
. · .· .. 
' .. . -:::· 
· .. 
~. . : ~ . . ·, . . .. .. : . : .··: ·: . . . ·. . ..,. . , .· .. ··_:_ ·: \ . . ·: . . . ; . .. : - . •' ..:,= ... . . • • 
:.·. . ' 
. ' . . . . . 
·· .. . , . . 
.. · ... •.. · · 
:-- ~: '<_:: . . ·: .. ·.· 
: ... · .. • . ... . . 
•.'. · . ' 
. • .. 
.... _. · 
.. . ·:.. ,, . ·. 
. -!·: 
·' .. · 
·· ... . 
·. . _:~ ... . 
-:·_ ;_·· . 
. _.: _;· .. 
• .... 
"· '· ' : 
·.·:· ·:.-::: . ::->:  .. _ ....... 
···:· ·; .. ·• . . ·:,:.: 
•>· 
· ;·· . · ... ·'· 
.:: · · .. 
·. ·. 
. ...... . ,
:· ... 
. ·. . :: -~ .. :· :. . ·. . . ... . 
·. ··. ·; .·.· 
' · . 
' .·:55 
·. ·: · . 
. " ,·' 
·.:.:·· ... 
', .. ... · · .. ··. 
' •, · . .-·." ,: 
·, .. •" .·.·. 
. . • ' .·,. . 
< ·_ ·. · . . . . · · · · Pol.y,a, _ .·G·e~rge.: ·_ Mathem~ti6~1 - Di.sc~v~~i. - .·New. Y.ork: ·:· :: :, · .· <. • ··.· .. . ·. 
· ·.· . · :; · · ..... · . · .. ·John Wiley .and'Sons, I~c .• , V:ol. ~' ·_1962. ' · · ·:· 
· .. ·•.•. · ·.· . ·· · ·. ·. · • •.. · ··•· ······ ·••  ll6~;n~B.~~ll~f~'~ix~~d;~~tfd~~~: ~i~~:~~~·w:~~h~ : · · . · ·· ·· .·  ·· · ·•· 
.' . . < . . . . . . Probleins,tr :Paper . :p~el;ient-ed at the m.ee~ing at · - ~ • : ,· •·· 
·.'.-.':, · .. . _ . ·. · :.the .. .(un~ri~an - ::E;du_catJ,.ori_~F Rese~rch :AE;so\::iatio.n~ -- ._.. . .. ·. ·. ·· 
·.:. 
. ...  ·
.. . __ New York, Jf~·Y • • Fe,~·  •4 ;.. 7 ~- :19?l;; · · · · '· .. · · >. • • . .•. 
. · ~~ Rosenthal,- Daniel J . -.,and·~ L~u~en B~ Resnick. • fiChil-~ren • s .: . . · C, d . -·~!· · 
.. . . .. Solutiop. processes. ·i'n :Arithmetic-Wb:rci ~robleniE?''-' : :.; ... ··· · · : 
.. ·_. _. .··. 
·.: :· ..:. ·· 
···. ' 
·· ..• ·· . .. ·.· . . -. - Jourrial ·of . Educational -· Ps-ycholOgj~ :r:,xvr: (p~ceJ'nber:, , . . <_, > 
0 
• ·,:' ·,l974), ,· 8l7 -7' ·, 825. , : 0 • :•::- •• •: <'> ···:>'· > . ,· : ' ol ; :: ·. • : : " : . . .• , , ;,, . . ' 
. . · . . . ·· .. ... ;- · Schui~~n, -L:inda' A.:_- • 11~h~·:· Abfl:i.ty::or '. Fbhrt~:._ Gf~ti~ ··• .: .:.. ' . 
. .' ' ; '::· 
. .. · ··•· ··.· .. -students :to .·. Solve~. -F:iye .Type~? pf\· M~th~ma~ic·aJ.· .... ·. 
... ·.· 
· : .. ··. 
• . . ·· 




:.· ·>·.· .-_:probleiiis··!• • {Doctdral', Di$sertatiori;:··.Bost:ori •·· ... 
. ·uni vers:ity :s :choo·l 6 f·_Educ.fit~ori', •.. 19:81):.. . ··_ .. - ·: 
. · .. ·;: Disser"~tation ··Abstracts•. rn·ternati.hrial ·~ :· _ I9e2~ . :J:t.g; · .·· · 
> .::: 3895 ·A •"7C-3896:·-A Xu.n:tversi.ty· M.i~rofi;Lms : !-fo~ · 8_2 - · 
·.· ·. ·93906.:):,_.,,; . -. . . . ·:_. .  ._ ·. . . . . : .. -~ .. _; ;:- , .. . 
:'' -~· . ~-:· : ;, . . . . :. ·. ~ .. _.· 
. :-·. . .,,_ • $~·ga1iy, :·Ange:).'6. :.: : •--•~·qsing ·_struqiura1 •_variab:te.s . t .o . . .. 
· . ·· . Predict ·Word;;..Problem Sol'iiing -IT.Lf.fi.cul ty ·':fo.:r. J'un~or . . . . . . .. :· . 
···< .. .  · :· ~ .cOri·ege: .. : Aii._th_rne;t~.c ···.·.s·tud·en ts•.r •.. ·;_.:_ .-l?ciPS'f.. _: ··pr_~s~~ t;9cf. :a.t . ... -~ -' 
. 'th~ ·~_annual me·~ting: of .th~ :.Am~ri:ca'ri.-:C:duc~tio!lal' ·, . ~. ; : : . :: ·:· 
. , . . _._,_ . ,.; . .. _.Research: · Association, New -Orleans, Louisiana,- ;._ · 
. . . . ; __ ·· ·. • >".'. · F~bruary, 1973.-· · · ~· · _ ·._:· . · . ::_· .:·_: :- ·. • · _ · --. · .. • .. ·... . ... 
. . .. . .. ' .Smith, . Robe:r.t M-~ . cii'riic~·: T~-ac·hing'~ : ,J:l~thod's d{ -~-- . . ; ~ · .· ... < ,.· · .· 
-·· . " ·: -- · .-·: · Tristruction .• for the Retarded~ <~ :New .Yo-rk: <· Mc'Graw : . 
· · · · · · ·· · . .. ···· >iw~~1:.:::.:~ ~: · l~:~;u.Ctur~'.v·~·~~les ·~4fr~~~{:.g : • > . ~--.- ·-·· i· . <~' .. ·. ~:~:~~li~~az.Ii~~tgt!io!lm:.~!if~~tr;r:;.~~?~~~~ o~ ····• •· _ 
. . . . _San :;Fr~_ncis·co·; 1979} : issertation Ab'strac· ·s . . ,, 
:_ .-. ,;:.._·.,.;_,_ Tntethatidna.T, 1982, ~, · · , 50'50 ·-:- K Unive~s_i:ty · .. ' .. · ·• ·· · · · 
, _ i •. • . : . - .Mi 9~oriJ.nls. -~~. 8_2 - · 11361- -·. . ,_,,- .·: : ,.:, -- .r .. · . . . 
.• > • , . · s~ydam,'--'.Mariiyr{~ : and. ·J~ :Fred. w~~V:~r.•: :. 0\r~rView •. , •-: '- . . · · ·· . ~- c .<· 
·.- · , ·:: Ve'rbin··, Problem Sol:Vihg,· set,· B; 'Using' .Researcli: : _;: · ' > -· , . · ..
_ . -.:: : · : : ·A· Key' · to:· E1ementary ·schooL Mathematics. _:; > · ''• :. · · < . , 
·' ·. · ·. · · ·. · .. . Pennsylvania State ·university, ,· Univer_sity Park• ;., ·_··. . . · . - :·; \ -• .·· 
_ .. · .. < c~nter ;_fo~ coopera_tiv~ -- ?.es·e~ch wi~h. :scho0+13, 1970~ . :, , . . . 
. _,.· .... _. . · .. -. --.-.•• ;: : ;, Thorrid:l~e :~ ---_ ... _ Edward -:)j~ ·· -•• ~;he ··N:e~ -- M~~~d,d5 .::1r1 .. Arith~~ti6: : ·: :·.· ·· · · ·.: . 
. · ) · .. •... ·•·· .. · ••.•. . •..• . . Qh~cago, .nar;: · ·~~Nally and co.; •1921~ · . .... · •.•.. ..• ·• ·•· ••· L.i .~······· ••'· 
• • • • • . •• • . •• • ·. •••• · • ••• • • •••· • • .• •• • • • • .•·· · ••• ' • d .- ' • •• • . • • • •. • • • • > • . • .\ 
··. · ·. ·.' ·.. ....... .. ... ,... . ........... ·.. . . · .·_,·.:. .... . .. i 
.. ·.. . ., . . ·. ·'· · ... ,. ·· . . ·.:: _·,: , , • '. : , .. , .: · .. . . . . ·. ,::_'_·. , . .• ; • :, ,. . . .. ,:, ·,:•· ,I 
' .. . ,,... : ::'. :· .·.::-.:: ... 
·.- •· • ·.· .: : • . ' . . ',- ~ · ; · ,· • ' I I • . · . ·.· · , ,-· • .; : •' .. . . . .... . '. . · ·' . ' I , .• " ' , ._ ; . • , ; , ,' •. \ , • . • . ' · '' . ' . : .. · •. • >'~ - .:· .. 
-: : .: ·.. .,·, .. ·. .. .... ·. ·: ' ;. · . .: _:·:.'", . . ·.:·:· :··. . . l '' ::· ... ~ ·- ··.. . ·, ·:.·. '• :· :. :·:: / . .... 
...... ... .. , -·. ,·· •• : ->" ' · .. · . •' · ... · . ··.:. . ... ... , ; . .-·,. . •:.; .. '··;·.·/.:·. 
-: , .. _:. ,•. ·. . ' • . ':·.· .. ·.- .:: : . ·.' . . _:_ -, _: .. ,.,.· . . ... ._·: . ·.·.-;·!:: __ .:· . .. 
.. ·. . .··:· .. · · . .. .- _:·.,· . · •. : · 
. ·. . . ; ·: ,'. · · · ·, : , .• ;· .. 
·· .. ' ' .·· -<~' ' .'· . . : .. ' ··: __ :'-)_':'· 
·· ·. · 
L . .-
· · . . ': 
.:.· ·, . '·':. . 
'· . . · , . 
~-· . . . 
. ·. ~ 
· .. · .. 
' . . ·.::. . •: .; .: : . . · ·':. 
··:.· .. '• .. . ·. 
. . . . ,· . ·-:· ~- . . . · .. 
. :" ... :· : . : . ·~ :. ~ . . ... ;· .... · ... 
• • ' • .•. • '·· .. ~ ; • •, I 
:: : . . · . . ·. · ..-::.. . . . . . · .. . ' . '. . ·': ~ . . ·: ·.. . . .'.. . ' : •.· 
. . .. , · ... 56.· .. .... · .· .... · ·.·:·· ... . ... 
• • ': • • •• •• ·_ : -~ : . • •• • .. :·.. • t : · ... : ; · •• • • . •. • , . 
. : : . ... ;_;.:. ~ . . . . .. ....... ~-: .. . ·. . -~ .... ·· ' . . . . :. . . . . ... . : . 
· ... :· . ~ •. ~ .. ! · 
' .. 
· ... · 
... . ,· ··;_·.· .. 
· r.' . . .' 
.. ·· · 
. :. ' ·. ~ . .· .'-::' -r : ~- •' . '. . . . . . . . : ' .· 
. ·>··· · ..·· ... ·.: : · .. · .. ·:· .. · .. <"'' " : .. :· .. :. .... ·~ >..::'_'· .. ·:.··· " .. ,. ... . .. . .· :-_: __ .. :. 
,. ·:. ' · · · ~ ti~ive:z;-i;;l:ty 8f: .:A1·b~i-:t~(·< PRISM:~'ca.Iiacia -/: . > · · .. ·  · .·:· ·: 
·· · · ·. · ·:.· .; ·.'School Mathematics.·· . :. EdrD:(jnton,: :. ·:FaAul:ty of · · . . :,' ' 
·;· .. . ~ · .. Edtication; :Uni;yersity: of ~Alber-p·a;., : 1981. ,. . . , . 
:-.· :··· .. · · .. ~es~·, ··~ ·;o~~~-~ · . ·A·. · :: lf:~~;~ior:.·::ve;~~· :· ~~o~:1J;~~s:·~·.- ; . ~ - :pi~~n().sti.:c ·. ·~- .: :~ -.· . .:. ..... . -~ · ~ 




~: ·. .. ~ . 
· . .. · · Witlougli:by:; Stephen/ s,; .. · on ·:Teact1J .. n ·or 
· · :.c··: · · .. · . . :. r Seco . a 'Scho'ol :Math ati·cs;·.;. ~New . York: : .John· 
.. :·<>·:. · .. :: , . c.:: ._W:Lley ~ncl Sons., . 'Inc.[ : ~9. 7 ~ .. :. .~ ·,<:· ' ' :.: :. 
":· . .' 
. . 
··.: 
··· . : · 
' .· .. 
., · 
. .. 
· :: \icing~ :·sh~·ri:~y· .M~ > . :·~~h~ ·-. s·~6·on-~db.y :. con:~tiln~r: .Math~fu;at:it·~ . ·: 
-·· · . . ·Curriculum in British Columbia -- -·Present and · · 
· . .. ~ -· . . Proposed • . · Rep·ort #79:23-' .o'f.th~ ·. E~ucation~l . , .. ·.· ::,. 
.; · · · R¢se~ch:·Insti tute.· ·6f'·,J;Sri.ti.:s!l . 'QolliJI!p;i:~~.: v~nco\lve,r,· · 
.. '· . : ~11#~)9-. ~i ~9?9 ~ .:· . . ' > '··: .. ·. . ' · .. ·.. ·'. ;'; ' ': •': ;': . . '·' '·' . 
. '·: ~ 
··,: ... 
. ;-:. · ... 
·: . .. . 
..· · 
·.· . . :~ 
· .. ;
; .·· .. .':.: .. . .,; 
.. : . . 
.·, .·· 
. !';~:eng{'·_Marilyn J .;_ ~ .tcfti_id:i~A.r:~ · strat.egie:s .· a··r soivi11~ ::·· :.; _ .
·'·· . : .. . _ · Verpal Pr.oblems·. ·· F:i,)l.~~1· Rep·ort. 11 Na~ional ·Institute 
., . · ··· .' . <o :f . ~~U~~;~9~, .· ('~U.~W) '~ -~ ~~~~~~~~on,- . D. C. ' ·· ·Au.~~~f: ~.~; ·{:~Q?:?.:~ 
· :·Z.weng, i-M<i'rii_yn .. J~ · : "The - Pro'ql~~ - ·_<Jr ·.So.lving · St<n~y Problep1s," ' ··.· ---:· 
. : ·: ·:~ The ;'Arithmetic ·Teacher, XXVII (September, 197:9 )·, · · 
·. ::: · 2 ~· -~ : 3. ... '· · .. ' . . \' . . ·.. . , 
. ·~. 
. .. . . · .. . : _::. --·~~ .. 
, ... , ·. · .. ..· ::. ·:;. 
·: .='.:.:.· 
i " .. .. . 
,' .:'i . 
· · t . • : .- · 
. :' -:· ... ~ ·.: ~ ;· . '. . .. 
... . :.. . . . . .. :. ~ ~ :. . . .. .. : ·. :. 
:· \ - ~- : .~ :. "i.~;' . ·::·.·. .··· 
... .. · .. : ... · · ... ·.· 
:·.<. : 
; . ,:· 
. . . · 
... ·. 
..-
. ' . 
.... : .. ·. 
·. ·: 
. . ·. · .. 
;.· .• .... 
. . . . . 
·.····· 
··. ·.; 
....... _.. : 
.. .. 
.. .. . ; . 
. . ~ · '. . 
·.'·,· 
. · .. · 
, · ·.· 
, . 
. · ..... 
... · .. · '· . ·.· · 
.·.-· .: 
.. 
· . .. · 
., .. 
.. 
.· .. .. ..... Si.·: : ;, : . .·:.: .: :· 
... · ; 
·: ..... 
.:'. :: ·: .: . . 
. .. ·. 
· .. . , 
~ ...... ... , . 
. ~ . ·.· . 
. .:.·,: 
: ·.;., 
. : .. :-· , • . . 
. .'. •'. 
. ~ . ' 
· .. ··: . 
7 ", . • • . .. . i.: 
:· .. · ·· ·, ;· · 
· .. : ,· .. ... . 
·: . : .·.-.··. ·. :· ; ,• .  , 
........ 
... .. . . 
. ·: 
~· 
.·. .. ~· .• · .. 
···:. ·. 
.·· ... ·· 
. : ~· . 
. . ~ 
· ..... · . .-
·· .. ··.· 
·. · .. ; • . 
. .. -: ......... . · , , . · 
·: :-
_. ·.· ... \ 
. ··:· . 
· . . ,·:. 
· .  -:· 
:.··. .. 
.. _ _.: ,, . 
... .. · 
•. 
. ...... :· 
. ·. ~ - . . -~. :· . . :.:: 
. . · . .. ,._ 
. '.i . . . :: ·.:··· l -.~ • 
. (' . .'" ·-·~· . .... ·.-:··:·.· .. 
. .:. :, 
:.:· ·· . 
•' .· 
. -:: 
· ,: :··: 
. :. :.~ : . ;. 






; . ;· · .· ·:. ·.; 
·· · ... ·.· ·\ . 
:··: .. 
• . . ,' "», 
. ; ·,, , 
. :·. :. ~ . . . 
···; . r 
.. . ··.· · 
'. ·.-.· 
. , .· 
~· . ' 






.. · . 
• .... ,. 
.· .. ·. 
. :- ·· 
· .·· . 
· .: . . ;: .. 
:.: . ~- .·· 
·.·. ·.- .. . ,· 
. .. ·.· 
... ·· 
···:.· 





( . ; .-: .... ~·. 
· .i : . 
.· .... . ... . : ...... .. 
~ .. . . . ' .. :: . . ... · . · ... · 
. · ·: · 




· ·,r .• · 
..·_:_, . ; . 
;._ ; . 
. • , ~-. 
:. / .. .. : 1.. 
. :. ~ . ' 
·-:~ . 
~.. . -'. . ·. 
. ~: · / ·_.. . . . .... 
:· . . 
. ·.::._.·:·. ·, .··· · .... · 
~ . . . . . ~- ·. : .·... .. . 
·:._::.·· . 
·-·:· · 
. ·, .. . : ~ . :. _.;· _ · .. · .. 
.·· . .. : .. 
'I.··:· 
... . ·· . . 
' . :. ~ .;·": 
• " 
• : . · 
; . 
•.· · · . 
. . .:-:_.~ '. : · .. 
.. . . . ; · . 
. ·· .............. . 
. :_,-·:_.". ·.·• 
:::. 
. . ··· · . . 
. . ·. ~ ' 
, . . 
. ·: ·.-
. · .... .' · 
. ····· : 
· .. ·: . : . .. .. · .. 
. : 
·, '. r . 
·. ·. ~- :· / . . . 
· ·:, :.": ·, 
. . . . " . . : .. ·~ :· 
. ·' ' : 
:. ·-~.: . .. ·:: 
... ·.· .. ,• . . 
·· .. :
: ... ·· 
.J. " 
~ : .. .. · : . . ' 
.. ·.· . .. : ' .. : . ··:· . ·?::. 
. _.,; .. · · .. · 
.:.· ·.-.;· . .'::<·: ··· . . 
.· · 
· . ;:.' · ... · .. . · .. 
··:.:.·. 
.. 
.... .. . · ·, .. .- .: · · - ~ . : 




· ... · ... . .. . 
· .. ·_ ... \·' .. ·· ..... 
··:·· ·:·: · .• . ... :· · · . .. . :. · 
~ ... ~ :. . 
... 
· .· . ..... 
.. · . . 
·., ·_. 
·.: . 
• ·' · . 
. . ·· .· 
:.·· 






'· . .. : -~· ·· .... . 
....... ... ·-.·,: : 
.. -~·,, : .... _ .. ·;.- .;:-. .... ,; 
-·: ,: 
·. ·"· 






-~_ : _. 
<- .· j" 
·. t. . .'. 
• . . ·~ •. - ~; ·. _; , 
. .. 
.. ·• • • ! .• :~ 
. '· 
· ... ,, ·· 
·., 
··'··_· .. · 
. ,·, 
. '·: -. 
. :·; 
-:. ·.· .. .. :.·· . 
;·,'.·: -..< .:; • 
•' ·. ·~· · .. ·,. 
·.·. 
. · . 
;_ 
-~ . .. :: 
. · .. :-
.·.·.· 
.. ·: ·.:.-. 
.. ;·" 
.,·_.·· 
,.· .. '.. 
: ·;· .. , : ·.· 
. : ~·. · .. · 
· . .. 
··· . 




·.·_ .-: · 
: -~ · .. 
-: . .- ·· 
, ··.; . 
f·. 
':·: ·:-.· 
·: : ':.:,. . . •. 
.· .. : 
· . , · 
. '.· 
::,, .. . , . 
. , . . 
.. ' ~ ~ . 
. :_- .: .. ·.· 
-~ ·, 
· .. : 
-·~ -: . . ·' ·: .. ~-
· ··:·' 
-~ -. 
,. ·. · 
''I 
.. · 
': .: ·~ i .. • I ', • _- •' :"• 
·.r.: . .. 
· . .. :-..·.·: 
·. •,. ; . .. . : ~ 
'. "'< . 
· .:·. 
·· ... : . 
:· . .-: . 
: • , 
.. · ... 
.·,· . _.-::. 
.. --:~ . 
:·-; 
. , ... 
"7 :."• .. 
·:.- , .. 
-:. : ' '",. ' • . . · 
:•· .. , 
. ~ .. ·,_.. : . 
: : ~~--
·:.-, · 
.·, .. · .. · 
: ... . · 
. .- .. ·· . 
·· :· . 
. · ... 
, -. •• t' • 




.... . ·.f·:: · .... : 




: ·Y. .. 
., ·;Jf~ 
··:.· 
.. ... • ; . .: - ~- : 
., ·.- .. . ,.-: 
.. .j ' ,- . . 
... ' .. · . .-.. ·. \ 
. ·-~· : .... .. _._; -~ ... •, 




r, ' . 





. . .. ' . -~ 
·.··. 
.. ;··: .:: 
'· o •••• •• !.~ 
..,;·.:.:, ·.-· 
. ·.. ·. ::· - ~·· · .. ::·i 





··~ ·· . • . . ·:l ' ~- -' . ., 
_ _. : ·~· 
· ... . •. 
.·:-




~ - . . :,-" 
. •. 
. ;_. 
: : ~ 
· :. ·=·.-·.· .. .. 
. . ·~·. ' ·.: ·. ': ·:· 
.·· · 
· _,. _. 
. ·-·- :::.·. ·::. 
. .. : ·. 
.;.·. 
... ·_. ,· 




.. : ' \ 
;:-' ·: .. ,.. 
': •/ 
· :. ·. 
.;· .. . 
. ·_ ... . _-;: 
·._<1~· ;: .. ,.,· .... 
. ·~ . ·. ·.; 
. ... ~· . · .. 
·.c . ····; ·· 
·.~ .. ... · . :. : :::~ . 
:- . .. ~ 
·· · :· 
; , .. . 
";·-' ' .: ·' ... :..· 
•.· . 
~ .:- . 
. ~ .. · .. ~: ". 
.... 0 
·: · ~ 
.-.... 
-. ·:· .· •. 
. ·:., :· ..... 
·.··._, 
~ .. : . 
. ·i · ... 
•I · , . 
:-. 
... : · 
:-·-· 
. . 
__ , .. 
·-.· ... 
. . : -~ . 
.·:-. • . 
.. · .... 
·, .. 





~- . ~· ·~ 
• -i 
... :,:: .. : 
.. :r::·- ~·:·-:.-




.·. · . 
• ...... _. ... 
. . ' · ·· ' 
'_:.;:.,.:) ·,.·' · .. 
,I ' ,' . : _,• 
· ... · . 
'· 4· ..... :·_ . 
.. '• -.~ . 
. ·.-·,,tr • .. ·. ·;· 
... .. 
,. 
,• ·; . 
., .. 
. ·:· 
.. ·· ~ ... ;· 
.. 
"':.:: ·.··., •. 
APP·ENDlX: :'A 
. . _\.·.·._.'·"· ... . ·. ·,.' 
. ..._·: . 
. ' . : . . . 
... · .. .. · ...... · 
· . :· 
. i- ·. 
., ·. 
. -~ 
·. ··· . . 
... · .  ' ·:; .. -·. 
·,. 
·. _, .. 
.' -~. 
.· ··· . .. 
·· .. . 
'' 
·._.· .. 
. - .-~ . , . 
. . ·_·;.·.: ... 
.. 
... 
·-·.· .. ·. 
. ·.: · · ..... · 
· :· .. 
.; 
··. · .· 
·' 
· .. 
: -~ -~ 
·• .. 
1' .. · ..... 
··::'/· -::_. . · ... · .: · .· · 
, • ., ·.·· 
·.-.:. 
•' , ; _· 
·-· 
-::. ·. ; 
-' .· -:·:· 
-: ~; . 
1 ..... ~ ·. 
··. :· .-~·-




: . ~ ~--~· 
. . ' f 
·.\ ., .. . ,. 
. , .. 
· .. : . 
' : ·.: .. 
. . ·· .. ,. 
.: . .. · 
. · ': 
··. · ........ ·-. ·: .. :·. · , ', ". . ··: ·.·. 
... .. · :· 
.. 
· .. · .... ·._.·-:.·_;:, ·:-: ·· 
....... 
:-·\.: , I • 
... . _: ·. ·.- , .. .. :. . .. 
:.:-·-: ·:!_;. 
.. 
... .. ·.:- ,: 
·:_.· 





·- . . i . 
··:.! ' 
· .. .-: . 
.,. 
·· ·. 
,·· , :-. 
. :.· 
·- .',· .• ·--.·.~ .. ,.: ._ .·;:. 
. .·: ?~ _.. ''.· 
.. ,'·-_.·: 
: ")' ..... - ·, 
·.- ... · 
. ·::·.· '• :·· ·1 
.. ·-: : ·~·-, . . . -" . 
:~.- - ;. :: :· . . ·· 
'· .:: ..;_.- · ....... .. 
.. ·•. 
·: ·.. . ~ .,. .. ~ 
~ ~ · ... -
..· ,_:·.--: · 
_;,' :·.-. 
. ·- . ... · 
·. ··· ... ·: ·· 
·· .. . 
. -~ ... ·>3· ·. !.."' 
.. . 
. ..  
· . :: 
·. '• 
": : 
· .· .. 
. ·: ~· 
.... ~ : 
'.• -~ 
·:·.\·: 
· .,~ .· 
··. ·:· . .-.. .-. . ,_ 
. • , .. 
. ~- ' 
' . 
· . . , 
-~ \. .\ 
.. -
. .. : . . 
1 · ,' 
~. ··:- •-:" 
.. 
. . . 
· .. . . 
... . -~~-; -.::~ .. .... 
:·· 
.,_, 
··. "· ...... 
--: 
. : 





·::_ . .. 
:~ ·>-· 
~- . : . 
.-.,·. · 
." : . · 
. .': · · ... 
·· ... 
: · · 
0 • • • • ~ ' 
·'· , · ; __ 
·'. ~ . 
. ..
.. 
. :.:.:·· . .-; :: .. · ' ' .-,. .l' •, • 
.. 
. · . •.·.· .. · .·.-.. 
·· t ·· . . . 
;! . •• _ ... · .'. ' · 
:: ·: ·· ·· 
_. .. : .... . ~ .. ' 
::,; 
. .-· .. · 
· : .. . : .. -~ 
···, · .. 
.•. 
~ , • 
·· ... 
. , · 
·."; ·.· . .. ,; . : ' .· 
···.o · ' : •. . =. : 
. .... 
:~ ·:. : 
. ·~ . ;, ' : . ·~ . •. . . 
: ;:·; ... ,' . ·--~ : __ .. _. • • • o• 
v. 
• • •• : .... . . : ' .'- 0 •• • .. -_. • 




·.•·. ·. ·:_: -
··.· : 
: • , 
·:-.:·. ,. : ' .• . .. 
", ," I : :· I. ' •'' ~· ", • 
'• • ' ' , • ·· · .. '" :.· ... 
' • 





.:-· .-.: ... . :· 
·.- ·· 
• • • • • 4 
:. ~- : 
-·· 
· . ~; -: ~ . . ... . . 
,. 




.. '• ," 
,· .· . 
.4_:·-.·· 
.· · · · .. ' .. :· .·. :'"· 
• •• 0 • • '.1' 
, _·.- .. -; ... 
·.·.: . . 
. -:·. 
r =. ~- . ··. · . . . · ·- . 
. : ~:.-:-, ·. · . .;' ;_' ~ .: 
; •.• < : ?\, 
: . .. . ____ ;_: \·' . .' 
:." . ·~ ·. . .. : . ," 
··.::, 
: . :.~ 
..-·· 
.... . .... 
. .... : 
.. · · 
··- :·: 
.. ·, ' 
. •. 
. _. .. . 
·: . ;- ~: ~ ;-.~- ---~~-: :~:·. -·~:- · . 
. • . . . l . . 
' · 
·· , 
. ... . · 
.. ~ .. 
· · _r~ .. 
· ' '· 
···:· o ... •: 
. . ·:· . . . ·, ~'-:-: . 
·•. 
···:· . :'.: .. _:· 
.' ' ·· 
·. · . .. · ·.; . 
.·. ·~ · 
. . '• . \ ' . ~- . 
. . ;: . . 
.. ) :·.: .: . ~·: .. ~ . j_: . 
:- : 
. t.~ - ·.~ .. -... . 
: ~-' . 
'. 
t . ,i 
... :_ 
-; ·_. 
. ·' . 
-. ·. _,. 
• .• - . J 
. -..... 
.., .. 
· .,.· ·.·,: . 
··-:.· .. 
. ·· _ .. 
' ·.· .. :_.-. .-
,·; :·. 
·•· 
·=·- · .. · " -~ .. : ~ ... 
··::-. 
·: _·_.:· 
· ~· . ... · .. ·· 
·· .. : 
... ... : ·· 




· .. , 
· .... ~ . 
... ,.. 




.. ~ - -~· .- -~ ... .. 
. : .. · 
.• ·.: 
·;'. ;. 
' \ . 
.. \ 
•• 
· · ·:· 
. ;-- :··,,: 
·-. . · 
... 
. . ...... • = ~· .' . : :.-· . 
-~-- . 
-.. 
. .. . 
-_..-.,. _ .. 
-~ - ~ ~ :. . . ', 1' . ·.~-·:·· . •.·' ·' · , ·· ~.- .... . 
.  . . ; !~1'~ ~.~¥Li!~t •. · ~%iffrf* ;~· · ~ ~~'!lc#~~o.~· ta c9.~~¥t.4•· t~~ ····· •. • .. •. •··•·.· . 
. • answer··, .to· ·each.: ·'b :f ·. thEt .word· :P~§~i~~·~ ~:: 
... ·-: ... :: \ •vx:~.:. ::?:·: : ._: __.<::::::·· . · __ : .. :.·. ,\ . -· ... .. ·; .. · ....  / 
... .-:.-·· ·.:· .. ·,: ) -· . 
·.:. · ... 
: · .•. 
·!', · 
... · 
::_· c:A? .. ~w·~i. ~- ····"' :r2.· •:f: ; -~ ~::.= .· ~2_2 . 
-:; · ... • ' 2~ ~)5 =·t 
...... 
... · 
: ..: ~ . - ·.' . 
-.: 
.· 








: .· ..... . 
.... . 
·'·· 
.. ~ ·· 
.. :: . · 
·· .. :·: 
,:. 
. ·. ·:· 
;·. ) . 





. ·:.. .. ··.-:: 
~ : . . 
·::: ·. · 
. '. ',. ·: . . = 
·;, 





• , .:; .. : 
.·: f. . ·. ~:~ . 
·;·. · . ··• 
·. · ... .. . 
. · .. : . 
. . ~ .. 
. .... 
. .. ,· 
; • • w 
'i··. ·. 
·<·::--$ • 
, : . 
. . ·'~.; . ' . '/, .. J 
... · ·:i 
. .. . 
· .· 
. '· 
. : '.· 
I 
I 
... .. · 
· .. · .. 
': '. : .. ~ ... · :·· · 
. 
., 
·· .. :· 
.··· '• .. 
· . . , .... 
. • • • • . Q: <.· ..· 
· .. . -. 
C. · .. 
·: ·.,· .... 
··: ···< ·· 
'' 
:. t . o· .. 




. . ·. ~.~ .... 
'·.:·: · . . ·.: 
~ ' . .' 
·., · 
· .... . 
.: .· 
··, 
:. · .~ . 
.: ( 
: ... ... :' 
.. . ·. 




· .. ... .... : 
' .. · · .. · · 
··· ·. :. 
·-, .' 
... . ·. · .. 
... · 
· . . . ; . · · ·· 
:·.:. .-· .. . · 
·; :.1 ·~ :··.Joe· had' :1;1.' ' •P.h~'to. : ' al bu.ms:·. \rlirh '.· 9 : I):l'cttires ·.in ea¢h .B.lbu,m~ . 
' · :." 
· .. 
. ~ ' 
·., , 
. , : 
. '·. · : 
'· .. · . . . · . . . · . .. . : ·· · ... .. .. .. ._:_ . 
:.:n~· :;iac··~±te'ci 9. · pictures::: i:rok · ~o.qton.' s . ~od~Y.~ · iipw; n~"ailY ;t~· • . 
. ' ·-.··· .... ... .... ... ' • .: . ·:·. : . •.· .. ·. ' : ~ ... ·: · .. · . .......  ' : :.·.: .. ·' :·: . ; ' ;~ . . 
··•· p1{ture~ '.do.eJ3 ·he·. ~a.y.e :now? ·· - ~· " . .. ,. , . . .. : 
.•. ···.· 
.. ,, .• . ~ 
' •. ·:·· .. · ~~i~v.· .. . ·.·: ··.·· 




.. ... .. ',; . 
:.: 
· · · :·· '·· ... 
:;.::·,,· .. 
.'. :·.· . .. .... . . .. : . • ~;~:~ ' .. ~ : =.· 
.· . . ·. . ···· .· 
' \ :1 ' ' 




. ' ~· 
~ ... · . . ; 
. . ·· .· 
. ·: . 
: ·~· ... -. : 
· .. 
.··:· 
: : =· 
..  ·.·.. .· .. 
., 
. ·.· ; .. .... · ' -:; . ,: , : ~· · .. 
:· .... 
; · .. \ . .. . :. -
·.... . . :. . . . : .. .: .:..: .: . . : ~· '· :.. . . . . . ; . \ 
.. .. ' .~ :" g~ ··· ~t~}.~~~~~ .; d:i)s:~ri·b~t·~·a· ,9~ :·.can:~~s ~amo·zi.g :f6 ' . 9hiidren~ . ···· .. 
.:-: ·-:..:.' .. . 
. ... ·,. i :.· .. ·· 
~ .. 
. ,, .. · .,. ···':t·· ..••. \ .. :·.::·· .· ·: .. : .-··: .· ...... · & ··· .. .. ·:·."' .:. . . • . · ... :~.'::.·. · . : , · .· ·~:~·-:~ ·:'. · ... · .. ... . 
·~ ·· . ' ·: Lat~r·; ,; $he• :gave·. each. child 4 more· .. candies . .. . ··How many :. 
...... ·.:·-: .· ; ... ~ . : · :.·.·:. : ... ... ·_:::-'::::_:·:.· .. :~. ::~ : .. .. ·:·>·~· ·.> :: . · .. ··. .. . ..... ' ... _.·. ~- .'~;, .... · . ' . . . 
.. ·.:. 
: .. ~: . . . . . 
",• \ . 
... . ~:. '~ 
.·:·· 
. . ·; .. · 
.... 
..... ;·, . 
·.··-. 
·, ' .· 
'· 
,• :. ~ .... 
.·.•·.· 
'' . .'· ,.·· 
·:· · · . · 
. : ~. ; ~ 
.. ;candi_e-s .: did : eaclj. ::c:hil,·~ · ·recei ve?· 
. . .. : :· ~-. . .. ~.. ·: ~ .. ~ ~ . . . . .. ·' .. .. : . . · . < ' 
'.< .l(; · ·.; .~:: · · ·1· .. :~.- ··" . , ... ; .. .. .. ~ .;:=. ..... •" 
·, 
· . . · ·: - .:. · . . ·· ·:·.:· 
·:· ... .... ..  . · .. ;: .. 
.·r . 
........ ·. · ~:- ! ·'''; 
··· .. · 
··~ .. 
.. , 
. : ~ . 
: , · , . ·. :.! 
..... 








; .. .. ~ . . 
. . ~- . 
· ... .. 
: :· .-. . ..... • j. •• 




. ..;,: . . ·· 
0 · .. · •. :<: .· 
;.· 
·. ,. 
. 0, ._: : 
··:: 
. •-' 
·. ~= .. 
.. · . 




. .. . 
· .. 
. ~.' . 
· ... . 
.· : 
.... 
...... ~-.. . ···: ... ... 
.··.·: . . 
. .,·· 





· -. ·.:: 
· ' 
.. . ,:· 
.. 
· , : ; 
. " • 
·., 
·:.·· 
' .• . .. 
v . .. . ~ :·:. ~-
·· ; ·.:·:·.·:.. · -~ . 
. ~ ·.· .• . 
f: t.· _ .· .. · 
·· :.· 
~ : 
· ;· , 
· ... 
· ... 
. · . .-.. : 
. • ,, 
.... :· . 
· . .. . 
· ; · .. -. .:. . . ·; 
· ... ;:. · 
. ~ .. . 
· . . ·' 
.. · .. . : ,~ ·.:~.:~.;.,,_=·.:. , 
· ·.···:· 
' · ·.·> .. ' ·.' . ... .. , 
:: · ·: .. • 
·.-.. :. ; 
· .. : :·· 
. , :; ::. 
.· .. .. 
···. 
·•·. 
. : . . . . 




•, . : ~ - . · .. 
·. 
· ... ·. 
. ·.: ··; · · . . ~ .. 
. :J·. 
.... · 
·- · ;., · 
',._. ,·. o. .; ··. 
'.' ,: •· · .. 
" • 
.. 
. ,.· · .. ·· 
. · ' : 
. · . : 
. ~- -: .~· . ,-: · .. _;..,.. 
· -:.! 
: ~· . •·· .. 




·.·. : ;. 
.. 
·-. · . . · . 




. '. .~.; . 
'. 
·· ! ·' 
' • ' 




.. . ·, 
·.· . 
~:· . . .. ·.: 
..' "-
.. ' , .;· 
: ... · . ·· ··'·" 
·' ~ 
' . :·.: 
.. .... ·: 
' · ' 
.. ~. 
· ,·· 
. .. ::- .... .. ·: 
• ,.' . 
: .. • ·.· .. . · 
' : · . . 
.· . . 
·• 
.... 
.. : . ·:.. .. ~ . ' ' 
. ~ .-·. 
. ·' · .. -~  . 
, • . 
'·. ,•' 
·:- . 





·. :' ,' 
. ~ ... : . . . : 
. .. 
· .. _ ..... ·: 
: ..., : 
. .· . ... 
-::.·· 
...... . 
.·. : .. . 
.  
.· .. . 
·· , . ·.: · 
.. . · ... 
. ... 
·· ·-:· 
.. . ~ . 
. . :: : ::-
··:·.:· · .. · 
....: .. ·: 
•, .. ;
. ·.· 
. - . 
.. ... 
··.:· 







· ·,·_ , 
·.::-
. ~ .: : 
·-. : · .. 
-. . : ·_-. 
·-· ::: :. 
' ;.I ' 
. .. ... 
.. ·. 
·- .·_:.:.>.I · J . - - ~ --" 1.-. i . - ' \ -- ·: ~ -._ ,. 
: 66 ·._ .. ·. ~- .:-.· · ... ·:..-·_ . . " - .· : ' . : ." ... c . · .- . ... -_· __ .:a · . _ •. !·- .· -: .. ;. . .. ·· ;· •.·· ·:· · . 
. __ ,:·· . 
. · 
··. •. 
- : : 
:·.·:· . 
· ·. --.. ... 
.-.. ;_._.: 
·J·: . . . 
, ·, . . 




. . ··. . .•: ·.":· .. : -·· 
. -~ . ! .: : · · · ·_:·r •. 
tt ·t .f}ac}lei( :has ?5 bookmar.~~ ~o ·· di-~tr~:b~te :,among<3 · .. . . . .. 
.•. ' • .. . stud~~tso Ir . ~~c:h ~~~,~~\J\a~ . t~( ~~~ ~w?· ;(of ·•· . •··• 
· · t:he!?e ·:bookmarks, how •many <bookmarks': did each ·. student 
·: . _. ~ . ,:, 
·---~ -
:. ; :· "• .. ·· 
. ·' . 
. - • . _. 
·= . . -... : .. · ... -_ =:. · -·-:·o :·-··. ··: ·· . .: _  .. :· ·--. ~_. : _:~:.:._.-:::.·-.. :·-::._; · . :-.;·:· :· .-._·: - -- -~ . .. ·.-··,. . ·--.~ . : ·. -:_-:. . 
. ' ; .. ' .· __ ;;: . i:: 0 . • • • 
. . :" : ~· .. .. 
' ; 
.·. \ 
_.,_. ; ·· 
,· .. 
.·. 
-- .. -· 
·. : . . 
·, . ·\ . ·; .· .• .: p 
. ~, .. 
' . 
. ·.,-._·. 
.. , _> -;: ; :· :. 5' ' 
:_ : ·. ;··· }i . 
. . ·.-:·.: ' 
~- _:. ·-· ,-
. '• \ .-_. 
. . 
: .. 




" 4 ' 
-:-~ ; .. 
.- · . . 
,i ._ 
. ... ---· -,, . 




·.·.-: .. ; 
. .. -. 
.,-. -· ;_: 
· .. 
. . _. •' 
"·, 
··, , .· 
' ·· 
· ' 
· · ... -· 
-: .. -
-:·.::: 
• 1 •• ,_ 
.. -.· .. :. 
. - :'. 
. ... __ ::. · 
. . . 
',, 
. . :. -- . . . . .. -....... ,'·."-- -... ·-
: ---·· 
- _.  
'·-.· 
··.·· -·· ·. _: .-: ._._ .... :.;-;.: ·_  . .. :-·· -
.• · ... · .· ...... . . . ··. ·. .·. · . . , ... '\' . ' . . : ,· ·.. ;. ,:· .. ·.:.:. . ... :·:. ···. ' ..... ·




. .. _ 
· · ·-
·; 
~- : ' 








, ... I.~~-e_z\~ :~~: ,i~~{ · :~a.6li: c~i~~ . io ;--~~~~ : p:ost_e~~-~ : . ~ow .·: .. ·· 
:. :·_· -~~:r :;_~os~ers ·af·d akcli:::· ch±ld . }e_c,;~l.~ei ·· · · ·· ::::: · .. 
, .... , ... -:· .::· . .·'('· 
. · .... _ . 
-·;·.-.. '~,.:.< - ·,-·- · .. . 
. ... ... -. 
. •' ._:._ 
. _ . . / . --
·.· .. ·: 
·. : .~f 
·.·_ I 
:.:> .-· ·.' 
·-.- . 






. .. ~ ... 
.•·. 
. :· · 
--.-::.: 
'/..-,· . 




.· .. . 
-. .. , 
.. · 
--.. -. · 
.. _ _ . · -· 
- ·. ~ 
. t . ·_-. · 
· . .- . 
. .... 
- .. -.. · · 
: · .. ·-·.- .- .-
~,~ - •· .. 
· .. "z. 
-:_. .. 
·· '/ . 
•; ,: 
: ; . - :-. . ~. :.- . •. - til . ; . : _. . : . : 
.-,_.· 
· ·· · ·,. 
,. 
-,·_ :· 
. ' ·---.. :·-.-.-
.··.: · · .. 
-.. 
·. ' ,· · 
·. ~. _. 
,·_:.·_ .:; · 
·. ·. 
.- .-:_- ... 
;" - ~- .. 
· .. .-.. 
·.;. ; 










~ . ... 
· .. · . 
' •. 
··. ·- · 
. , -· 
.:· .. <. .; 




· .. _·. · .... :·. :···. 
. _: . . · 
·,.: · 
__ ··· c .. ··. 
. .. • 
:·:·.-· 
. .. ~ ' . 
;' ,-
-.. · . . '• .· ~ . 
_. . 
. .-, __ 
· -' · 
. . . . . . . 









. ~ -. 
. .. · 
., ._. 
~· ... -
--. ·.- : 
·. :· 
J:. 
.. :.· \ ;,-. 
· .. -··· 
· .. -· 
·:··--->·· 
.-_ : . .-... 
. :- ~ :· 
•-:·,· 




-· . . ·· :.'_--:-. 
.- ·.-.. .. 
-·.· .~ . 
:_ ..... 
~ ;· -'. 
::· 
.. 
\ '_-.\> ··. :. 




-· .:. : .. . . ~,. ·· 
_./ 




~ > ..... 
·.·-
·:· -- . 






:: ._. · ·:·-_;_-... . 
·;- · 
... 
. , . --~ . " : _'; : -·:-
: . · . . · .. ; 
. . . . -
· .. : .. ·_ .,.: .. . . 
_. ._.- -· 
.;• 






... . ~ ---· . 
. :'-· . . ·. -.. ·.· 
.- _ !,/ ·---t ' 
. -.. - : 
:.: . 
.·. : :_, _ _ . ;.· 




_._. - ·. · .·-·:_ , ... 
-... ; ~----~ -:' ··, 
-· ~ _. .. 
--:· " 
. .- _.· 
.- .:.- ' . 
. · · : ' 
., .. ··. ·' 
-·._ . ~-- _: :·· _- . _·.-: ·_ =.-· · 
' : . . ..~ 
·• .. 
-- - ~ 
· . . 
·' 
, . 
.· . .-' . 
. -' . :-~ . ; .. 
i 
-~ · .. 
-·- . 
~ . . 
:· _, ._ . 
-· ... 
-, ,. 
. ... , · .. 
-I · ._ 
' :-
·-. ~ 
' · · I
·. : 




-.. : . 
..... _ ... .. ; ·. "' 
; , 
' • ... ·. 
::j ,:: ., •. ..  ~. . ~ .. ·. : . : -: :: . .-. . : •. :.:-. ·· ·::· 
~ ·. : · .- -· 
.. -.·-,·.'. ·_: .. :· -·-· ... __ ._· . .· .; 
: ·. ~. 
·' ;., , . ·. ·· 
. ,; _ .. ; .. ,, ':\ :· -: ._·. 0 l 0 -· • • 0 ' o -:~ H 0 
:.-·.· ' _q.· ' .. ' ... . . -~ ,... . ~-. . · . . -~:-: : . . <: . . ·• . . ··- . .:·: : ;. . :. . . ·. ... --·... ·.·, .. ::-~;. _; .: I. 
· . ?.~ · •··• T~e. Pi:inC,ip~, ·ll~d.:~~ · ;Q~¥~. ·•. J~ ~~t~W6• ~~ns .: .. , .· 
·.· : .· 
·. ', . 
·.·,· . . 
.· 61 ·. 
·._;· .:· 
. , ... · 
.: . 
· . .. ,: 
. -. ~ .. . 
;' ... 
:--.:· 
. . ~ . . .. : 
.. .. 
. . .· students • .. If··. each .student . had :.to ... sel1 .~ 3 ·or: .th.ese :: · .· 
··••·····. · .. ' · '. ~~~~S}• ho~ m~~ hcio¥: ~~~i; .: ~ .. ~li 4t~J.'1t ki~p? :: • .. 
:.:.-....... · .. ··.; · -·;·_-: . . . .. ·.-:· . . · . ·.• .. ' . ~ --
-.·: . '• .·.·: 
· . . , ._ .. : 
.·.:·· 
:· ; ~-­
' ·· ::· ( ·' 
. '. '.i: ~ 
· ..... -
.. . . 
.-.. . 
. , . . r · 
. · .. · -· 
._ ... __ 
· .... ·: i : 
·· ,:·· ._: 
. : . : : . . . . ; ·_ ·.: . . . ' ~ :··. ' . ' . ~ . ' .. 
. . - •· . " . . ;2.•- . 
.-.-:. .. :-' ' ·· 
., 
.3:? 
·: .···,· . 
··· .... · 
.y . 
._ .. . . ,_._ . ·- _.· ... 
·., :.-·, · 
· ' •' 
. .' 
• ' · . . ·:-· 
:•. ·. ~ . ,:. 
·. i .' - .·· ··· . . , .:_ 
·. - .·· ; ., : 
... -... 
.. ::.- -:: .. -· 
.. _.- . 
·~ ... 
. -:- ~.-. 
• ', · 
·. ·.·.· 
... ... 
.. ' •· 
· . . ,··. " 
.. ·:. ·- · ... 
·.·.·' 
· .. ·_ . 
_: :~ 
. . ':. --~ .: 




.. · ' ;: ·.:_ ..... 
:; 





'-: . .- ·· .. ·· 
.. , ,·: : · 
:· .. .- . . . ·. ~- _·. 




. ::.-.. :.· 
· .-: 
·,."1 . · 
.··.: ::, • . . ··.··.: . 
·-·.· · -:· 
;:· ·-:·... . .• . . ,. · . · ... · 
: , : 
.... 
. . . . . 
, . ·. . c\ :~ •_:·_·:~ , , \a- - ,·,. . :- .: 
.. ·-. ~~-: ;~:. ~ .. . ":. . . .. · . .:= :·. .. ·.-· ·.- · · . . -.:- ·.. ; . -· ·, : .. 
. ., .- ' .. ·.- ,;·: · 
: .') . .- :-. ' "<_:_:· .. · 
. .... .. 
··.· -._. ;--·· 
.. ·•a~ ' ~~";i~#~~~:;h~~}5 ;~#s · 6r ~,~lV;¥ m~1,~~~ w:~;~h> ... ··.··· .. 
.. ·.•  ;~~m0~~!;fr.::. !~~~r~~q·~··n·-r·e· ···\~~:t.·.·~. ~J~:.i~ ;reC~{~"~'· · · ·. · ·< 
-~ -::.·· -:· - .. 
~ : . . 
-. .-.... ::-·· 
, _. 
·::: .' :met.~ef,'·of ·:· '\,e..~v~t d~ : :the·y.;}lave ~· I1?.·~? ;, · 
::. ~--~: ... ' . . :·-: . ·,· 
... . ·~ · . ·--~ · ·: ·,· 
.- . · . .. -.. ·· .. 
' · 
·. J ·:. 
' , • ~ • I ,• 
· '.· 
\'-; 
. . •.' 
:-_ .. · 
·\' .. 
. .. _· . ~ ~-: :-: .... .-
·~ ·.· ,. - ._,_: 
...... 
... : .. :· 
·~ ':. . . -~ : 
.,· . . 
·. · 
. : .. ) ·· :-· ""· 
" .-'• 
•.· . . ~ .. 
·.•· 
. . ~- . · ... · 
... ~. , .
-: · · ·· . ·_. 
. . . ~ ' .· . · .. 
. . ,f '~.· > 
4' ·_ •. 
··· .. 
, · .,. 
-: · :- '·· 





· . . 
::' 
· .. ;. ·: · . ,: ... 
_. : , , . ·.· 
. --.!. 
. :· .. 
·. : '. .· ... ·.-
• ' --. -.. 
. , -·· 
·: .· -·· ·· .. ·. 
·-.· .. .-. 
.. ··. 
. . _ .. · 
·,. : '' :'-.--· 
· :··_. 
. . :· 




. , . 
.. · 
-'· . 
. . ·, 
.. ~ . 
·': . : ."·.·,· \·',' 
.':·::·' 
... . __ 
·. , · 
__ ;._·-·· .::·: . 
. ·, 
·:-- .' . ; :. 
·_; _-_ , 
.~ · . ·-· ... .. · .·. 
-·-: .' ·'. · 
. ·~ : 
· .. . 
· .... ,. .._,-. 
. ... . 
._-: . 
.'· . 
. . --.· 
. : . · 
.... ... 1' 
• , .. · __ · .. 
. ' 
'' •', 
· . .. 
·:· . 
. . ~ . 
:· ... ,' 
;·-
0-· -'--. -:· 
,, 
· , ... 
' :. ····: 
.. _:.-:· .. -· 
. - ·~-: 
.. ·. , . 
.. ...... . 
" , ~ 
· .. · 
• ' .-.- :· .· 
. .. 
•' •' 
... · . 
· ....... 
·.-,·.-




·· .- · . . 
..• _; . 
·': ' 
. , ... . .-
:·.· .  : 
:-!: ·-.- ( ·. -: 
~. - ~ . 
·.-:. 
· .- :: ' ·' .. 
: .. ·.-.: - ~ : : . 




. -~. :-.:. 
· ... 
.. ..... :·· 
·. ·-: . 
· .. • 
·:··. 
. ~- .· .. 
.::.· · - :· 
:.·-. 
. · ... 
. ,•• 
~ ·. : 
·. ·· , .. 
· .. ·· . .. 
:· :· 
. ~· .... . ·.·10·····. ·. 
I' ·:, . · . . . : ·. 
:. . . 
· ... . :
. . . 
. . . • . . 
· , ,, . 
. · .. ·. ·' 
- :~· 
. : .... 
.. , _. 
·. ·.: . 
: ~. . .. 
.·· 
·· ... · 
Q ' :. 
( 
. ·.~ . . 
: ... :.:• ! .:·:.·· 
··.· 
., 
·· .:· ...... · :.-· . 
., : :;,-.·., 
·. 62-
. .... .::.:: : 
. ,.·. · 
·: ·· 
.. ·.·. 
.· .... · 
.... . 
to~ ·_·  TJ:i"e · _ A.~t.s-· · mil dul_t~:r.e · centr~ had .9'6 ·q~~z.a.· tfck.et~:(:to . 
._:::. dl~tri~ui~_ --·:~~ng --~--~ __ ,·t.~~ri~·t .. ·i_nf.ork~tfdn :· .o}iic ~;s ·· i 'n····_. 
· . , ·' 
· .. ·· 
: .. ·the . p~_ciV;lri.c~: ~ : ·•· I(elic~ off.i~~r ·had :to .. ~eli:: 6· o~ ·'tlie~e · 
. . : . . . . 
._ .. :_-.: 
.,· 
; ... . 
.j;icke:£8; ' b.(,'w many ' tfck"ets . ~6~ld·. each . of£ic~~ -; keep?.-: . •, : ·' 
·->: .. 
... ... .. ·. .. . , . 
··.· .. ' ; ·· ·.· 
· " ·. · .
. , :1. 
·· .... ·. 
.. ... . ',• 
.. ... · 
·,_ .. 
. • . . . 
. ·,, . :_:.~ . 
··· ,· .. · ... . ... -. ·· ..... 
. ·.·· 
. :, · . . 
· .. 
·: : ·.:·_ ...... . · · ... .. . . · .· 
.;· . . -.-... ::· 
·:_, ,,;· 
·. ,· · . . 
·· . .-. 1 
: -. 
. ~ •. 








. : .... 
·_ , . 
. .. 
~ ,· ·:-. 
::. _ .. ·_ ·· ... : ·. "<· · . .... 
·-.· .. 
· ... ·
·_ .. ,. 
.- :.' ·._:.: . · .. · :·.'.·· 
. _, . 
.. . :: : ~ .. 




. . : ·. ~--:·· . . . 
·., _ ··::- .· .. ··. · ... . 
: ' " ' , . ,.' • : :: :· : .. ~~- • · . ..-: ,..'_ . " . ,' , , :. I .' ·;. 
\. •, " 
. ..... 
: .•· 
... .- .~ 
. ...... '·'·' ·. ~ . 
:_-·;'::.· 
:.• . ... 
.. .-y --.-. -: ·' · • .... ··... .. . .·:.• ... . . , ·· .. :· .. -;. 
.· .·: •.... ···· lf·;} ~9~~~~~ . S2h~~f,h"~ ~ 9 •'iaB~f!i .~~ J8,,f6·::·_s_.t.;_-.u-~~d- ._ de:~ . . ne.~t~ 6_. __ ··.~-~-f:··_tr~_;n0·~---·m'_:c . < .. .. · .. ~~;;~ach cla~5i ::, Th~ ~:ri.Pc:.±.P:4:_·~~~~Il.~~g· ·.' , . .,:_; _. ·· . .. ~. ..... . . ·· 





,: . -.~oi~;::Se9:~f~:::.ft'hs .. :mdnth·~ How -~any student·~ ··do.es,Jhe . · 
o • • , , · · ·q, ' \ ; I ' .::, ' 
: ~c;: -lto o i ' h~;.~- . ri()·w? · - ·~ . . ' ·.. ·. · ·.-·._. : .·; . ;,· 
. : . . .. ~· . ~ . 
.·· 
: · · .. 
·' ·'.· :.='.·: ";'. : 
-: . . . ... . . . . : .~: : . : .:· 
... 
· . .- .- .-::. . · .... 
· ..  ·.·· 
- : :·: 
.. · :•' 
·' ·· 
. . . 
..... _ ! .-
· ' -- -.. :: . 
. · . 
·._·.:-- , ... _.. 
. : . ·~: 
·. :- ·- --~ ~- :_ .:. 
. , -. ·. 
· ·: 
·: .. 
·,: . . · 
.· .. ··'' 
·_, 
. :· . .  _: . 
. : ' . · .. : • ' 
· _.!':.- · •: 





' • ":· . .. : .. 
-: .a 
·.· .·. 
·· ·:-· . 
· :· .. ·.:: .. 
.· .. 
. - :, .. .:· .; · . . . : . . · . .. •' : -~ '-
.' :.' .·_ 




··.•. ;, , .' · ... 
:: .. . ·· 
·/ . ~ . ' ~ ., ... ... . ·· ·- : · · 
.. : ' 
•,•' · ·. 
. · .. ··.:· 
· .. ·· .. . 
· .. ·.· 
": : 
. ·. ··•· 
··:·.;. 
.. · . 
·. • . 








. : ·. ·,' :.,._. . .. ·. _; 
;_ · .· .. :· · 
· .. ·
. .; , :_,· 
···.'; ....... 
\ ' ··' 
· . . :. 
. ·:. 
··r:-. ·. : :·.· . 
. ·:·· 
- ~ · . . ·~ . 
. . . . . . . : •· .. :· _;~ .. ·.~ :.·· 
. •. :.-· 
·_amqng:-~ a·~ Ch~ld·re·n·_ ·i ·-n: .t~·e - - _ -~. - ·, 
.· . ..· . · . · ... . . . .. · . . . • ' : .. . . 
. , . 
12. Miss· ·.~mi.tli ~hared ·24 .'bpoks· 
:-··· . ,· · ·-: 




.. H · ... , · :. . book_ ·.a_:ai·d·:_·• e·a._·_ th.· .:_ child . : ·' . ? ., .. 
·.· .. 9:\'l ·m~j' • .- ·- . re~~~ve .; 
·:_· .; 
.. •. ;' .. 
. -:·_. . 
·.,·. 
· \ :. 
.. ··.·.- . 
-:.··.:.-·: 
·· ....... . · 
·- .. : 
.·:·· 
-- :. . -.- .. =.-· · 
- .:· 
.. ·. ~ 
·: ·.· . .. . ·. 
·':_.,'·" 
., .. 
. ... .. · 
-: . 
··: .; 
:::-·:: a . .. · 
.·: .. · . .-.. , ,. : 
i . 
. . ·.•·· 
....... 
·.:•·' 
. ,• ,. 
.. . 
. :: 
· . : . 
·.:· 
· :. 
. :. -~ 
. , 
.. ~ ,-:, : . 
. "':~- .'· ·_, _._:: 
' ·· .. · ... 
·.·· .·. 
·. ' ,: .--~ 
-~ .: . 
· .. :- " • .· ... . 
. ;. · 
.:•:.: 
_; _ .. .. 
.. • ' 
,-: ~-
·.:: . ... · .. \ ' ' 
.· · . . ~ . . : 
..... 
: .. :·· 
• .. : :.· ·· · ..... .. . -~·· .. .- . :; .. ·. 
' . 
·. ·. • 
':• :' 




'~- .. {. 
: .·,· . 
: -~: .: 
. . : ~ 
· .. ·. 
:· .... ··· 
· .. ·:···· 
: : ___ .-·. : .· ~-
... . ~: 
· . ..,·:,: 
. . :~ .. 
· .. ·· 
· . . · , ·· 
· '· .. 
.. ·,. · 
·'· .:· ;-· 
. ·:·· 
. ·'.· 
· .. · 
. . . ·. 
: ·._; 
. ~- : 
.'· 
.·: :· ..
· .... ) ' 
· . · .·.· 
: -~ . 
·.·, . 
· .. ,; 
-'·- '• ·. 
, .. · 
·:,, 




: ·: ·: 
·:-:· 










-:·- ··· . 
'·:· . 
. _. . .- .-· 
... . 
. · .. ,-:_ 
.... 
. , . 
·: -· .- . 
.. : - ~ 
···: . .- -,_. 
.... _ 
. · .. .... . 
... ·
-.::·' ... 





... ;· .. · 
· . .-:. 
.... 
. :. 
: · ... ~--
---... ~ : 
Test -# •2 
... ... . 




; · .· 
·- .. · 
· ..... 
.: . · 
. ·....... 
.. ~ .. ··. 
· ··. ·: 
~ . .- · 
· -· ;· 
..... 
. ·,.· . 
. .... 
. . ···.--·;, 
·. :.· 
. .. • 
, . 
. , . 
. · ... 
. ~ ... 
·: : ' 
: ~- . 
. \, .· · 
.. _, 
; , __ , 
.. ··: .. 
. ._ _ 
...... 




. . _ .. · 




. ... ·.··· ... 
:: . . . · 
·; .-
. ·. ~ ··'· . 
-:. -· ··--:- :.·_· .. : 
: .. •· . ._ . .- · .. 
.. .. 
·_ ;:. 





._. ;,; " 
. . .-__ 
. : . 
.,., .. ':::.·· 
.., . 
. - ~· .. 
;: 
.. ,. 
"; . . · ... · 
·:;_--_ ... : :·· 





. ·.· . 
._ ..... 
:._·· 
·· .. ··. · o-· · 
. . · · 
... 
'--: 
. .. :· 
· .... 
· ·. -.• . 
·. ,· 
·._ .. . 
.- .·:: 
. . "!:~-. 
. . 
.. . 
. . . -<:~:: 
··-
:·-· . :: 
·· .. · 
,·_: 
· .. ·· 
·._.··-· : .-.. 
.. . ·: 
· .. · . . 
.. -... · . . 
: ·. ' . 
··.: 
.. .. ~·· :_ ... 





Eiampie: ·· , ·~·qhn· i~a .. '. ,?. ; appl._es :.~d _:J?~l,lght_ : ro ~ more• .. · ·rt .. he· 
. . ····· : ":• u ' ','• 
:·.·· • . . 
· (~ ", 
. ·. -~ • ~~ye' · a!a~~-~} 5. ~~~t:f~~- ·.li9w.· many · ~ppi ·~~ - do~s:·:he 
.:·have?· ·· _, ... · ·· · 
· . . ~ 
·. ~--- . 
-~ .••• _r 
..·.: 





. ~ . . 
. ': 
·- .- . 
-:.; . .-.-... 
.  :·· 
· .  ·-._._.·.-
. . -. 
·:· _-i;·-. ·.·· ..• 
•.: · 
.. ·. ---~- :' 
": :-
· . .. -·.·-
·- ·· .. ·· 
. -: .. ~ ~ 
·_. : · . . _ .. ·_. _;. ·' · . . ._ . -: ..... ,. 
· -· .. 
_.· .. . 
. ;. _. 
·.·: .. _
, .. · -:· 
· - _; 
._. · · 
. ·· . . 
·': -: 
.- .. · 
·.· 
.. --~ . 
..,: : · .. . 
· ,: · , , 
·, 
.. ~" . . ·: . . i ; . . :~ 
.·:-: .. ::· 12 .+. 10· -~ -~ : 
.·· ... .<·· :·: .. ·. 
: ~;:~: .. .. . ,5 · =· 2' ,: .... 
~· • . ·. . .- _·1. :: .: _(·. 
·.,- .· 
..... ,. .. . .... 
.: __ : . .-· .. 
.; . ,•. 
·.· 
·<· ·-· .. 
., . 
·-: .. : ·.:. -.. .. 
·.· . 
·:· ... . ... · · 
. ·· ·-:-.. .-·· 
.·. 
. : ·~ 
... 
; . ·,, · 
-: .· :-·: •. 
· , ·· 
; · , " 
. . · . 
·· . . _. 
;:: . · . ·.: . ' :·. 1_ · 
·,. 
- ~ _· ·. -: ... 
. :~ ·. ! ' ;..;_· . 
. ·.· 
. , __ .... 
', q ".' 
;; _ 
. .-_. . · 
. : ·' · 
: ·'· 
'.··· 
·._ . .. 
.: :-· 
f • .. · .. ~· . .. .
'· .·· 
" ; . 
· .. 
·.• .. ·- ··.·.·· 
. · .. 
. i · 
. ·.: .. · 
·. :· 
· .. _.. 
.::·- :·. : 
. ·. ·-· 
. . . · 
' . 
.. . 
.. . : ·. ~' 
··· . 
··. 
·.: . . 
-:-,_. ... 
. · ... ;. 
_:_-: .-
·· ·:'/ .· .. ( .·.:. 
.. 
.. '•' .. · 
,i. 
·- ... 
. ' ! . 
. ·. 
.'_l.· 
. •: . 
·. ·· 
.. :-.1 
. -. ~: . 
-"·\ 
. · . . ·:, 
. : -~ · ... : .. 





·! .. . · .... . 
, _, . ·:;~-
._· ... · ... 
~ . . 
. .,· .-_•;,. 
·:- ·: 
. : .-.. 
.· .. , 
: · .. ·- ./· 
., _ _ 
' .·· 
···. ·i 
· .... . 
::.· 
·-·. 
-~ ..  
· ., · . .;. 
.. ·. 
·• 0: . 
· · :.' 
.•. 
:.·_ .. 
· .. ,·. 
· .... · 
.-_.-__ : __ -. ·._·:-
.- .· 
-. : 
·-- , .. 
... .. · 






· : ,-.. · 
·- -- ·: 
._· . 
'I : 
, · ,· 
,·-.-.-. 
:._· _. . 
. , ,· 
·-·:-·· 
..·.: 









- \ ···. : -: 
":··. 
..  
·. ~ . . .-___ .. 
";.·: .. 
• .. · 





': · .. : .. 
,· 
·. ·:·. -_: .. 
_ . .-
.· .. : . .. 
; . 
.: .. ·· · ' ' 
,: '.· 
· ... · 
:-::· 
· ... . · . 
. : " . ' -~ 
· .. : 
._ . ·. 
:: .... : .. .. .. 
"-',· .· . :· ...... ' 
, ·. ~--. . .. .. ..... . 
.. :.·· .. :.· .-
· .:, 
.. • I 
.· . .. 
-··.· 
. _;_. · · 
• .... 
.. · 
·.· .  
_.;· .. 
· ~ . . · . .'· 








.. ' . 
1 ·~ . 
.. . ·· .. :· .... 
···· .. 
.: . :. 
..... ... 
,. :: 
·= • . .. ·. 
· ...... 
' . 
·· . : 
. .· .. 
:··a·:· . 
· .. . ·c .• · . . 
, , 
·,' 
. . '.. ; 
.., . 
· ... . ·. 
......... 
. .. ...... 
· .... 
...... _., ': 
.:·.:._.:. 
.·· . . : .. · . , 
: . .- . -
'64:· . 
: ....  · 
, • . 
. _. ., : . · .... ~ · .. . : . . ..· . 
. : · .... 
·;-·. 




• . : . 
. . :: ~ . 
• A.: newsp~p·~z. ,: o ffiC~: hail . 4.576 · pho tb:_ ·~.biulis 
. . .. . . . .' . .. . . .: . : ~ : .. . . . .. · . : ·. . : . . : ... ; -: ·. ·. . . . . . : . : .. .'· .. . . : ·. . ~ . ··.•• ~. : . ' ·.. . :· . . . ~ 
'vd.~h :•,-2.50.·' 
· ~fc;~ ;ur~s .in.: .each :_ ai"bllrii~ 
·: .- .-... · .. ·' .. - . 
·.··· 
T}ley •rece:iVed.· · 2~_5C) : pi~Jur~f3 · .· 
·:., " •. · 
:. frq~ tb.eii\ :~ho:tog~~~h~:rs· ~oday~ ·H.ow,,manY. . :pictures;·· 
. : ·: ~ . : .: . . . :. •' ·. :' . ·. 
· · .: 
: ·.-· 
do ··they. :htiv:e :rioW?· :. · ./ · 
: :: . . .. .· . .. ... . ·._. ... •. ·. .,. 
. · .. .-:· .· ·:-:: 
;·. 
. ' ... 
. . .. · . 
. .:· 
, . ·•·.· 
-·:. · 
'·:: · 
. . . ~· . . : ~ · .... . 
.· ··· 
, .·. 
·. · ... ~ . :-• . .. . 
. . · " ~ . 
· .. ·. 
· .· ·: .. : 
...... 
·._ ... .. · 
· .··: 
---~; . . ; . , : .-: 
.·· ' · . . · .· .. 
·,:: 
. _.·;· ' • .·· .·. · .· ·· . :·. ' · '. "· . ... 
· ·.· 
· .. 
·. _.; .. . 
·.· .
·.·.· 
• ' ' 
... _ .. =· 
·,. 
·' · ·;: ·:· 
· ,. ;... .· 
·.:.: · .. :,:: 
. .. .,· : ·. ·; · .··. · . .- . ··.• ... . .. ,:, ' · .. • : .... . · :; .. 
·;;, :: . 'z~·- <+'n· a ·· cc>ntekt~ $250 ·.qoo •)i~s ; · dist.fibu:t·aa ' ~~ng : 2500' ' 
·. ,-.. · 
· .. 
·:::· 
. ·" '· 
.. ..  · 
... .. · ... 
, ·. 
· .. ·. pe()p~e~.: .. rr .. ; ·~~:~~~·~~~.;~,C>;I! -~~~a~~z. ·:.~.~ ~~i.~·~.·d· ··~-~-~ ~9 -·~~ ·r.~.~:··.· 
. ·:. · ;.· ... 
·. · · 4~w '.muel1·- :~oney -.~.~ . ~~~~·: P~f~(;>~ : r~~~iye? . <·.·= · . : · ·· · 
:' . " .. ... . ., .. . . . . ·;:: : -"'· . 
: ' . 
.. ·"'.,: 
.. . . . ~ .· · 
" ' • ', 
.. 
: ·:, l. : . ...... . 
:. · 
· .. ; · 
·'.·. 
' • . 
· .• · 
..... 
. ·~ . :,.:: 
. ... 
.. · 
. ·.:.· _ _., .. 
.· .. ·. 
-.: \ 
.·· · - ~ -~ 
··-: 
: _ .. . 
.. . · 




._.:·· · .. 
. .. ·. 
·:-:;,· 
. . . ' . . . 
···:· :· 
· .. , 
.·. ·· 






_; . . ·, 
- :: 
... _,. ... . ·- ~ . 




. . . ' 
·, .•· . 
· .. :.-.. : 
··' . .-· · 
. .. ·. 
: . .. ·, : · .. 
.... 
. . •' 
. . . ·. · 
· ·~ 
,•, 
. : ·• . . 
'. 
1'. 






. . ... . ~ 
···: . 
:.:·. ·· 
·.; ·i· . 
·• ·. · . .. ·. ·: . ·:· ~ . · . . ·. ·. . .. . 
· ··:: : 
. .·· · · ... ;. · ' 
·· .. /: 
...:.'· . -- ~ · .:·. : 





•' ·. :;:_ .. ' : .. · : .· .. ! •.',' .. . .. , .... • .. .. · -·· ·: .. . . 
.. ·, . ·.. . ,: . . . . .. . . ' . . ·:... . . .. . . . . . . . . ·, . . · . . .. ~ . . ' • , P,' •', '1,:,_.::.' · .. · .. 
Workr3rs in: •·~ :glass ·._racto.ry : .. pa~k:~d ; l~98. ~boxes>or.: 
· . ·. ~s~;r~y~:'w1-ih- ~2.4oo .·a~h~;~ys .. ih. · each-. ~~f:~ . · ~ ·:· :r .L :', ·()81 ··· o.r· .
. ~he ashtray~ 
. . "'· . ·. . . 
·. ·. 
. ·. 
. .. . 
. ..... .. 
.,, . . 
.·. . . . .. ·'/. 
were· .'brQk~J1 , · ~ow m~Y.'' we,re :: uh broken? •. 
. . . ·.. .· .. 
,', 1•:: .:" . 
· ··.·: · .· 
. ~ ·· 
!· .. . 
.. .. ... 
:. · . . ::_..:. 
. . · .. · : . 
. . .. . 
..!> ' .. ~ . 
.· . . 
... 
: •..... . 
· .. . 
·. , } .· . ~ ... .. _ _.·; 
··. , .. 
:·: : 
· .• :- . · . 
. ,. 
. . . . . . . 
'.• 1 
. : ' ~ : .· . 
·•·. 
· .. · .. ·:,·J ' .. , ·. 
.-::. 
. : ... . 
.. , _ 
.. .. . · .. 
· .. 
, . · 
•' 
· ... ·· 
,· 
... .. 
, . · 
· -· . 
.• ~ '·.~ .. ... 
·,:,_ 
-· -: . ·.:.: . :~·.-;"-- .· . . 
. := . ·. ; . .. 
...... · 
;.a .. . 
~ .·. 
'; ·.:' 
.. ·. · · 
· .. :~ 
·:· ,: 
. , .· 
. .. . · 
·· ··:. 
' ; ... . . 
· .... 
··: -
. : .. 
,'; 
·:· •: . 
.-:··· 
: . • ' 
. ... :· . 
.·.: :· 
·_·, :: 




· .. •· 
~· . ; 
.· .. . · 
.:·.: . 
. . _, . : . • ' ~ . : 
· ·.: 
. · •. ··< . 
... ··· · .' 
:. · ..... 
·, . , .· 
· ... · . 




· . . · : .. 
-· .
•, .. ·· 
.  : 
. ,. ~ ... . , . 
.· .. 
· .. · . 
· .. : · '· :_: 
: ,· 
'" ·::· .. -
' ~'- . 
.,.· 
.. -·. · : 




.. -. . . ~--. . 
.- :-
·.· · 
·, .. , ._. 
'• : :-




-- ·:,; _·· 
: ., 
. .. . · 
· .. ·.: ··. 
· .. · .. 
:':·. · . . 
· ··-.· 
·. _ .. 
... _,. 











·._ -· ;.·· ·. · . :"...' , ' • .· ·. , .. 
:. 6$· :· . 
. . :~·::: 
->·4••• . ·ul,tr;ii¢ar . ca.n~d~ · lnc. ··had. ;_·6' 734. ;ooo•: g~~s:se~:·: .. ~~-
.. . . : .. -.:- :·~. . . ·: ·. ·' ·. . . . . :> • . . . ~.: ...... · 4str,i~~~e .am~ng··?,:t8'6 s.er~c.e ,stations. i ·I_f. e.~Gh. 
·-:··· 
.• . 
· · . ·· servi~e: .. stati.on gci_~~- fA.· w~; ; 1~~; :-~ias·s~~ -.~~ - ~- ·: .. ; .··: . 
·.. ' . • • • !llo • • :.: • •• .t . 
· · ccnnp!3ti tion{ how .mhlly glass~s · · did each .service 
. .· / .. . ·- . _.:: . .. ·: ·.. .- l . ·. ·, ' . .... ··.'' . . .·. . '• ·_ ·. ' .• · ---.. -. -· . . . · __ .· .: • . - . · . 
.. 
: ~t~~~on::.ke.ep? 
•: .. · 
.,. __ . · .. 
· ·. 
. . · 
._ ... ... .-. 
. . ·._-.. ·. ·.· .. . . ·-· 
: .. ::-· 
,.-._ 
. . ·· • .. · , . -
·- .:·_,i· 
· ·· . . 
-·· .:·---_.-: · ·:_•- .. 
. :':. 
'• : .· ·.·· 
~-- . -_: 
-. _. . 
.-· ._ ,. 
··--
... 






-.· •. :: ··· 
• ' 1 , 
· . . • 
._.-
·. :· 





-· .. -·· 
·. , 
..,· 
· .. • ·. 
· .-- . . 
. ... 
. . ·: _-. 
, ._ .. 
:•' 
.. , .. ::·. _-.·.: 
.. 
· - , "; 
.---· 
, . 
' " ,' 
. . . . .:- .·. : .. : ·: --~; .. . : ,___- : ·:. : : t -· . -:~ 
.. :,_ ·· ·5~ ,'-- :iiomp:arii : .~·str±but~ci.•.~· :·b~hj~:<~~ :$13, :4A2.· 494 · ~ong :.· . :,',< ·· ·.· .. · 
. 58~8 . l'm~l~~ee~,, ir ~a~h ~~p~o~&e ·i~;i~ ~e~ei Ye:il $!~19 ·. ·· .· · . ·. o. .. • 
. ' .• . . : -~-" 
-. ,-. . : 
. • •' 
. · . • ' 
..... ,. 







~-' .. '. 
. ·  
. . _, · 
·.- : ... 
·:: · ·· 
: . • ' 
. •. 
. ·~·· . 
. ; 
·:-:_·· 
· . . 
·.·:· 
··:imof.e, . • :4o'v.' .,mu_y~ · mcni.~Y ~d; ·each: em~~.o~~~;·· r~~e~y~? · :. : 
-_:_: ·· .. .. --· · . 
... _ _. , 
·-·· 
· · ··:' : 
::6·:· .. ·.- · .
.. 





. ~- . 
·-.:·.---'· 
- .. . _ . .--
. ~- ' 




. :~-: .. 
·_ .. · · ' . 
..•. 




·,: . . ,:. · 
';_ ; 
:_ .  
: ... _ :· 
. ~ . 
.. . ,· 
: : : · 
'·. 
--_: -· 




··-; , .. 
-. : :-:-- .·: · ' ·. .• .-








. -~ .-.. 




·. __ . 
·. -




.. .. . 
,· 
.. • '· 
-_.:_ .. 
.. . 
._.\· . · 
-· •.· 
, . . 
. ·. - .. . 
· . ' 
·-. ·. ~ 
-- ... 






· . . : . .. --
~ ' ' I ··, ' -: ,• ' 
".: . ----: .: 
. . .- :·:· .. 
• · I ' ' 
·.·' .-· 
-. _: --.- . 
·:. ' 
. '. · 





: , ;. . 
. . ;. ~ -: 
_. .. . ~ : .. 
-. .-. 
-: . ·.:· 
. ·' . 
-.--
._. :· .· 
,. 
' · ._ , ,_' 
·.·:--- · 
··--: . .-_--
. ·.· .. ·:· 
:.-: 
:- .. ··.· 
. ; '" ·.· ..... 
. ·;. : ,: .... · 
··· .. ·. 




·t · : 
,' ~ .. . 
I •' :· •• :1 
< .. < '!" .. 
•' · .. ; ~ ...  · . ···;·; ... 
,:_. 
· ... · 
:< : . 









· .. •· : 




. ~ :· . .. 
,• ' 
,_: 
·< ..... · .. ·· ' 





·,· .. ·· 
. .. ·; 
-:·" L ?~,- . ;ire . ~'~g~ritz~~s·:. of · ~ ·'T~6d~E~ con~·ert . to~r·, ·h~~ 4 . 534 - ~~o· · · . · ·· · _: 
., . ' . ~ . ·. , ·" ' . : . .. ,· . . · , , . . : · ..  · . ,. . .: 
. ···:::f:~e:i~!:t~;;tij~ciJ~a3;f:f~)~;~: n:~:i::~h::9u~ · 
JI~~Y · ticke·~s · :~~;i :~~,s9,1:~: :.~~ - ~ac,h· : ~_~ea.? 
,: • 
· ... · 
· ... :· 
·: . . ·' ... · 
..·: 
.......... 
. . '. 
· .. ' .· 
. · . . , : . 
· ., ... 
.:' ."' 
. · .. ,: .. 
./ ' 
· . . : .':· : .· .·_. 
·-: 
.. ; . .... . 
· ... · .... . .. 
·: ··.'i:::,' ;:< .· . •. : ·.,, .. 
· . .-· .. · ·· 
.·'· ... . . . . .....  · . . 
.·. ···,.. 
. . ·' . .. ~ .\• 
-~ .' · .. . 
· . ..... 
. : .. : .. 
. _ .. · 
·•.'. 
. : ·-~ :,. 
.. _..... 
! •• •• •• 
· .. ·. · .· 
. .> . 
' \:, 
· .. : .. : .... 
· .. ' .• 
· ·.;. · · •• r 
. .-~ · .. . , , 
.;. .. : .. ·~ . ·-.: :·· 
.. -.. 
· . .. '
·.: .. ;: . · ' ·. _: .  _.-·.·: . . · :. : 
·\. ::'. · .. ' · .• .··-~ '-~ " .. ,·:.- ~::. : 
' . . · .. ' ·~ . . . .. . : . .... . ' . . . . ' .. ' . : .' . . : ~· . . . ·. ·: . . . ... .. -··: .:.:- .' ·.· 
~~ · A warehouse· .had .5238- rolls.- of -mat·er~al ·nth . 1200 .Di. of. 
.· ; ·.mat~h.a' .~ .• ~ ··. ~ach ; ~i~; T~ ~#~hqti!j_j: t~c .efY-~<(3~17 ~-. , . ~· .. 
· o:r :: ~·ater~~- rr6rii/,tne rac_tot~ . -.t9day~ .. -
·'· _:or. ·mat erik±·. d<>., · ·:the:Y': h~;e -novt? 
·: ( .r. :· . ... ·. .·. . . . . ·. . : . , :; . . . . •. , ' . ~ : . 
,. .., ; 
·- ; .. , .. ·. 
. , .' 
.· 
-?Q."f :~~Y me~re·s :::· 
.. ; .. 
·.·· 
·, ... :' 
..... 
·:·_ ....  -... ·· . . ". · 
., ..... 
· . .-.. · .· . 
. ·. ; :-· . . · 
· .... : . . · . .. .. 
: .........  
· , 
. · . . _:·: '· ' .· 
:.·· 
... 
· ...... ·: . 
.. . . /~ 
··· .. 
. . 
. .. ·~ 
: ·· 






· . . · 
·-·:· . .· 
·· ... . 
:·:- . ~ 
•; , . ·~·· 
._. . .. 
..... ... ·. 
.... ' :"-. :'.:. · 
:···· 
:-.· 
li v : 
. · · : 
. ··.· · ,;, 
·.:-· 
:j; • : . '· .. 
·.' · .. ... 
.. :· .·: .. 






. • . 
... 
:, 
i · o'· 
' ,/ • 
. : .·· 
' . ~ . 
...... ·. · ... ' 
· . .... 
· , 













. · · .. ·.·· 
·:: . .-: ' 
. '\ ' ;· · 
>· · 
.. · :;, . 
• ,: ' 
.;••', 
~-·: . ;, ' .. . 
.. , An: elec:troii:fcei firm : orde'red iooo :boxes ;(>f .:Wire . ~a.' 
'-'·'.' :· · 
.... 
·. · .. ·.·· 
, , :.· :::,, <: :.:. · .. ··. >~ , .. ' '·.'. • .~ ·: .· . t '. • : : .• I · · • . · . . . ·-: , ; ·.: , .•, : • ' .· : , '• · \ . . f.' 
. ea¢~t -box .- conttrl.ned>1800 ·m .. of. ·\vii' e. ·If :132i;( m .Of""":wire 
. . , 
.· .·.· 
·~:: .•. ·. ·=< 
"a.:s : _d-~age:~ · - in·~ s}l~:ppil1s• ·· ·• ~o.w · m~y metres . '()f; ·.¢re· : ~ere, -.. 
.-.. . .; _, ' ;. •' ... . , .. 
··•. 
'not ·: dama tali? ·· :.· ·· · · · ··· · 
·- .-. .•.. · ... · ...... ,,_ g __ . ..•. -· ... ··r· . : ~ . . '·· .·· . 
·- : 
· .... 
. .. · .. 
· .. '.· 
·.! 
.. • .· _,. 
.<·.-· · ·' / ' : · .. 
:,' ' . , '· .; : :. : -:· . ::. . .... · .. : ....... : :. _·._:' . ·· . .... · ....... · 
· .. : 
.·.;· 
·: . ~·. ' 
·. ' . 




.. ·· .. :.:.· 
•'!. . · . :. · 
.. •,, · .. i· 
:·, 
·. :? 
; .... ,. 




·.-.- .. ·. 
... ·• ~ :·.-.. 
·· · :· ,", , · 
: ·· 
· .. -'.:. ' ',!:' : . . · 
.... · 
'· · . . 1 .': 
.. : .. :: : ._._ .. _ ·_·._.·::.:.: . .-
· .. . ·· 
. ~ .. . 
._,·." 




.. . ·· . ~ ·. :· 
·;,. 
: ·~ ,·.· .·. · 
. ' /. . 
: , . ·.' · • 
·.· .. .-... · 
., . ·. ;· 
·· . . : .. . · .·! · 
•. 
. ·· : -·· 
' · , . ~ : . . . . : . " .... ·' 
. · .. , ,.: ~- ... . 
. .... ' . 
·; : -
. · . .-
· .... · .
. . ·· 
. · .. :. · 
:-· . .. .. . · ·· ... · 
-- : ' 1." 
. . •:· 
. , -\· '. 
· .. · ... 
.:.·.= 
· , .. 
: '.: :,; 
. ·.; ~· . · . . .· .. , 
., ' 
.·.- .. _.:· · 
. ·" ' 
. . . .. : ~.­
., 
. .· ... 
.. ·.· 
. ~. . ' . 
··.· · 
=:'· 
: ,·_; -~· ;· 
~ - •' 
. ~ . . ~. 
:·;:, 
.. .. ·. 
;,. ; .. 
.·, · 
· . · · -: 
·: . 
. ; . 
···· .. · 
' ·· . 
. .... . 
· .... 






. . ~ . . . 
........ 
.. . , . ---·-·.------~·::-l·~r-..---~-- ...:-- ... ---·--:-~ . ...1. 
.... \· :··· _::........ ..···· .... . 
. .... 
... ~ .... . ... ~~--- .~· ......_ __ -.-. --· -. ---. -. _....:;......;~ ... : ··-·- ~~.:·: . :' 
. ~ . ~ . .· .. ; 
·· .. :· 
·,. 
' ~ .. I ·.,. ' • ·.:.··.:_ ·. ·. : ., 
.'J ,' 
. . . . .·. ': ...... · .. ~·; :· 
····-: 
. : ::. · 
: .··, 
. . ::· .. · 





·. =.- · . . ::. · .. 
· ...... 
.. ; •: 
_., ·:·-'· . 
.·_.: 
.· .. ~ . 
: · : · ·: ' ~ : I 
.... .  _: ._··: _: 
· ..... _· . ~ 
·.· ... 
. . ' · 
... · , 
·.: ... 
. . :_.· 
:; ... _-.,/:· 
·:· .. ·' . · 
. • ···::·· :... . -·· . ·:·" ... 




... . ..;.. 
· .. _. .,; ,~_r.):. ··: . 
..··.· 
·. ·· . 
·::..-.. .-: ... ····-:-. -.:. 
. ~ : ·'· . : 
runo~g· · 2506 ·. dr~gstotes :aCJ:"OSS Canada~· .. .. If)E!.~9 .~;~ 'drugr 
··= .' . .. ';_ , . • . __ .. . ..... ...>~· . .':. · . ." 
:·.·:.·.· ' · . 
.... . · 
.,_ 
. · . . ·:.:·. 
s_to"f.e::-.sola:. ~: 253 .~f~~~:i;n~~~- ::~o~, m.~Y::_maga,z~·n~~>Y~~~~ :' 
unsold::.in ·each•. drugst-ore? .. · .... ; 
. .. . . . .. . . ~ . .. . . . :~ ·. . . '· - . : ....... '. ·. ., ... , . . 
, . :··· 
.. · 
·= .... ... • ·,I: ..... , 
.··· .·. · 
· .· .. 
.. . ~ .. 
·., 
.. ~ .. 
_._:.: . 
,, 
. . · .. 
. .. . · 
.. . . ' ·.:: ·. .':·."·. ; . . 
. :.·. 
·,' 
. .::·.·" .. :··~ : 
":"-:. : · 
. .. ···.: : ; · .. 
· ....... · 
.. : .· ... . · 
. :·._ , _, :, 
_' ;_·. · . ;·· 
. :,• 
:.·, ... · 
.\<_< · .. ··,., .. 
. .. ' .· 
· ... ·:. 
· -: ·.:. 
·. ~ ·. 
. . . ~: ...... .. 
· ,=· 
. ':· · · 
' i ,., .. ·. :~~~ .·:. : .: •.. . 
- ·' 
··· : . . · 
·. ~-. ·.·• . . ··.· ... : 
. ..... 1 ' . : .. · · 
.... . 
·:. ·· ... 
.. :,_.·:.·· :·· .. 
..... : . ·· .. · . 
.... .. ,: 





:~ · ..... 
. ;·.: 
... · .. · . . 
· ; . 
·. -~ .. 








. : ~ ' 
.. . , ~ . 
:,·· 
.... ·:· ~···· 
. ·=. · 
.-:.-.: .. ·. 
.· . ... 
. · ·. 
::: 
. .·. :: 
. ~ . . ' . ... . . :- .. ,_. 
. . ' . 
· .. 
.. . :: .. 




_ , .. · 
·· · ' . 
.. ,· 
.·. ; ··· 
: -~ : . . 
.. .. 1./.::-
·:·.·· 
.. .. . 
.... . 
:_ .. : ·.·,. 
:· • ' ... '· 
··.·.· 
:; ·. ~-









•.:·· . . ·· 
, :· 
.. :. -~ .. : ~ . 
.. 
._. , · II 
! •· ·: 
"' : · 
·' :··· .. · . ·.··. 
...· . ~ . :: 
·.·· 
· .. .:· 
·:·:"" 
:-·: · f. 
· .. · .·\ .. -·~: ( .. ... : .. · 
. ": ... ~ . . 
· ' 




. ': .:_:·::: 




· .. _ ... 
·. · .· 
·.·.· .. 
. ·.·. 
... ; i .·.-.. ; · ,,· 
.'\. · :· ···.· · ' .. 
:-. ·~: :· . - : · ·.•. .·.: ·· 
· ·: .- - . . ·:·· -:.::- ·· 
.... 
. :; . . · 
. ·.· 
. : :. ~ .... : .· · .. . ·· "·.· 
. •' : .:.:> 
':• 
· .:/ .·. · .. 
· . ' .': , ,· 
__ ; _ 
.... · .. : . . ·· ; ..... · 
:A p~b;tishlng company '4si;rfptited. f 539_:: 1.80 . 
• ' I' ' • • . . .. ·': • .•' . • ,.', ," • • • , .' • ' •' .' .• : • ~ . ." . .·; • .. • ',: : • \ •; 
· . · ..... 
~ncyt16pedi.~~< ~(mg ... 301~ · .. sa.l e·s o ~fie es. • .··.: f r ·ea9h 
·. ·~ · :" : -=~· .. · ~-
.· ... ·· · office~. iater :z.eh~i've'q ··i'ooG- more ''haw many :· ~npy~:i3#.e_·~.~~ ~~ c<iac~ ::~W~• ~l;~~~e? ' .. ·· .... 
. : : . ," ~ ' .. .. \ · ' . . · . . . . = 
'(~ ,· 
.. ,·.· 












. ~ . . :· 
. .... 
· .. ·.·.· ... 
' · . 
··. ·: 
·:.·· .. 
. · . . 
. .. . · . 
'. ~ 
·· ... · 
'· ·. 
· ... · 
. • . ··.-.. 
· · :·. 
.. ;· 
. ' : . 
·._.: __ :_ .. · . 
·• .. . 
... - .·. 
. ~·. ·: 
. .' ~ 
· 4 .'. " 





. .. ~ .. 
~ · .... :-
:-: ... . ·· 
-::. 




.. .. · 
....... 
.· ~ .: . 
''· 
.... 
.. .. .. .. 
.· :· 
. ·. · ·.: ... . 
.:·.· 
. . 




... · .. ··, . 
., \ · ... • ·. ··\-_.·' 
' . ~ . .. ; 
.. · 









. ' ·· ~ · . : : ·, 
. .. ~ · . . 
' 
·. : ' 
.'\ , . 
·., •. 
. , · . 
. . ··· · 






~ . · .• ·. '. 
.·.· /'·' 





... · . . 




.. : .. .... 
..: .·. . .. 
·.· .. ,_:· 
... _·:... .:·.· . 
~ :·. ~: 
. . . .: : ~ .. ·• ·: : 
: ~-
. ··· . 
.· ... 
' 
~ . : .. ·. \' .. 
·.·\: 
· .. :· . . . ·. 
' ·c 
. .. _.·.' 
; : 
·· . ·· 
:_, 




·.;· .. ·· ·· .. •', 
, : ·· 
·.· ..... ·.·_,_:::-· 
. .. .. ·.· 
··.·.:·. 
...... .. 
. . ·.· 
'.· ... 
~ ': ··: 
. · ..... 
. ~ •. : 
3 -~ . 








.. ~ . 
>: :.· 
.", _; ' .· 
, ·.·:· 
. . • . 
... ~ . 
· ... · . . 
· .·.:-. 
.. :·. 
;'.':'Test # :3~ · 
: ~ . 
_;,· 
.. , . ~ . 
.. · .. 
. ·.·. 
. '• : ' 
", ~ . '
~ .; . : ~- ' 
. .. . :.· 
·· . .-.:·.: 
..... -:.: 
' " .. · 
.. · .. 
·, 
. .. 
. · ... 
.. 
... :· . ~-
. . . · . 
· .. :: : 
.: ~ 
.. ·· 
.. :· ·· 
· .. · 
... 
, . .', ·• '.!. . 
· .... 
.·. -: .~·-.. ~ .. . 
··. · .. : 











~ ,! • 
: : ; . ·.·: 
.. 
. -~ .. 
. .... 
..... · 
··: . .,· 
.. : .,··.· ' : ~: : 
· . . 
.. . · . 
-~ ' 
.._:· ... ·: .· .. · 
· .. ... 
. ·' .. 
·._ ..: . ·.:· 
.:• 
.. _: .·~;: · 
·r,_.: 
" : . . .. 




._:_.....::...-...:....,;_;._ . . : '·i '. 
... ·· . 
.. ··. · 
· ,'• 
~- .. : .. 
;·. 
·,-.: 
: .··:· •.· .. · .t •. 
.. 
· ... ,.· 
·:: · 
: ..... . 
. .;· 
:',• 
~ . :. ' '• , , 
.. , . 
..... · 
.· ... 
• ·-~. j ~-•• : . ..... 
.. . ·· .. . ' 
.. . .. :··· 
,·_. 
. ' : ·.·.-
:.·::·;"_ · ... · 
. :. ~ . . 
. :: ... : . . 
': ·-· .. · .'·./: .. . . :·- ':t.rl '};M;·s_ :;_·t~i:i~ : .. y~pi\~~;< ~se .... :~·- . ~~-~tii.B:tor. ... t6 collip~i~e .. '; 
·.·· t~.~~ : irlswer/ tb:~.:~ e~Gii ~r the; - ~ord : P!O,l>i~m~-• . !• ,· ·' 
/ ·: : ... 
., .: 
.· ... -~ :· .. ' 
·· ·:· 
·,,·. 
··.· ...... ··· : , .··:·"; 
... · .. 
:: -: · •• 0 ·:·,· 
.··· 
; · : _:: 
·:<· 
·.:. · 
' •, ·:· 
;•.• . 
....... 
. · . 
... ... ·· 
·.· ... : ·: . 
:~ .... 
. :_:· 










{Arlsw~'r.)' ·· .. fi: +.·>to.: ;:. ~ 
. . . . . . . 
· . . · 
'· 
! . •, 
. ·· .••. > . .. 




. . 22 ··.:.. ' 1 t:: 
· .. . . ·.· . · .. ;,/ ' 
··· .. 
· ..... .-" 
·:.: ,·:_ . . 
I
. ·.·.· .. 
-~--. > . ,. -.r ··:··: ... . . ', . ·~-'---~.,.......,,...,... c : . ... ' ·· 
-\ .·:' . -:~ . . · ' . 
.. · :. , · 
. : ' ·. 
... · ... ,: 
·--~-· ·_..: •, 
. :.-: : 
· .. • 
.·.· 
.· . .-· · 
.. : 
._,_ ... 
. ... . · :·: 
. . ~ .- .. .·• , .. .. 
. · 
'> 
·: .. : . 
·., 
__ ; ":. 
. ··· 
·. · _'··· 
,: : ·· .... 
.. · .. · 
.•: 
· ·,, 
.... · · 
· .,_ · ... 
· · . ..... · 
~- · ... ' . . ··. 
· .:,.· 
··:-;·,· 
···::· ..- :·\· . . ._ ... 
'•," 
.. · 
.''.· .. : . ··:.-. · 
.·.:: •':. ;_: 
.. 
·. · 
.... ,..- :-·· . , . ·:-: ··· 
... _.:· 
· .. : 
·,. . 
... ·· : · ... : 
. ·:· , . .. ~.' 
... _. :· '· <-
.. · : 
·, 
. ~-- .· · .. · , .· 
: . ... ::-
· •• 1 
.. · .. · 
. ,. ; · 
. ·. ·:=,. 
· < 




. . :·.- .. · ·· . .. · ·· 
... 
·· .: 




-.-·. - _-...:...:.... · .. ;.. ... 
.' •." · · 
-:· 
·.·· 
··' · _:· 
.... _, ,·. 
-··· ·. 
.... ~. 
: . ·. ·.~ ·. : 
·.·.· . 
:t '·. • 
· .. . : . 
. ,_ •.: 
.·.-.· .. · 
·.: .. . 





· . . · . . 
·.·( 
. ' . 
· : .. 
·:· .· 




. · .. . :; : .: ~ ,i:.· 
··. :.:: 
<· . . · 
:·:.· 
.· . . :_.;·· 
·. ,, .. 
. : :-·~- · 
:_,:· 
.. 
· . ;·. 
· :-· 





: . .' :; 
:-:· 7 ~ 
.. . . 
. · .. 
' .•.. 
· ..... 
, .. · . 
:_.·:>. 




. · .. 
· ·· .. ·· 
.. ~ .. 
-:-. ·· 
.. ;~·:~· 
. , .: 
... . ·.· 




·•o · . . : 
··.·. , • . 
.;:; . 
·.· .. . 




; .. · 
.. ,_ .. 
. · .. :.· . 
':.·. ~ : : : . . 
' jt ' 
:.:·_. 
. .'• . 
·,, ... 
·, . ·· 
·; . . 
· . ; _. 
.. ~ 
. :. ·· 
·.- :·. ... _' .. : 
...:· :: : 
. . . . 
... . · .
,.·_. , . 
. . · ·.· 
. ... . 
··. ~ 




· ... · 
, , ·;.· 
.··.: 
. .. 
. ~ ; 
. . ;~ : 
· .: 
. ,:·; 
: · ·.·. 
· ... 
•.:· · 
. .. ' 
. ~ .· 
.. 
. · .. .: 
... . ·.:. ·. : . 
. ... : ,-· 
·J.:J >'' ' .' · .~ ~ ·: ' 
. .. :-.:. . ' .· .. :; ~; :-: . . . ; .· .•: ... : ..;::.. 
.· :':. · ... :;.. ·· . . ·.. . 
• ' ·. . · : ~:· 
· . . . ·. /, · .. · .. · ... •/.·' · ·· 
. . :·."."(· . . ·.·.. ..· .. ·. ;, .·· ·:_ .. . ·.. ... . 
. : ... :' ~ .'' ... : . 
. · .. ; .. ·;_ ..... 
··y 
. ~ .......... . . . ~- .. 
... ·:::;..:. 
' I ' ··.·.:· , . 
·' '.'·: -;.,,.{! ~ · ... 
<6··. ·9·.··  .'· ..... 
. ~ ....... . 
·,· . 
. ; ,·. · 
.· '.' '' 
.. 1 ; .:Tpf:.··~·····.• •.:.t.' ~~t:.~:. I!.{f.:.·c:. um.·~a···· .. · ..~ \ oOo.· i>hOt<i<-~b~;; Wit_h. 95, 
. . • . •· .. ·· .. · ' · ., .•· . .. ·. . . . . :·<. ·.. ... .. . .. ·::. : ~:~~ ·Y :;:(~f.~~·!-~~:~:·~~ · :~i~· =·u"ftf·· .. 
.. . . . · · · ·from · thei:r: .:pno to graphers · to day~ :. · How ·. #!anY pic turEls 
·.· .. 
· .:; 
·.~ . ... 
.... · 
. ~ . .. 
·_.. , · 
~- · .. 
... ·,/· 
-~- . 





. · ... '• 
·:. ·. ; 
·,.' ' . . 
·· .. :: 
. · ... 
.... : ·· 
.. .. . ' ... -: . :" . : . . . ... . .: . . ........ ·.. . :, : . . . ~ : .· . . ·. . . . ... : . .... . ···.; . . . ·. . ~ 
: · . dri : :they. : h~ye Iiow? ·· ·• .. . . .. . ;· ·· ·: . · 
:· ..• \.;, ····-· .. -~. : . ·::·.. . . ::·· . ·. 
·:·_; .. · ' · • . . . 
· ... · 
· . . ·· 
, ,; _.'. 
· ... ... -~ ' · .. ... 
• • ''·I· 
. . ·· · 
· .' 
· .' ·· 
. · .. ·· : .· 
..... ·; .,. _ _.. 
.::·: 
.. ..-.· ·· 
.! 
·:: .. ..... 
··: .. 
.. ... · 
. '1' 
' ...... . . ·: 
. . ·. · 
... ~ :'. : 
·::•: . . ·., 
I.· ... 
:: . 
. · ... 
. . .. ..~ ··: 
· .·:· 
._ .: .. 
· . . :_:; ..... ... · .. ; · . . .. 
~ .... . ... ~·· 
::·:::· . 
."• : : .. ' ·.':' 
~·:. ·~. 
; · . . ··: .... : 
."·(.:·: _ _-.· .... · ... •: . .-· .. :. 
........ 
-:.· 
. · .. · · 
·. :.' . . 
·.. ··:.'· .. · ... . ~ .' .. 
~ ' .... 
·· . .. 
. . ~ ~ ~ 
. .. · ..... 




··. "\ "'··: ... 
.. 
,;. . : .... ·:·;_:·.· ··.-,:... . '· .. . ·. · '.·. · ... -.' .. · 
, , ' 2:. -··~·_.A· : ~4P:91: ~s.tribut_~·Ci · 3~6o ~i:cklts,.-amon•g._/90 8\~~dell#~ .. ~. '-
. ' _., •.•.. .••. ' ; t_~ ~-'+~~ ~~~~~~t.-~;.t?t' ~ .. ffif>:~~ 1:5 .,~0~~. ·• t+.~ ~~f· -~?w, 
·. · · · ·.m.AAY: ~.i'cl~~t1? : ~d· e.~c.h·· student }~aye: . .to .sail?, .· . · 
. .. , · ..... .:. ·· r .. :.. . ... .. . · . . • : ... · .- . . · .. 
. . : . ' .. : ·.. . . . . . ... ~~'... 
·· . ·: ;::: ·,. 
. ·~~ ' -~· ... : 
. .. . · 
:· ~ ... 
·: .. 
· .· 
_ .... :. : 
:. ' · .. . 
....  •·. .· .. . · 
·~ : 
.. ,.· 
·· .. -: . 
":·, ·.' 
· .. · ... · .. · 
.. ·, · 
. . : ~. 
- ; : . 
·. , .. · ... ·.· 
···.·.: · : .·. 
,'6 , · 
. .. . 
: .. :. 
. ·: 
.. .., ·, 
.... . 
., · ::).:~ 
·. ·. :: . ·. 
.. .
..:.····. ,. 
·. ,: . 
· ·:" :" :··.· .. 
": ·. 1 
.:·; .. 
·-:~ .... . · .. '· 
··. i :.: 
· .... 
· ..... 
--: •' . ,,. . .. ,· .... ~. . -; : ·.·.- · ... 
, · 
. ) '··· I • • ' . 
... 
.·.· .. ·· . 
. '·.·· 
·.····: · ·.,·. · .. · 
:_.· .. ·::. : : 
.. ·.: 
..:---: . ,· r ·." 
· ;, . 
;·. · .. 
··. :: : · 
.. (:...-
.... :. 
· , ..... 
:·• 
.·· . 
. ... .. 
' : ·'' · " 
:· ' 
· ... · .. 
., · .. ·-.::: 
• .• . , • • • . 1 •. ~ ·:. : ••. • ... ·:·:·. • : • , .. . · 
. . , : .• i .· : 








s·.·: '?···: .. N
6
·: •.  o
3
:r. t,~ 




' .. "-&..· 
... ... 
· . . 
. .; ~ 




... -:· ... ~:: . 
. :.· 
. .. . 
......... 
.. ... .. . 
:': 
........ 
'• : .. . ~~ .-:~· : ,: .... . . ... , ·.- :· .. :_ ·: ·~ · ... . ... ·· ' ·. ~: ·: · ... · .. : : .. :. 
·~ _· .· ...... ~ "'-. :-"':. ~....,...---·· ...... · ·_· _._· ·~· ._ .. _: :_e,.,_.m_. :P:toy;~e~ are . ~7~' ~P,\!~: ~fl~i ·~~P.l,~ -~e e.~: • B,re ' :.~o_m.;._'e.:...n_,.?.,..... • ....... ·····,.;.· '-;-:-·~ .. _ .....,... · _:··....,...,...i::.;::.~-'c-'· .. : 
.~ ·-~: --:--"- ·--:- . : . -:-
. ' ... .. .· ·. . • , 
:· :· . 
· .· 
· -.-.::- ·.· .. 
. . ';·_ ~ : :. _::: :: '.' .. : .. .. ·. •.:_.. . ·_:.·· . 
. . 
. .· . 
. -~· 
'.•. · .... .. _ . •.: 
_: f 
. .-~ . . · .. : .. _,. . . -~ ... 
· .,_. .·" · .. ·· : · .. 
.... 
· ··· .:. :· .· 
.. 
·.· .. · 
; . ~ . . . :; · 
.. ; 
. : .. .. 
.. ... 
·.· .' · . 
; . . 
.. ,_ .. . .. • :' :-:· ..... •· . 
. ··.· 
... · . 
.. ·.: . : ·:. ·. 
. .. 
., .· . 
': : ··· .· .·. C' . 
. .. : .. · 
. .· 
.. 
:·.· .  ·. · .. i . .... .. 
... · . · 
:=· 
. . . 
·:-. 
· .: 
.. · '· . 
· . .. 
... 
.;;· . ' ·I 
... . : .·· 
. .. 
. · ·, : ·:· ;·; · . . ··.·: 
. ' 
... ·. · . ·. ~. 
."•, 
· ·.-.: . · , 
, · 
.. · 
' . · ..... . 
. ···. ·. , . · 
, :. · .. ·. 
' ··_ ..... · 
·:-·. 
. ~ ~ :., .. 
·' . 
·.,·.· 
· · ·.";. 
.. ... 
.. · .. : ~ ... 
. · ·: ... ... · 
·· "';•-:·. 
' . .;. · .. 
·· 1 • •. :·· ·· 
.. ·· 
;_ .. · 
·'· ·· .'·. 
··:· . 
·;.:.·· 
' :. · · 
·· . .-:_: . ,. ·.· . : 
.. . .. · .. . · 
.. . · 
. · , , 
= •• 
. ·:· 
~ ' I . 
.. •· 
. : · 
·,• . 
.. .  
. ·' •. 
•.; .. · 
. . . . 
.. . · 
· .. 
··:. 
. . . . .. ~ . 
·: . . . . 
:· . 
. . . 
·:··. · . ... 
·· .. ... 
·:. _ .. 
·· .. ·.· .. 
. _.:.' . ~ : ; 
: .-. : · ... 
· .. 
.! 
. .... , : 
r . . 
·: ~: 
.• .· .. 
.. -~ .. :. 
. ......... . · 
· ... ... 
·· ..... 
··. · .... . 
; i . 
-·: • ·,.· . ....... . 
. ~ .. 
·: . .... __ ,·, · ... 
·.·.· 
· .. . .. · 
.. .-
·.· .. ··. 
. ; 
. , .· "·' 
·. :• · · .. ,· 
; .:·. · .. 
:· .... 
·. :: 
: :'· ' 
'· .-:·. 
':·, .· 
-·:.-·· .. : 
. ..... 
.· . 
·. · .. 
i 
·· :·· :·. 
.•:. ·· . 
.. ~ .· 




' ·. -~ . .. .... i 
'· i:~ ..··. 
. . ... . 
: ... ;·.· . 
. ; . . 
-~-.·. 
' .... 
! :• ·.&·. 
'· .:~ : 
-·: 
• ' :-




. ·:· ·· 
... .... 
: •. ;·.·._:.1 
· ... 
. : :. :··· 
.. .. 
' --: · 
. ... --: . .. : ~--
·_,_ 
·:.·-·.· 
..: .. · .·· 
. . ,







' • ' . 
. ~ . .. . . . . ., ·.· ;" _ i , : 




·. ~ '· ·.:: 
• ... • .. , , 
:. :· 




. ·,· ... 




. · :· 
. ,,-: __ _-: . 
,;.: 
. •' . · 
.. ·.·· 
• 
.. \ .j : 
· ... 
-.· : 
' '· .. 
: :.-:.· .. · 
•:" 
·· ... :: .. •· 
·. 1 ·.1- .: .• _ ... ·=.. '• . . ;. 
.. .': : 
: .. : . 
. _;"· 
• . ·:: __ .. .. , · 
·:t · ... 




.. · ... 
. : 
- :: .. . · 
. <: ·. 
;: . . 
. - ;.· 
'; , . 
... 
·· .. . _ .. _.· ,_. 
. · _,:·-·· 
:. ··.· · 
. ': . 







.. . . . . •, ' . ~ ;·. 
.. :.~ . . 
·.-.· .. . . · .. :.- , :: . . ·: . .-· 
~ ... " 
· .. . 
::_. 
.. _, . 
. ~, 
·. ··.· 
=:. ~ ! : . 
. ·· ... -·~- . 
..... .. 
·-... .. ·· .. ·· 
.. _ .... ·. :·: : ··: . .-· ... · 
. r .: 
= ..... 
~ .;., ' . 
. ~. :.~. 
· . .. ·. :-
;: . · 
:. •.· 
· ::. 
.. .. .. ·· 
... 
; .. ' :.:' 
: ~ .:· 
.. ... . 




·: ·:.--. .. :-·· 
·-:_. 
.• · . . 
:· .. ·. 
··:..·: 




·· ·· . . ·.:.· 
·., 
-~·. . . ' 1 : . . . . . . 
. · .. :: .. ,-: . , . 
··.;.: 
... 
. ·. ..· .. 
. : _;.~ .-: . 
··: .. 
,: 
· .. ;j ... ... : ; ( . 
··: :· . . 
'·· . 
.· .... · 
· ··.· 
·.: 
:· . . ·· ··. • 
. ,~ 
··: . · 
. :' .. 
· : i, 
,,:. 
\' 
.. :.·-. :. ·. 
'· : .. -~ . '.: . 
-:·. 
·.,. 
.-. : . 
. • . ~ . 
... · ' :'··-:· 
... 
. ·,,.· 
. ··,· .: . ': _-_:. , ; 





· · ... 
._... .~ . . 
. ... . <' 
·. : ···.::.-: :·· 
. .. ~·: . 
.· . ... 
: t·· . 
.\,. ' 
. .... , 
_ ..  · 
: ..... _.· 
.. ,; ':" ... · .. ,-... . .. 




· .. . ::' . ,: .. · .. , .. · . 
. · .. ~ . 
. . · ... ~ :.~ _: 
.. .- · 
-: :.; . 
·.·· . ·:· . : .. 
.;- :._ ·: ., .· .. 




; ,- , ... 
,: __ 
·:· .. ~. ;.. . 
.•.· ·.' 
, ..... . 
. . ,..... . 




. -' , . 
·.· . . 
.. · 
··.· 




: .. .. 
· .. ;..: :·, ~'· 
. .... .. 
. .... · ···.: .... 
: .. 
._.,. • ' 
:.;· 
-:.- · 
..... . ; . 
. . ·. ·:.,_. . 
•, ~ ... 










~·· .. ........ 
. ::· . 






·· .. -. ... 
·. :· 
~ ' ... 
'.: ··: , ; .:· ·:.:-{ 
."""'-----'-'-'--'-- " - - -.. -., 
· .. 
• ~ I 
' : ·::. 




. :· ·---~ 
.j · 
. < . . .. 
..... 
.: .' I 
·:.1.:, 




. .. ~ 
.. '~ ·. . . :' ~· . 
,·,. 
. -~ : 
. ' '7i-
' .. · 
·. , .. 
·. ·r 
.' • . : :-: ~ 
'-(:. .. ~ ; . 
. :_· ... ·: .. \." ··· .. ··.. .• ·. ..: .. · 
-~.{:'·c:61n~~~·:h~~- :9o;~,.:· i~c~~~: ·ci:~~-~r·a ,:t6:::.-~'strfbu~:e, .;, ._ ·.· 
·: .. 
·-,··: - · ·' 
·.::. 
·. __ ,· _: 
.. . · 
.. ;:· 
: .. ·· · 
... · ··.~ 
:.-: ··.· . ·. 




..... '! : 
.·.:. 
~ . ' 
· .. .. . 
.. · 
. - ··. 
. .. · 
.:.':- ~-- ·. . . . . . 
!· 
.· ... 
·· : · 
. ·. 







·· .. ·· ·. 
·- ··.· 
' • .. ~ 
.. -~ : 
_. _ .... · 












.· . .-. 
·: · · 
_-·r;:· ... . ·, .. 
'; !' . 
·.:-.-· 
... · .. 
·. _-:·-.- ·:· 
-~9n_g :.s ·.-a~~s·:-qffi'ce~~: .. >:Ff· ~~c~:,~s~~s··: ? ·iii;p~::·~o-~~-· . : · 
•. · :;~.l.2~'>f~c~~- ··~7-:~ano' .:f. ·ef··_ir·sc:.:·_  .•. e~~:?. ~-h:~--·.·_9: .: ~anf v~~uum _d~ e~e'rs-.. :Vl~-.:r~~ : 
: . uilsoid.-·;·l.li-: e~c:ti · · · · 
· f. .. , . , •••• .. :_: : , - ,.. · ...... :: 
· . . ,··. 
. .. • : .. ·.·/ 
-::· 
. -· . ) : 





:.. · . .-~ . 
.''·· 
- ·.· .· 
. -.. 
. . · 
· .. 
··: : ;.· 
't'. 
.. : ·--.. ::: . ~~::· __ ; · ~ ·, . . ·' .1 
j. I 
.. ·· 
. : ~ ': . : .· 
· .. · .... 
· .. 
··,· 
; ._·_._·-_::· · . · 
.. ,.·. 
··:-: 
.. . ~ . .,· 
. < · ..·._.·. 
. -._._,:· 
·: . :: · .·, 
..... . ,. .··: 
:.-·:· -









;' . .. 
·.:: ...: . 
.: ... 
· ' , .... 




·: ... _ · .. :·_ ,,:' 
·._:> :· ~ 
.-.. : 
- -~- .. 
.Thi> 'Ki!i;,;n~·; diub f~ ;F ~~ 1:; ~~ ~6()() ~.;;,~~ r~ ""'~ 8;;ct 
·iriamber·-.ia·: .. 'gsl(~:d• to:: · sall' ·5· .t:i;ck.ets ~: c>n ::a · C.ar~': .r ( -·1a· ... 
.". \ . 
·.:. .· . :· ~ _ _. .: . .· ' ·· .· .• .. :: 
f . · .. 
.' .:·· 
. ·_;--:_··._·.- -~---.:.; _ .. · :~ _ -. .-.~· __ ;-.-_:· :: ___ ·:· · ·;. -. .. -: _ _-.'_ -: ... ·:·: . ··. _. .... :-.· .. · _- . ·:_.:'->:---;-_ .. :_ .- · ... __ ;_. .• · . . , ... 
ti~~e:t$ . 'N~re:·~not - ~.?~d-, how. manY ~ we~-~ - sold? :.:' 
:·:- .·· .. · 
~ .. 
.. --: 
· · ·: '· 
# :·. · 
. ._ ... 
·- · ·.-: ~-> .: 
. .- . .-- .. 
-. : ;. ~-
..... 
. ' 
· : ... , a 
, · 
'· 
•:- -·: . . 
:: ·.:: ~ ;, . 
· .. -· 
.. -~-. 
: :~ :- · 
· . · .. .. 
- ~ ... ·-· 
. .-_ · _~:J; . . . . -.: . . . 
·: 
.. • . 
''- .. 
. . . -~- . 
.. 
.. ·. -~ : . 
: ~.:. ':- .. 
.. . 
. :: ' . ·,·: ; :-. 
.. ·- .: ·_, 
.-.... . · :--
:.· ' 
. . __ ,, · .. -~ - . .': ~: } .·· 
·_;- .{-· · .: - ··: _·-:: 
·_._·. -:- .... 
·.-. . .- . 
·/ 
, .. . ·
. ·:.· ·:. · -· 
-. : ... _._ ;. 
.· ; 
.. · . 
',• 




·. __ ... _.,. 
·:: .· 
·- ' ,' : 
: :• . . 
· .-.. 
.. ·:· .. 
· . . 
- . ... 
' ' ;. · 
. ·'! '. · . .. . ,; · .·. 
.. •:: · . .. 





.,·_ .. · ' . . . . -_._ 
. : . - : 
.. ·· .~ · :.: . . 
' ' 
_.· ._. :' 
:··, ·. ,- _. ... . 
·- . ·:·· 
. . .'' 




. -:-; .. · 





. · .. · 
:-::._.-· ·j · ' 
· -. ···. 
. ... .. 
' ·, ~-
··:·-
··-:-.--- -: ·:·/.::··: - · .· _,., 
. ··: . 
· ·: 
-; . 
. .':·; .. _·:. . ' , ' ~:.:: ~ ~-. 
~ > .:' ·} (2:="': 
.. :_·.· 
. :'· .. ~ .. 
. . -~· 
. . :::-\· ~\ •• • 0 • .. :-·· 
·: ; -
. · .. .. . ' :~ .. 
.. . ~ . 
.. 
: .. . . · 
. ·' ~. . : .... .. .. ' ' ~ -~ ~ 
.,_ ::~: 
- ·.·:. .':-·-. ·. ·_: _ 
. ·· -- :·,· :.:: .: ' \ .. ', ---~- .. . ;_::: . ·- ·. . :· '-;_'-,. 
,_ .. _:· -- · 
: ..... ,-. 
· ... 
·- :' ·, ·. 
.... --. .... 
·:,I 
·.~ 
.... - .-·. 
._·-
,._· . .. 
._, -;· _ 
·.:· · ' ... . ·,·-
ac,r.oss th~::.Ptovill;c~., ·~ · ri : .. ·e~g~·,> :: · . .' :· .. 
to· · d~_str±~~,te· ainong 74 .·: 
-. :•.'-. - -~-- . ;', .- ·: .. -
· :·_ ; · . ·.· .. 
·-;_· 11 ' -:',.·.: .. · 
Q. • \ 
" ,: : - .. -:.-.. ___ ..: ~ ilw~y .. 3~2. btimpe!< ·st±tk~rs~.- lib'?/ 
: .: .... ~- . . - : . . .. . ·_::_ .... ' . .-. .. •': 
:t : stid1tez.6 · .:~H.a ·• ea~h: serVi'ce ·:.s.iation' keei;J.::_.: :> 
·.:: .. · ·--::·· · ' -~ · . -:., _. · ·: ·.-:,-"-: . : ·. ·--:· -- ~- _: ·. :~ . ..... _ ... ~. --- .. --.-._:: .·. · .. , " .. -. · _,. 
, , _· 
··•,, :' 
;. -· 
-. .-- .- . 
. : •' 
. ·. : 
. I 
:: .. :· 
.:· ·~ .. . 
: - ~ . 
.·' · 
· ·:-
-·_.: ·. , _- ...... 
.. . ,.--.:,' 
.: , : 
.. · .. ·- . .- '·:·. · 
~ --·· 
·-::. ·-·--
. ( ' 
-: .a: •. . 
. ; 
·. ; 
·- .· .· 
. .. ·, 
. ·. '!', . -. 
. ,-~. . 
-_;_ 
.. ~ . -: ' : 
'·: .' . . · '. 
;-,·-· 
' .· 




·;·.-· ·, , . :- ·--· ·.,:· 
.. 
· . .-
. _, .. ·. 





·. ~ -- - --.:- .. · ,· ~ -:. . . . -_, .. 
. ~n-. :.'' A store _ ..haq .·235Q , box~s ·.:of ·.·b,u.s· ' wit·~ ·a ·)~~_.:_·in 
_:-~_ . - ~ .. ~ -~- - -· · . ~ . -. -- --~-- " ·- ---~-- ... '' ~- . ~-. · .. . ' ·_ ; . . . ·:-- -
.. · ·· ·>·>oo.x:~ 'nl,e; .. !:ac.eiva·d .. ~4QQ.- riar_s frbm .tb:~:t~ ~~P.Pl~~~~ :: 
··to~;!: ' ; IJ:i~ +•lt.~~~~ ' &6~~li·~ .~;,~( ·~¥Y.; cf'~<c: :.• .•. ..... 
·.;':· . ,•. .... , . 
.. • 
'· . ,>: .. . 
:·- ·. 
:.- .. . 
;- . · 
·. _,. 
·· .·:: :-· 
·· . 
.: ;-. 
·. ·:- .. ; . . ·
. -~ ' • .. :-.,-_. _·: .-. - . ·.-: ·-:~_;'- -
·.·. ·-.,_ . ,"· 
· 1 ·, 
.·· : .'J . -· .. ·· .. ;_· '. 




-: ... · '• ~ . . ,:· . . . . . . ·_-;· · . . ·:-. .. - ·.:-· . . ~ .... " 
. .- ·. '· 
.-·:-._:: 
. ·:. · ' ; 
o· . . 
. .. __ ,,. · : :! 
· ... . ·:.; 
· . . 
· :·_,: 
... _ .: . 




·_-: _ _. 
:.-.·--
. ~ ·:. :: 
,' •. 
' ' 
.·· . . .. ·. 
-.. - ~ .: · 
. 
,.: 
. .' :: ~- ' . . : 
.. _ _ .. ·
. ~-
. -· · ... ;_, 
-... _:·; .· 
. ' .· · . . ,. -/ .. 
..-· 
"; · . . _·_: ... . ,. . 
.~ , . ',A , _-
·--::·-. ·-.-.- ... ·.· 
-:· 
:_-._._ .• . . · -: , ... 
·-< 
._. . .: 
·::: · .. ·o . 
._._,. .. 
;.· : . _ . -;. . •' . 
. . .. 
-:-. --. ·_:::-_::. ·- .. -
. ~ ·_ . 
. .. ·_-·· 
. _. : ., -:. ~ -: . . 
· -. •.- . : 
•. 
--.. --. . • .. _.· 
.. ·_ .. 
·-. :· - . . ·' . 
:. ,. · 
.-.-. : .. · .·.: · 
.. ·.- . < . 




··-,··: .···.- ~ .. - ~ 
·.·.· 
·_· ;,.·. · . 
· · A . :e . ·:,.· 
:.~ '· . ,. 
. · . . :.. . . . 
': '• · .. · .. 
.. _._. -. 
./_ ... .. · 
.. -·:. ·-· · .. ::-
:;;:-\ . . · 
·--._: 
\ _ .· 
. .-_ . 
.· _. · 
·- T~~~ \ff : # · ._ . 
·' · : . 
_.;· 
·-.. :' 
. . . 
.-;:: ~·::·· · ~ -_.~,...:-~ - :':-: · 
. ~ .: ... _· t :'· 
.. -~ . ·_. ',• . 
.·· · .· .. · 
· ... 
·.--: .· : ,_. 
·- .... 
. . : . 
- .. .- -.: 
·---: ·,..-. 
. :. ·. \ . . . :st · .. ·· . .·. • . ' . · ·., .. 
.. '. 
. _;~. 
. ~- _. .. 
· .. ··-
. "· , . 
·-! · · · · 
:·· . . · , _ _. ·- \ ' 
.. 
. .- ·---' j· :.- , 
· . .. • 




·.: . .. . . '. :. . ~-
:. ·. 
',· _ .., ; ):~ :;:tbfs· · t~~t·: &o\l:' may, u~e ~' chlctilator··tO .. C·O~p~te· the 
:I: x:::·an~.~·e.r~~- t.X:e,~c~;·; o'f __ th~ J9{:~~ -- ~'r~·bi~m~~. · :·· '·.:·. ·· ... ·.,. · . - ..: ~: . . .. >; :_.. _ .. ~ 
· . . } .. ,-._ . .. · ·.:. ... ·. · .· .•-:;·:·,·· .. ·' • . . ,. 
' ' .: ;·' 
. ·,· '. :" __ , _ :.''· 
;; _. 
--~ .. ... _ ... :-. ·. 
·. : .• 
: .. · :· 
·: _ _ •. ; 
... ... 
. ;. 





·:-,: .• -= - -
_·,-. 
-... . . 0 · • .- - - :. --~- . . ... • . . ... 
. -~ --~ . ,- . /. · .. ·: ~- ·; 
. "·.Y?# :_:mu~t·· .. s.h6y{' aii : i ec]~~tiori·s· • wl1·i:ch . yo.u ··· :u~e 
. -. · · . -:_.· ___ . · ;_, ·--· 
.·r · 
,, _ . . -·--;. · 
::-· 
'• .... 




. 'tJ ·----- -- --~ -...... -
., 1 -
· -:, ,-t ' _· o-_-
. _,-::· .. . ... •' 
, . · _-. ,. .. · 
-· : . :---
. ..., -.· ... ..;. . ~ • • -· . .. · ---~ --: . '•;' . ,• 4. .._, --· ·- ~ : .. 
· ,Ei~J)l~: : ;;Joli~ - -~~.<f. :f2_.: ap~~·e·s :QI1d. bo~~ht: -to . mo-re• If ·he 
. :_! '-· ~~ . : . ~ '- .-·· ' ~ -... • . • --... • . .,._ : . • : ·_ . . • 
_: ·_g~v.e . B.wa~. · f5_·; a,pp~e~,- -~ali ~any, ·appl,~s ' <i6e's .. ~e .', ... 
) ia __ ve?: .... .. . · ·. .. • . , ·. ·: <, · .. .· .1 .~ · • '· 
··, , ·_.,-_, ~ 
·--~ . 
. . :: · , -.. _ . . 
·· . 
· .,_ .. _ 
. -.. 
. . --~ . ~ 
-_. _. _ 
. .... · 
. · _:_. 
;:)· .. _: 
_:·. : ~-: : . :_· .. ·.-:-._-., 
.- ,_ ..
• , -~-- .. 
.·_., 
.. ..,_._-. __ .· ~ '~ · .~ : ~: . . , 
-:- ·' 
---·,~ > 
.. ~ . 
.-. · .. . o ·· 
·_· t 
:' -~ 
. -~ --~- )- •, --. ·.-~-= -.": • -:· X~s:w_er) .-:}1 ~;·~.+~:) o· 
: , .. ·~· ·?~~~-~+ :,:,5· : ~ : ~· .··. · '_\ :·: . 
. · .. .. 
·• -oJ. 
·, _: .•. 
. ·< 
·\· .· . 
·· -; 
·- ·- · . 





· .. '•. " 
:. ~ .}l'i ' .. 
;. 
.. . 
. . . ··.-. 
:· ~ _::: ' >. ;h: ·· ;,: . ·. . -_._ 
-' ~ .. 
' . . . . . 
. _:; . ,:-:.;_·::_ 
·- . .. -
· ·:. -·· ·- :<---·:: :'·· .... .. • 
·._ .. --: 
. \ 
. . • . . 
-:.-o_,: .. ·_. 





. ~- ·. '-
·. ' · . ~ . ) .-~ -----. " ' - ··" '. \·:·-:::·· ·.: · . . : : · .• (·"1 ; '· .. . , ,I • - -•• -_4 · ·.' 
. .. .. ;.. ' . .. , 
'• t . I .. .-. , ' : .'~.' ' : ~: ·.~:-~ ,' ,_. ' . 
·. ,_. 
--, ,' 
·.1 . ' .. . ~ 
. . ~ . 
. ' 
-.·' 




·: . , .. 
. . ; : : . . 
... :.~_-.... 
... 
' .·-· ~ :,_- _;.--
. . · ·· · ' ·-
'i·: ':}.:;: :·. '• 
,. · -.;-
. ·,, :. 
..... -- :. · 
. > 
-- ~ -~-
. ;·- .. ... -. 
. , ... 
·:; . 
; 
-·~ . .. ,·· · 
. •. ~-
., 
-· .. _.··r: 
-.. . , _ 
-:· 
. _._, . 
-· .. . 
. '• 
·. _. _,. 
• . 
_::_· ..•. 
-~-- .. -.· -. 
" : f : . ·.: ·:·: .· 
· . . : -
·· ";· 
, , _ ,. _\.-
.. 
_.;- · .. ,. 
.1_. . . -
. ---~ ~· . 
:· . ·.0··~:.,-:~ . . . , ·. 
.t: ·_1_.· ·- · 
._ .. __ 
·- ·.-
... -··--;,-
·- ··-, .. 
_. , - ~ . 
._: . . . .. . ~--
-.i' 
' . ~ 




·.· .. . · 






.. · .. .-.·: .: 
- ~ ... 
- .... 
-_.-, )": 
... ·· : 
.·., 
· :._. _:. ':.-
.. ~-
· .. : _·: . 
·., 









. ~ .. 
. .... :-:: ' .-. 
· - ; . ___ .. 
/ •" 




\ . ·. 




-·-,- . . . 




, . · 
. . :-
... 
_· : _-:.-. 
.. · 
:t 
_, _, ... 
. ~- . 
• . · · ., !· · · 
.. ' : 
·. :, 
. · ·. 
... ·_.· 
. ~ . '- ·::·· 
··. 
:: . .: _. ·: . 






........ . .. · . 
' 





: "-- ... 
; .--
· - . 
-.. - . \ . . 
. .. ~:· ... \ :·, ." ' 
: __ ·. 
. . :·' ~: ·. ·.: o_ .. 
-::= 




-.-·.:.:· ·:: . .... 
· .... .. _ 
. , : .-. 
,-_· 
··The school. · receiveii8 libr!i~y ~ ·ba'oks ·· r~~ni·: the · fic.iioai~ · 
.. . 
. '?' ' ' ·-
.-_-: 
.-;:-. .. 
:· .· -~ 
.. ·· •, '\ 
· .· \. : (' -board~ : .· _;IDiich. '6)• ;. ~he :·f9_ cl:a~se~ · al~~ - caii.spt_~d · 9 .. l)~ok~~ ···· ·\;~~- ~·~a~- -~~i · bo·6~~ ... -~ir:·b~ :.in 1;~·~ -libf_~\y:; _ .: -· : . . --· · 
.' '.' i:.:. (SJ ~·: . 












. . . ~ : 
._. , · :-' •· 
· .. -· .. · · 
.. · 
· ... --. 
··.-:· 
. _ .. . ·, .: 
-~· .· 
1· .. ._ .. ... ... _ . 
· ... 
· . . ·_, : ;~ ·_. .- . : -.· 
···.·. , . J ·-.. ,. 
:· .:'£7 
.... ;;.) . _=_:i·; 
.. . :: :. 
' " ··. ' •: 
.-·:: 
::-
.- .. · 
..... 
... .. . 
· - . · 
~::. 
:.-: -- -
,_/ :f: .. ; 
,_.:. • __ .. _.., 
. : ~ 
·. ~.~· . . ~ .-·_" ·,._ 
... _. } :1 . 
.. 
. -.=·:.: 
:,.·.· . . -· 
· .. ·:. ·.- .. 




·-. .. · 
~ .· · .... ·, . · .. _. -:··. 
. ' ~· 
·-: , . _;_:·- • . 
· . , :·-· 
: _.--. .. 
. .- . ~ 
· .2~: ·,. it a par~j; -~ 11~~: ; Johe:~ · gav(3 ·· e:i~h :.:c~hii'd, ·i l?ailoons. 
. ~ . .: - . 










··· :-·.- · 
·:,, 
·.•·· 
··. ·,-_ .. 
-· -·· . 
·: · .Latei-:~: · : -~~e . di~t;~~~t~d --~ ·:·~are··_ bal~o·6~~:·:~~~g :_~t~-~; · l0 .·. : .·-. _· . . 




I, • ' ,' ~ ~,"< •.: ' ' • ·' ' ' >, • I ' ., ' ' · ,, ' , •, 
_: : .chii~~en . at ·.tli.~ pai.ty~ How .many_~• b~loons did · each ·. ;: · , .... ·. . ._·, 
:::.· : chiid:,'· r_ec·e~v&.: .• a~ : t:hePart~? : .. · .•... : _·_::~ .. _ ·_. · ·:_·: ~ · ·· ·-·· · .. .. · 
.. ·-~ .. :- · _.... . -: . .- ·. . . . . .. 
"· t .·. · . . -·· ,. . .·.·, :4_ .- .· 
. ·, . . .. ·.. . ~ -- . : ... . 
._._.. 
-•. 








. -.- , • ' .-
-__ ·-: .. _ _-. 
, .. ·-:~. 
- ~ 
... _._ 
,· _ _ 
.. · - ; · .. , ·.~ - · .... :. . 
: .. .-
·.· ._ . 
.. ·· 
· . : ·, 
' . 
._ . ·.-._' I 
: ',"' 
,_ . . 
. ... 
·-
-.. _: -.-_ . <.~ ·- - · -
. . ·_. 
.··• 
.. .. _. , .. 
.. - .. ·; 
. .· .. 
.-. ~ . ' .. . 
···. ···:. '· 
.4 .· 
''· 
! ~ .. . -· 
.. _. .. 
·~ · ~;?J( ; . · : 
( .· 
. _ . .- · 
-. . -_ .· 
. .- ·.: .. · . . ·· . ·:--~ ~-:·:-~ -3~ : ~:-The·· .cl~ss .· J?Z.e~-~-d.~nt ··::pB.id.,~4? •· ra:r . a · calcu~-~~-~:,· .on : · ~ . 
·, ··· · ~~icJr: ~O;:~.~.~- 't:Ck\~~· ~f he ,sol·~ 98 tiC~j,ts ';.t · ' · .•: -: ::--...-· /· ,• . . · . .. · f .· 
·: .. •: ' .:.--. .-:· 
· · ·s2 ·.elich,. how:,muqh. pro:fit_; did he.: milk~? . ' . 




" . .I : · ·· - -\,· 




-.. · -· 
__ ·. ·= 
•:' ·' ·--:~-~ -- ., 
- :· ._. 
. ' . 
.' !• 
' · . · 
·: . -~ ' 
, _ _ ·. 
, .. 
: 9 ' · · .- .-- · 
·•,. 
· .. 
. . "~ 
··: __ ·-~:---- -
..· .. 
• ·. 
.\, .. . 
. .. -.. 
. . . -.i -·\ ;.; · .. _:.-
, ;·! : 
. ~ : . . 
•' .• : 





. _ ... -
-- ~-
... 
·- .~ . ·. 
. ·. , 0 • 
·. -: 
· : ·· 
' ~ :I_._ .... 
--·-. 
. . ;., ; ·. ': " -~ ' 
_-: ~-- : :. , -. : .,· 
·. _,. :. · :_·-.:; . •. · 
. -. 
' . ·., 
· .... :·. 
., . : ~-.... 
. : .. · . . · .. .- : 
. ~ . 
.. ~--
' -l. . 
:.: .. ·" 






_._ .. _ 
~· ·· .- _: .-~ ·- . 






. -~ . 
_. .. 
' . 
·· . . ..... . 
_ .. -
. , , ·; ,: _. 
~ . 
· .. _ ~ .... ' :: ~;:·-;_: : ' . . 
,1. ~:. -· 
-· ·) _: 
• .. 
; , ' 
: • :. 
· ·-- . · ·· .· 
._- . 
'':· 
. : ··. . . . : ~ 
: __ ,. _J 
- -- :--- _-.-: .· ; '.· 
_ _ ., 
. : ~- . " ... . '
.' ! ·:' 
f ._. 
·, __ . 
. -i 
...... _ _ · ·• .. , ·_ 
·. ~ · .... 
, ;- , -.;·.' 
·· .. : ·-
·--..... .. . 
--·.·. 
: .··. 
.· ~-----·- . .· 




' · _ .. · ..  _. 
.···-' -, · . 
. . . ~ .. ._. ,-··· .
.. -· ' ·.- . ~ · ... 
. 1.'· ' 
.- . . • ·_.-.=-.·'!>: 
/ : .. . . , -~.: ••• 
.. -_. ' . 




· . .- : .. 
. ! ~ 
. :.:-. 




.• · . . 
•': · .' · 
,·. · __ ,- : ' 
·. ··. 
. \ 
' .• .. ·_-,: _ .. 
-~ • : 
·.' .. 
'• • , ·, . 
.. . ' . -~ 
'• ·- · 
•' 
:-·· _-
· : ,.-. 
.:·· .... 
... \ . 
I ' -~ - ·. 








.·.•. :, ; 
,,_, 
. . . .. .-j 
:. [:· . · ·1 
' .· ·· .. · . .. ' . .i 
-... · ··•·· ... · · ·I 
.. · 
. · ' • . 
.t • . 
.· . _. .. 
.'r . 
.· · 
~ :_.: I . ~! 
• . . ; 
-· : 
' 
_: .. . 
,._. . -->~ . ..,. 
...... (:·.·,: ... : .. 
._. , __ . 
;.. · .. _-, 
· -· ' "' ; 
. ·... . --~-- ... · .. '• ' ' 
. .. ·- :·.-=: :; - _· . 
·- ' : 
:· ... ; 
. · .•. ·:· 
·. ,· 
·. ~. 
· .. · . . _;, --:. 
. .i 
. • .. : · · 
: .~· : . _.: . : -~ . : : .· ; . 
. ·. ~ .. 
· .. "1'" . . .. · 
.·, · 
· ·· .. .. 
· : . . · . . · 
· : . · .... .. . 
.. : · 
· ..... .. . 
. ; ... ·. :. ' '.'· ' 
. • . . · 
:.· 
t: 
) ,.-·.: .- · 
........ 
.· ~ .. :'. : . 
• • • < ~: 
· · : ; .'• 
·.-:·· 
·.:· ~ ~ 
.. 0 : . 
. .. ... .. 
., ~ ·· . 
. ... 
· Each, __ ·stu.Cieiit<ori. a. . team · h~if ,;to·_ .. s.~ll · 12 ,.:oU:tton·s~ ; · ·r-r 
. ·. . f . . .. · .· . . . .. . . . ~ . . ·. . . . . ·. -· ~ .- . . . . .. ... 
··.:· 
. ·.· .. 
~ · . . ... 
··.·:::··· ~; .· .. 
, ,· 
-, . 
Fr~d:- dil3tl'i:btite.a·. 96· bu_ttqps -~.-a.mong:. 6 : _,~~ud¢nts~ · cin ·th_e 
. . ~ eam; h() w ~;i,y ~>,;i~~(!~s ... ~ 0.~~<1 • ~O:~h s tlldeh t: ; ~~P? ' .• ... ,.· •· 
·.· ·: .. ' . ~ . 
• ,; 
·'; 
··· . . :. 
·.·;: 
. . ·~ 
,;....,;. 




· .. ·· 
.· . 
' • : · 
... ~ .: : : 
:. ~. 
· ... ....... · 
. ,. · 
, ; , 
., ·.~ . . . 
·· · ... . 
: ·.- . 
·f . 
• . 
· ..... '.:·:·_.: .. . ;: ·.·· · ., . 
... . · . • 
·: . 
·. ·_, : .. : · .. : .... 
. . ~ . 
.· . .. 
. .. ·, ~ . ·.: . . :, ... . 
··> ;" · 
· . . ·· .: 
..... I . • -' 
· .'.·. 
. : . : -~ .... 
· . ... ·, •. .. ~ - . ·.: :: :' . ... : .. ·. .. ""< . ..... .-: . · . -: . 
, · .· 
· .. ,· 
. ·,·i 
·! 
. . · . .. . :





· .. I 




·' .' : 
. j 
. . l 
: . ~ < :! 
,. :_ .•.>.-
.• ' 
.· . · .. : .·, 
•.
5
: , • .. ;i:~:::::~~~·~:~1~.at~~~ti:~~:it~~~1~~~jt~:~e ·.· .. ·_~·· ·-'---)_·.:..:.._.- --'-. .::,:...·  • 
. ,.. . . ~ . . ./, :·· .·: .· ; : . . 
. <i 
. I 
. ... :I 




. ·~ .. ;• . 
.. _: : 
·::. 
· . . · ....  
:.: ·.: .::_: 
··. ,. 
· ·.· . . 
·• 
'·. · .· 
·· ·· .. · .. . 
:. · : 
. ·, .. · 
... ·· 
· · ·: ..:. ···· 
~an:Y ·'ri9te"b9oks :'did· :~~ch . ~tud~rit ___ :. -. 
;.._: . . . . . 
, ..... ·, ... 
... .. . 
. : .. ~ · .
, ,-
. ' · 
. :. ·. . . ~~ .· 
.. :, : 
- - ~ · 
·· ...r· ... :.· ... ...  · 
.- .. ,'i-._.,0 
.. ... -. · · .. . ·, " , 
· .. 
.. : . . , · ::;· .. . · ' 
.. . ' : 
.. : _! • ' '.\· 
. _:, ·:' ·' 
· ... ..... : 
,· . 
. ... ~ . 
... 
. ··. ~ 
·.·: 
. .. · ... · 
.. · . ·. i · •. · ' . 
.· .. ··. 
.· .... .. . 
: -,.' · 
,. 
•.• , .•I . 
. r . · · -~ . . ... _. :: '· · 1 · : : : , . •. ·: .. ~-. -.' : .· ~ t . 
6•: 'rhe.:::ci?~·~.h· ~.:P~--~,: $8 · ro~ i1l·: pr~z'e ':tor the · tea:ints }.~tid __ . 
'.~ 
. · .. 
-..: .;· .. ·. , . 
: ~ ·. . . .. ~ .... 
.. .. ·~ · 






. .-~ . . ., 
raising dri.ve•< . I;r :the •· team s _ol'd 15·.· ti.cfe.ts· 'at :S2 \ 
. : ~ ··· . . :. .· .: . . · .. ·. :' .. ~ . . " ... · . ·.. .:. : ·· ... : . . •. . . . .... ·:; . . : 
·.· ·,~9~~ ,JIPW' !'it ' ~i-o};lt·. ·~t t~~~···in;e?:, ( .. 
.. • ~.: ':• 






.... ...... . 
, .,· 
,·, . - . ~_ . -
: · '.:_;.-: . . .. . ... ·· · 
·. i . 
. ...... ,. 
. ·.· _, ··. 
· .· · ··.: 
, .. . . 
' . .. :;, . .- f ,. 
.. ·_, .. 
.· . . 
. . ~. 
. .-. ;,:: 
·,_· .. : 
· . ' 
:-. ,. 
....... 
· ·; . . 
:·:, .· " ' · . .... ,_. . 




" · · : .. : 
... ... . 
:. ' 
... 
:.:: . ~ . . .. : .. ; 
.. • : 
.. .....  , . 
.. _. · ·' 
. .... 




... .. .. 
.. ~ 
. _; . .... 
; _ _. .' 
.... . ,; 
:. '• 
. · .. 
. ·,., :\ .... ·. 
""·: ' 
.·.: 
': . I 
. ~. '·.. . . 
.,_; ". 
·. 
~·. . . ;. :: . . 
' . ~- . 
. ; .. . ~-· 
.... '~ · 
'I, · 
.... .. 
. , • 
.... ... ;_·: .
. . • . . 
' ::· ..-.: .. 
·:, .·:. 
·.•, 
·. -: ··: 
,. 
., · 
. ; · .. :·· 




. , . • 
··· .. 
. ... 
. . ,., 
· ·:· . 
1 
! 
. ~ . 
·. - ~ 
' . : ~ .. 
: , · .. ·.· 
, .. ~' .. 
.. .. . .-. .:.. .: 
. , . . ·· .:· 
... . ~ . .. 






· ..  
·- :.-_-.: 
:··· 
. . •· 





~--.. •. : . .-.· · 
~. ,. 
. ··_ .. ,, 
·.,.- · .. : .. ·.:. 
. :· . . 
: = .. ·-~ 
. __ ., 
. ,' .-~ . 
· ..... 
_-.. • n 
-·-·: .· .. · 
-·.·-
. - ~--· .. : ." ... 
. ,. 
· .. · • : 
. •, .·-. 
··· .. 
· .· ... ·, 
. . -. .. 
· .. -. 
. .· .•.. · 
. :.. .': . . . ': ·.: 




. . : : ~ . 
····: 
. . :·•. ·. 
·; ·.· 
·· ··: . 
. . .. 
·.·. 
: · . 
i . 
~ ; . . 
.. ..  




·,;' . . · 





· .. . . 
· ... · 




. : ~ 
·~ ... 
·: ·.-\ :·_.·. · ... 
! ·.) 
· . .-
. . .. .. 
:··. 
.· . . 
: . 
. ·: ~ 
,,>}_6, .. ,,:, .. ·:;·_ 
' · · ... · 
. .... 
,. 
... · :-· 
. ··-~. 
.. ~-:- ·". 
:-,_ · -: ·. 
. . ·-·· ~ ·-.. 
·· . 
. ,,. ·'·' · .. · .. \: . 
>· . 
· .. :. · .. 
.. 
: - . 
,•' • 
.... •. ·' . 
:_: .. 
: .; ·. ~. . . . . 
···. ·-: 
. ....... . 
.. · .·. -· ·.·: .':' 
': -~.: -: .: .. : 
.. '· ' ~- . . . ~ _. -_~: ~ . ·: .... . .. 




· ... · . 
· ' · _.., . .-·.· 
· ... 
·, 
··.•·' .. . · 
. ... ·~·~:: :, :: ·. 
. • -.'.·!. . . . '. .. . . •. _, . .• . ~: ~ - . .. ·.-. 
:· .. . 
'. 
.,; · · ~·~',a. ,.-.. , :~~;i:~ : .recei ~e<r 50 .·:s·t:B:mBs . · ·i~om ·. ~ · ;tri~n;a;:. t6·~·~-y·:, $he:, · • ~·. 
~· . ,.-.> _· . ."::..:: ~-'---,,..,..,' ::..,-· . -cf·· .:..:..,.·'-"': 
4 
....... ,:~~·~~-~~; :,h~~JJ .. 9 ~~~c.k~~~-~ ... -~'~;~'s:t;mp:s: ·.~·:fn~-6-.·~t~p~ ··1~;::·: :· ... ·. ':. 
·. ; .;. :·· .,' .. ·:. : ..... . · - ~ach _'pa:c'k:ag·~:-.= · ~ .. If~~ ·:~ru:y _ s~~p·s .· do~~·- ~ ~h~ riow :lia·~~?.' . .• 
·•-.:. . . .- ~ 
.. . -.. · 
. ---





.-:. · '. 
·:· -··:.-·:-
· - ~ .: : .. 
:_ . 
:i · 
. ·· , . 
. : · ( · ';: · . . · . :~.' ··· · .·· :. ~ :.: ·~ .. ,· ... 
_ ..... .. · 
.. ~ ··~ .. , :::.· ::: ··. ··; . ~ :· ·.:;'; .-.: · . ·· ~ : ··. · · ,. • . . ,:···: .· · · .' .:,· , . 
. .. _,_.: :., . . . . ·.' 
·.·: · 
.· .. . .-. ·_. ... : 
. :_:· 
• . .-:-.·i .. . . :~ ~· ,: . .. . 
·: .. ·.· 
. ·_·, ·.·_. 
~ ·. ·. ---~ _.. ,. 
~· •• t • 
.· ... . ~ . .· ., 
' • .' ·' 
=: ·: .. 
,· · ....... 
.. ·. ·. · 
·, .. · 
• . ·_._.. 
" ··. ! 
' f:"' ·:· .... .·. ·~ . .. ' .. . ~ .. . , .. · . 
._ .. · ... :' ·.-... : ' • 
.. 
· .. -·. 
.. . 
~.-
.. ·. :\ . 





. · .. .. -_ .. ·-.· . . 
. .. ~ . 
·-'' 
·-- ... 
. . ;_:·: =: .· 
.·· 
. . ~ ,. 
· .... ~ · 
·· ·:.:·.: 
. · ~ . ~- . 
':.· - ·-·· . • '.J•· 
:·: :'. 
_.,: 
·.·;,':· ' ~:, 
~ : .. ; . - . . •' . .· .. •. 
.. .. ~ . - . 
· .. ~ 
· .... 
. ~-- -~ .·.-_ .. : ·., 
... \ 
. \ · . . 
.;. · · 
·-·:. 
· . .-. 
... 
• I ··:_.,. , • ' .. • ' ' '.~ : c. ' ..  .:::· . ,;" • • . • ~' •: ::· •'o '•; ' ' ' . '• • : • '• ·., . ·•,· • • 
··· ::~.' 9.' .. J:olin. lost a,::of his. :casset e. tapei;i • . : If he had·: le: · · · .· .· · -... 
. .. ; .. 
·.-_, 
' ' : fa~~~ --~h{ ~4 tap~~~±;. c~·-c~~·- 116~ '!?)' ~· ~~p~~ < e -
.. :.· . :.: .aci~.s.::·h~·· liave .now?: ·-- · .. · · · .· " '.,,. ~· .·.: 
, .. , . 
·.-.: ·.-· .>~-::_~ -· .':···. .· . 
-..·: . 
·: .. '. ,:: :,: . ·-· . • :;; :. . .. . . .. .. • •. . ! ·• • . ·:: ... ~- • 
.' : o_, . ~· ·,• ··\.:,·I. . . · ·.~ : ·.. ;;.·: '·· o ·.,. • . ;::;: .. ' . •. ·•: 
. ' 
._: <·. _! 




: ~ ~ . . .. . . 
... ·.- . 




· .. . ~ . · .. 
: · ... 
; • . 
·- :_. .. 
.. · \ 
. . . ·.:., _. .-.. '•" . . ·. 
: : .. :. ··. , 
:. : .. 
: • .. :· 
· ... ·, ;, 
. ·· .. 
_-. :., . ' ' 
·. ~ . .·• .• : .;-~ : : •• ·. . .... ' . ..: .. · ........ :·; ~' . :: ·- ·:· ·-=-... .-. • ..:•. : .. 
· ··.:--.· · ·· .
.... 
· .. \ . :·. ~ -- ..·.-:;--: 
. .. 
. ·· . 
. . •' . 
, .... ·· ·. _:: 





·, . . -~ \ 
· . -... · 
·. · -
.. . 
.- . ·:.. '- ~ 
· .. · 
' · 
:·-_·_-. 
. . .. .. -~ . ,.. ·-· 
. .. 
... , . ,_.!_ .. 
. ·: ...... . ·: '·: ·· 
. · ; · 
·· . . ·. 









·· :; .. 
': · '· 
' 
I -~. ', ' •:. ,' 
. ; 
·.· ·-._,. 
.. ·: ~ .: 
:·· 
• ! " 
. .. .. 
. .. · . . · 
.. ~ . 
. ' . 
. .. -.-. ·. !, 
'• .· .. 
· , ... 
· .•. · .. · . . 
-· . .-. ·:· i · -: .. ;-· ·._ . 
: .. . 
: ·: 
.... 
;;,- ~ ': .:·' .. 
. . -· . .. ·. . . . ~ - i 
. :_ ·:,' . ~ -. 
·: . .... 
.:_. · . . ·· 
; :· - ~ ·, .. 
... ~ ,. .·· . ... . •. -~ :- .. . } .. . _. ; ,!. ·• ,, 
; •· ·· ·· .:·, 
. -~ 
. . . - . ~: · . 
~; . ' : 
. • ··.·-. · .. :.... . ,. ·. . . :-! .• : . ·-:~~~.--- ._-~~ . ,.·. . . _. . ; '. . . :·· ·.- .. __ :.~-- ·-:' 
: ·, \ ' • <--:·~ I >'. ' • t.o - ::'· :, : •' • ~ : 
· .. ... ·' .·· ' · ·· · .·~ · . · f ··· ', :·· J ·.· · · .. :. :::.···.;··.;-. . :· •..• .• ·_ ... ·... · .. ;.~ ...~·-·:···. ~ .:' ·. .· ~. . ·. ,_:: . . •· . ::. , .. -: . .. ~--- ... :-·· · .. _.. . . . . ) 
-· ·' _.. . ··-.. ~ . -- · ~- .  ·.··· ·.:·· . ·.-:·.--.:.·:} . ·: ~:.:.:':: :;: ~:>;.,.:·~ . :. :' . 
. : .· .. 
·:~- ' . 
·-· . .. 
·:~·-::·. ~/ ·.· -. ·:.- :.- ... · ;•' ·--:~· ..  ·. : · ~··.-_- - .- .. '·. ·. ·~· ·:_,_ --.~· ·· ,:,··,1 ·::· <:~ :;· .,. :, ~. •', ,\··... , _': ;·: :• ' ,; ' ~,· ,·,. ',;·.' I · ' • • , :::• ·. ' . ,. , ' o •,' ~ .t . -~- .-.. . : . · .•• --~ ; . . . . . . . . ; :' '· . . ,_:· ·• ' . :. .' ... . ( : 
- ~ . ·' · ·_ . .- . .., .. , 
•''· i . · ::;_- · i ' ,, . , · _ ; _ . . .. . .... . .. .. . • 
.. . -~ · .. :·. 
' .. 
.. .. · · ..• . ~- ·~~  
, \ ... ... · ... -::.· · · ':' ' :: .-.. · .... · · ··. ; 
' ": • · .. · 
. ·I \ ·• ·.: 
'·.! 
. . 




. ' . 
.·· .. 
· ... .. 
. :.··· t '.: 
. : ~ 
. ·· .. ... · 
.. :· .. 
. . : 
~· ~ ': .. .. 
· ' ·· 
' , . ·' 
· .....  
····· ... · .. : 
~ ' ·· 
· -.:: · .. 
. ._ . ·. 




• .. _:, ·· 
' , 1· 
.. : ~ .. 
. .· .· 
:> 
. . :~ .~ . ":: . ·_·.:.· .· ... · •, . 
:_, 
. ; : . . ,· •. 
.:., .. ·· ... 
.. .. . 
· .  · 
. , . 
,. 
.· ·.:· · 
:. _. 
... ....... .. ·" 
. , · .. · . ... , · 
' .. ··.· .. · . ... 
.·-: . . 
. ..... -_ : · 
:.·· _.;'. ·· 
., _ . 
· ., 
. ·. ~ --
;, ' . 
·. : . .-.. · . :_·· -·:·· ;:-
·• · ,,: 
. : ,.· 
., . ···: · 
·· .. :-·:· . .. . :· .. . 
. i ·••• ~ 
. . · ~· . 
·.·.:: 
• ,' " 
....... · 
- : .... 
·.·.:.:-
· .. .. 
;:·. · 
·. · .. 
.·.•.· .
' " '·.· 
. . ~ . . . 
. ·, ·. 
" , .. , · 
,,_· 
·.·-... .: 
. ... : ... .... 
. ~ ·: . 
:~: . . . . . : ; . ·. . . . . . . . ' .. ; 
· ·~ . ~ ·•·J·.l ··· ·· ··· ·. ·H~E&~rii~,~~~~.~/~.~·~; 7 :~~;l~; ••• , :t~s · ~o;~h··· 
·· . T.~er '~l~eaa!· ·h~ci 2~· \.o.r:r1ces · a:cross , qari~Aa · rl·th 1_ ~ .' 
... . 
· .. · . 
.. 
·' .. ·.: .. 
· ....... :.: · 
· :· . · 
. .. ~-
. .·'.· ·' 
··-:· 
:. ,_ 
.·. · . 
.. ... 
. . 
:· ... . ·,.· ·' 
'.:' 
. • . .. ·.··· ·• .t~l&~ ••. /i~'i~ciiiorn_ce• ;iiO~ · ;ian~ einl'~?j~"~ Jci .·· ... ··· 
· t~ey :have,: now .• \. . . · · · · . ·· 
:. : ,· . 
. ·· .... : 




. ; ~' • 
.. ... 
': ·• 
~ .. . 
···.• .
· :.··.· ... 
. .. ~ · 
· .·· . 
-:_:·. 
... 
.,. ; . <:·:. · .· . . ... :t> . :"' 
·: . . , .. \ . .. . .. .. :.: :· , ,. .. ; 
. ,.· ' \ . · :·. · · .. ::. 
\· 
· :·.:· . ':·-.·· 
·>. ·' ,. ·• .. . 
'• .. · · 
'/ ·.· 
·: _: 
·. •; . 




. ; __ _ 
' ~· .. 
. . . • .· 
:, . 
:··:: . :' 
:-:·· . . ·· .. . 
.. ... .. 
. g; . 
· , : <' 
; :' 





.. , ····· : -· : 
· .. .-: . : 
· "" ··.~ , -·· 
. . 
• ' .. . · 
~ . . 
. ··-:. . • · : , _ . I:J• 
. , :) ·2~ . ~ 'E:ach . stu:d.~rit in .· a.·: club·. ~9~;·d. · 4 ··:~i~k~a<~€Jn · ...  a:_: ~3tere~~ . 
::.~~t~r ,• t~e .. •·te~~h~r ; ~:6: ~~~-:a.~.t?~: i~-~~~~~~,_: ·~·~·~~ ·: ... ~~e , ~.•. · · .· 
··. , . 
.... .. ·: 
,:· ·.: 
., . .,·. · 
.. , ..... · 
; .  
: . . ..... , 
.. ·.· . 
... ....  : 
. .... . 
. ~ - ' 
. : . : 
·. ~- .. . 
·· .. . 
',' ... 
- · : ,. 
~ : ' 
..... -
; ~· 





·e; students ·i ·n :the~: clttbe ' . '){OW many ·ticke.ts did. each>::.:_ •· 
. . . . • . ' . I'" . . . • . • .. . . ~-- .• > . • • • - · : ; ' . . • • 
S~Ucff3ri t\.seli 'Oil the· B~ereo? 
. '· . 
· ... " 
' 
· ... . ) 
.. · 
. · . . , 
.- .. 
~ .. . · 
· .. ·. . . . ~ ~ . 
. . . ··· 
: , : 
.. ·.
·•··.· ' • . . 




· .. ·· .· •·. 
· .. . : •.. ·. :· . 
; . 
.. ... .. 
. . . 
·. : . . · 
~· : ·. . . . . 




· .. ·· .. • ,· · 
. ~-· 
,· , : · . 
·· .... 
.·: : ·· · 
·.1 . 
~- .... : 
. . . ·~ 
. ·.·~ ... ' 
. . .. 
· . . ·· 
"·· .. : . 
·.···'.·.:. 
·· ;·.:',:,- .:· ·. 
.: • .' 
. · .• ·i . 
· .. •. 
: . .. · 




. , . .... .. ·.·· 
· ' . : 
· . . 1. ', · . · . . . · 
..  
. · .• • ~- , • ' . : . •• ! : .' . . ~ --\' .· .. ;~· · ... . . 
• ' .. · 
.. . 
. ... : ~ ' :: . .· •. 
. : .~·· . 
;, : '!'.'~) /.' · .... ~- t . . <·· ... ;.~~·; :·: ·: . . . . . . .... 
. . ,. ,, .• _:".'·j :· 
: .. .. . 
i. ;· 
:_- . ~ 
~· ~ .. ~ ·- .. 
·, · . 
·,,.-. . · 
·.;. : 
, :_ ... 
·.•·· 
I -., ., :~· . ~ 
: ' · 
. ---~~·: .. _·: .. . · .. 
. . . \ 
.·,., _:· 
• . , .·: 
. : ' ·'' ~ .... jJ: ~ - . •, .. ..... . 
·. , 
._. ; . 
. · . . . :~ ;• 
. :· .. . .. . · .. . :':. · _:; .:. ·.' .. : .
. . ~- . 
.. • 
••.• Cda-
..  ·- ; 
, :•"_, • 
·.·. ··'' i. '1 . . \.'· 
~ : 
.. .... •' .· .. · 
··. ·. 
· .. , 
... ..... 
·.·.··.·· 
. • ' , ' 
.. .. . · 
,· ... 
; ·::-. .-· _;_ { ' 
' t 
.-.~ .': 
.. ~ . 
.•.· . 
: .:· 
.:·; : .· . . ,: 
·.-. .;;. 




·, · ' . 
. ·. 





.. . ·. 
, .·, 
.·~~-
-:: : , ·· 
";, ·· ... 
' : :: 
·· . ~ .. 
:. ·. ~ 




· i Test # .5 . :_ ·
. . ·. 
: . "::: ,._ 
.. · . . :' ..... . · 
.·, 
· .; . • .. 
t".:. : · .· 
· : .. 
·. ·• • ' 
· Tristructian·s·· to · stud~nts~~ 
. ~ . 
,··: 
· . . ' ... 
. . ·.· . 
·· ..  ~. 




. ~ .. .. -
·.· 




· , : . 
.· ... .-· 
. ·: ,." 
. · \ 
\' ·' . . · 
: , .-:: . • . 
..... . 
. . ~-:. . 
. ·In _Jhf~ -. test yo~ ·. Jila;t :US~ a : c~8J.cu;tato~ t~ .co~pute the·: 
. . :...-.... ::-... . / . ."! ; .... .. . • .. : . . . .. • . ·: ·y·.. . 
:: O,'ans\t~:r. ~oj.ach Of - ~~e : yn1r_d :pr0bl~IJ1Se · 
·' " ·.·· · .. 
, . • ··:· •. · 
. ·. ; >'· 
~ . . . 
,· . . 
. ..'' ~- . 
·; . ' 
·· .. : 
::::.: 
· , ; .. ··· . 1_·· ; 
. . , 
. .·' ~~ .. 
.. . ·. 
:.· .... .. 
. ~ . . 




.. • -: 
·: , · 
: . ~ - · . 
. .. . .... :· · 
· .. ·: 
· . · .. 
· . ·. ' ·· 
·- . .. 
·,·· ·· 
. ; ' · · . . . 




· . : 
·. · ..... 
· .......  
.· ... 
··. · E~~ple: .- John ~ ha~ · ·n2·>apples :8Jld . . boughf- 16 .- ~or~• . ·, ,: .. · 
·.· 
.... -~ · 




·· .. ·. 
. ·; : '---·- .-.·-· .. 
·· .. , .... 
. ~ ·~ . . . 
..  
... : ,. · 
_ ..... 
··, ·. . . . ~ : . 
.· .. ..  ·
··:·. ; · gav~away -.' i-.5 a~pl~s; how. manY 'apple~ .does he' 
. .. . · · ·. : .... . ·· .... .. · : ,;• 
· .. . . · .. 
·,.; 
. , · .. 
• . ·· 




.. ,._-=- ·. ·. 
... 





. , _ .. 
· .. .. 
.' · ·:::' •' . 
. , .. . .. 
t· ·~ 
· . _.:....:.:~_ .. 
. ... :
· .. .... 
--· 
· .·• ·· · · . 
·, · . 
· .·: · .. 
.. · ·· : -~ --




' .. ·· .. · _, _ 
_. ,. · ; - ; .. · •' 
· ·,.· .. : 
_; 
: : · 
. . · 
· ...... · 
' 
·:.: , ~.i~ ::. . . · , .. ··. 
' 9 
·. :· .. ... · .. ·:·: • .. · 
.... 
. . . ' ' · ... :_' . ~ 





. i -' , ·. · 
. : ~ ~ .-........ :· ..... 
·:·< . , .. _ 
:· ..... . . ··.· .,. · 
. . • 
1 . •. ·:' • 
.. : · . 
·";· .. . 
. , : ,· 
· . . ·. 
·· •.· 
. ' . .. '~ ' . : . 
.. ' : 





. ·.~ ..... ~ . . . .· ......  
~· :· . 
• ; I, 
:: 
_,.· 
.,_ .. : :··.: 
. ~- . 
... .. 
.. 
: ~ : .. 
.... :.-.: 
··:: -~. J... , .. : . . ·. . . 
... .. ' ~ 
• .. · 
. _ .. .. 
· . ." • ·: . 
- . • ... , .. 
· . . · 
. · , 
·.· . . 




· .. . .... 
·• . 
'• ~. 
: ., . 
· .. · - • 
., 
. .· 
· .... · 
· · ·.·. 
. ..... '1. • 
•· :· · 
. ... 
. ~ ·. ' 
'. -~ ..• ···/~ : 
.·.·: 
.' : 
.. ~ . 
.· · . 




. :]. ·. 
·.:: 
'· . ~ ·. •' . 
... . 
.. , 






.... . · 
. { 
· ttY ; · 
......  
..... 
·' .:· ! 
· .'· .·.: · 
... · 
· .... 
.. . ·. 
. · .. 
.. ... 
··· ... . 
·· ;- .. ·· 
·, f . 
. __ ; ; 
:•.: .. 
.·•· .. ; 
. , -.. ~· 
,', 
·. :. t :· 
···"' 
··.: ..  
.-.. ;· ... · 
·· . . ·: ·-·· 
·" .. 




... , . ~ 
. ~ .. 
. :•· 
._, . . 
. .. ··: 
·. · ' 
· .. ·. 
l ,_ ·· 
' ... ', · .. 
..... :·. 
.. .. . 
·.· .. · 
·.,. 
'· .. 
. . ,-. :.i ' 
. -~-.. :·. ; · ..... 
79 ·, . 




. ·' · 
. ,\ . 
:, .. 
. ...... 
... The • newspaper or!i_~e :rec:eived .t2.)0 stori·~s fro~- ~ thei{ 
::They-: ru.:~~~d;:: had: . 2983 : ~11~t wj,~h 
·. ·· \ ... ·' •' ·--~ . . .. . . ·· .. - ';.. 
· .. . ·· 





:·· . . 
' • · ·. · .. 
.... . . 
·1_250 . ~tori~s ih each fil_e. :i{()w mim.~ ~tor~es :_do. tA~Y . · .. .-· . :_; .: 
~ .. ' . . •: . 




.· ~ - . 
. ,. · 
·._,· :. ·.· 
. ·"':-"' ... 
. 1-
:2• · 
... , _.· 
·· ..... 
: ', • .··. 
··:· ..- . 
. .. · . 
.... ·:· 
.· .:· · . 
• ' ", 
... · 
.· ... ... 
· ·.· ... ;· 
·· . . ;·_ ... ··· 
.: . ' 
. ·'· .· 
"•' . . 
· ····.· .. ·,:· 
· ,· ': 
··. '· 
· .. 
• ! . . 
' 
...... · ..... · .· .· 
.. . :-: _·.· 
. ~.-· ..... •' . 
..:_-: 
. · .. :·.· : _:-· .. :· .... .. :".·. 
. i. ' · 
{ :' .. 
; ._..· 
· _. _ •. · ··! 
·: · ,' 
.-; 
-; ' ·,. 




·•· .. . · 
:_·: .. _·· 
.-~· '. 
. . •. 
··· .. · ... .., \ -
·.• .. 
... ·,: 
· .. · 
.. ·. ~ . 
, .. 
. ,, ;_ 
; , .. _ 
.• · 
. " ,, 
· . . 
., .. .... 
· I 
·.···i · . . ... · . . ~ .. 
.· ... 
.. :1 . ·'·:·:· ' .·· 
·. · . . · · .. .. ·· 
, .- · 
·"·· . · ,._·. 
.· .·:· 
" • ... '• 
.··: -·· 




. · :';. 
·. :,_ 




.: .. -· · .. · . ; 
::-· 
; . ; 




· : .. :, - ~· ... 
. , 
~ . . ·. . . . . : .. . .. . ... ·.· .. ;: ':•· : 
:·. , ·-· · .. 
· , 
·. _ .. ·. -. .- .. · 
. . · -'.:'·, · G~ri.etal·~otofs- plrld: . .-put S7923 ~ 1ri .taxes. last month. · ·.:tf · 
. . . . · .· .. · . . · . .. ' , • , . . . . . , . .· ..... · .. ·. . ,. · ·. ;. ·.·' . 
.•. :_·.· .. · ·_-~h~y: .~~-l.-Ci ... _1.;oog• ..• ?:~·~.-·. · at . ~8~0- · eac,li'~~ .•. -. liow .:~li?l!._P~~-~-t; • •~~:-
T 
._' \ th~~ m*-e'l ·' · ·· .• . . . . · ·. ·. · 
. ~':, · . " ·. .. .. . . _..... .. . .:-- ·,, " 
·_._:._., .. ... ........ - · ~-··- . ·~·- . . 
·: ·.· .· .. 
. . · .. ·...- · 
> .. 
:: .·.-· 
. · _; 
,:. ·· 
. ..•. ~ 
.. ' \ 
' ' , _. 
. . ·;...· 
. . ..... . . 
. -._ .. 






•'. ; , ' 
··· .,: _ 
;,. . . 
··. 
:·., 
. :. ~ :' · . . .·.; . .. . · 
: .. ~ :· 
. . · ... 
· .0~· - · 
. . ·~ · 





.. ·.· '\· . 
· .:· .'.· . 
.. .. ... ·
,·· · . 
'/·:.·. ~-
· ... ·. 
· . . : · 
. .. ~ : ; · 
.. ·: 
.. ·· .·: .. · 
· .. ~:-: } .. ····· .: .·. · ~ 
·. •.: 
. ~ .·. . · . . 
· . i·' 
., .· 
· .. ·. · . 
.· . 
• ' .. · .·. 
'· · .. 
· : ,· . -· 
.· •. ·.·. · 
. . •. '. 
. .• : -~ · . - ~ ~ .. 








' ·· .··· 
.. 
·. ~ .. · ·'.: . . · 
. , :' :~:/. ' : · ..' . 
. I : ~ 
. ;.· 
. . :', '. : ~ \ 
' ... · :[~ · - ... . 
. . ·,.·, 
·._:· 
'• .. . 
'• I · · ' 
• '.· .... 
. . ·.~ 
. . . ~ 
:;: . · . . ... ·. 







_.;, ·.- ~ .. 
·. ·'. 
. . 
, ... .•:-: 
., , _ . 
' .. 
· , . 
. ·-~~--- . 
. ' -~:: . 
· ··· ' 
':'•J· 
. ·, . 
.. ; ·· 
.' i 
. , ·, .. · 
· ... : .. . •: 
··:: 





· . . _._, . 
' ·' 
.· 
.· .. . 
<' · 
' · 
• . . ' .· 
~- . ·:·: ~. . ' ··.:_.-. :-. · . . · 
.·_; :.: . ··.-.:-
·. ,·· 
·. · .. 
· .: .- ·· 
.' '"· 
.· .. : 
. . •" ;:_ 
. · .. 
. . ·. .: ·· . 
·, ·~· .. _. . 





. ·.· .: -·-:··.· 
· .• a6 
. . ·' . : : ·-:·· . .. :· . 
···.:·-· 
. : .. ·. -· 
i ' . 
· 4~·· ·. :~a~h -b~~ch ·' C>ti~·ce : or· ~eric an·_ Mot~r~·:Jilust _-·. co~~ribut~ .. ·.~ · -· 
, · · .. _ ·._.:.s~_-h4; . 5a••.o·r·'··:o
8 
.. · .. d . ;1;_.:6:_=:_t_~·.h9_ ·_:4·e. : 2 •. -_H·:·_· o·e_: _  ._!o~o-_.· .. _.· .. t. •~ .•. am .• _·~.o0 __ .• _ .. un,ng .....  d.at ... ·._.hti8_. p.· .-.~.-,·_· . . ~~: _ •.. ·0. - ~_The cODip.iny Jl:l"~~:J..d~ll t • •. · .. ·· .• · .. · .. 
: . . ... ;. ~ "' . 
·'· ., · .. 
:··· 
·•• 41 • ,/V o!ri·cas. :· .. :How· :ml1c.ii_.: . - -.·.-.. 
..... ,. ;, ... ;· ·~·. : . .. ..' .' · .. ·. . . . . . .. .- : 
·-·: ·._ .. 
· ... _· .··.:: :· ··.:. . 
. ·. ~oney .1N.i;ll each:· ofticf;)· ha~~ ·: a.i.tei th~y - -}1~v.~ co~tribU.ted ;. 
: . • • .".". : · ~ :·. '. ' • ... • • . ,."' ."· • • ' • • '• .. • • ; • ."" I• • .. • .:: : .. •'. • " ; · • 
·. •. · ,. 
. . .. · · . 
:. .· ·=· : 
· ... · . 
·.:. ! ~-~-- : ; . : . ..... 
· to :#le • H~a:rt ·F?~ndation? : .. · · · .. > ·._., 
.. ··i ··... ·., .. · .. .. . . ..·.·_. ·, ·. · .. ·. . .. .· .. 
.-.·· 
·.-.,·, 
.. _. _· . 
.;: 
( : , · · · · "• ' · .... ·":'.. . · .. : : ;-. : 
.: · ' . . 
·, 
. I . . ' • 
. ·': ... ·.~ ., · . ,-· .. ·· .. ' _.-.' 
.: . .- ;·· 
:-·· \ ' · ··.· 
, .. . · 
. . ....... ·.· 
·· .. _: .. _ . _;· 




. ·. , • . 
. . :.. _.· :·: ·.-
·•·.· .. ,.._ .. 
.. . 
.... .. · 
. ·. _ .. _;· .. ·· 
:·._.·: 
.· . . ~-
•,' 
~ :.- . 
. ·.:. : 
' - ~ 
. . ! ·. , 
· · .. .;; . 
,· .. · · . 
· .. · .. . · ,· .. 
:-,. 
. · .. •' . , • .. · .·· 
. ~- : 
. · . . 
.··, . .... 
. '{ •. 
•' >" ·.: ... . ·:; _ 
... . · '._.:' ' 
.. ~ . ··:. _. ; . . · ..... · 
,: · . . >··: :_-.. ·. 
. , ·. 
I ,.• 
. ' 
·" . :-:)·~> ... 
. : -: . - ~ . 
. _:· · . 
. ' 
: ,· ... . 
.. . ~ . 
. : > ... 
. . . •.
. ·. . . -~ .. --.. J· .• '. 
· . . ·. 
. : . . · 
.::_ :- · 
, : : 
... ~· 
. ·.· 
... _ .... : · .. _:. -~.-- ·. 
.... 
. ; • 
. :.· .. I ,• , 
:: . ~. · .. : :- . 





·-;. . .· ·. ' 
. c·· 
. .-. . 
. ~ -.: , : , · 
. ·_;: . . 
... . · . . · . -: .-. .. 
:):."· .. 
·-.... . . 
. ~ .. ~:·. t . 
" !L• • 
··. ·-~ ... 
. . ' 
· ·:, , · 
··· ... ... · .. ,·. 
.. -.:.-' 
. :·:., / ·- . •... 
. . ·. ,. 
": -· · 
· .. -~- .. . 
·· ... · . 
~ . : . 
·.·· .. .. 
· . . 
• >. 
..·_1 :. :: 
. ':. ·' 
",·· ·:;: ..... · . .. · 
.. 
. · .. · 
.-. ··. 
·.·: 
. ... : 
·_:·;· · ... .. 




" • ... 
. · ,.· 
·, . : .··· ·. :, . 
. . . :0 . . 
1.", 
· ·.:'/: .. ·. ·.• .. 
. ; /, . '· 
_!· ·_, 
. ... ~ ..... : . . 
•,· .. • . 
.... ·.· 
: t " 
·:·::· 
. ~ ·:. 
·. -<>. 
: .,- · · 
. ,·'. 
.. ... 
: ··' ': ., .... ,. 
. _,;· . .. ._ ... .. 
·.·.::·· 
. . ·:: :. -~ ... · .. _:.'... . . . ·.' ... 
:. ·' • .. ··t :· ··· . ·;-. :·.·· 
:.:-.··~· :·. ·: ·.·· .. ,._ ... 
. .  . ~... :: _·. . -~-- ~- ~ .. ' 
-~ ·. . . . . . ' . . ·'· •. 




· ..... · · . 
.. .-· . 
.. . .-· ·.=.: 
..  : 
·-: ··:~ ... 
.. ·.:._ · .. 
.·.:·::-.: .. ·.· 
\ . . ·· . . : ... 
.. ' . ·. 
: : •• . ' l 






·: · . . . 
··. :.·· · 
, · .. . · .. ;· .. 
._.-... .-. .. ·. 
....... ' 
. :::.,}·_· .•. ·.-..: 









... .-·· . . . 
. ·' 
.. . 
·. -~ :. ::. . . 
· .. .. · . 
.,,·. 
·· ... _·._; : 
: ... :·- .. 
. ·<:.: 
· : .. 
·_. , __ ·: 
. ·_: , -'" 
. . ' ~ 
.~ .. •. 
... . 
.... .. 
· , ; 
·. t . :·.· · 
. ·. · /' .': 
. : "· ~ 
., • ,.<" ,· 
..-• • _ l, . 
··· , 
"1 , ; • ' , 
'· 
. . ~ -·-:.: . .. ,! . 
· . ·:::.: 
. ~ .. . 
_. ::: 
·'· 
... ·: .-~ 
. . . '' . . ~ 
. ' ~-. -.· . . 
· ... . . 
• ' .. -
... · 
. ·, .. 
· . . · . 
. · ... 
. . · . 
···-~ . :: 
I := . ··.-:,· 
•,' 
· •• 1 •·•• 
. . ~ ' .. 
• .. 
. . . · 
: · , .. 
'·; ·. 
·, . · .. ~ : . 






. · . .. 
. .. ·
· .. 
' • :.-. · 
. ' .'. 
: .' ,; 
· .. 1 
·' . 
'·-::. 
: , ·_, :·· .. 
:- .· ... 
. ... . 
·.•·· 
·.::· 
. -~ . · .· .. . 
...... 
·,_ .. ·· 
. .. : ~· 
. . · .• . 
~ ·:.: . . : : ·' : 
'.:·' 
. _:; 
...... _,·: ·. 
.· : 
. · .. ·. 
··. 
:_ .. :·· 
'. ' ·· 
· ,._ . 
. , .. 
·.: ::-. .. 
. . : 
,, 
. • .. · . . . 
.. . . 
. ! : :. · ... 
. . ~ . . . 
. .. , 
: ,·:·· 
·-:.: 
.. ~· . ·. :· .. • ·. 
.. :. _ _ _ :.·. 
.. . . _::-_·:' 
... · .. 
.... .. · . ..- _ .... : 
._·-:: · ... 
· .. . ·· 
; i . . :. , . ~ . . :' .. 
•.' . ' ,.·<_; j 
··,·: :' · :~.. . •·• .• :· · '.1 .. 
.. ·.. :. 
:.:: 
...... • . 
_., . . ·' ::·.·· 
;.· 
·. ; ·. 
.\ '. 
·.•· 
" .. :. : 
. ~ . : 
... ,_.. 
•.. . · .. ··· 
; ~ ..... 




.·· .. .·:: ·.·· . 
. :· ·· .. ·s .····,A··. ~i~b pi,nt p;o;,e~~~d· z;;3d .kg< !> f rii~ i~ciay~ • .·. TbJ·•· ·. · · 
·' :, ' had : alr~adt 'proce.:~e;_e9- . · !?.29~ b~~es .·,:\Vitli::fooo )tg .. o . r~. 
.... ·.·.-·, ,';9 . · 
·.· .. . ; .·. 
. -~ 
. . · i . • 
. · .. 
' .. ·· ... ;.· 
.· 
· , · 
. . · .·' 
!, . · 
.. ·· 
·, .· ·: .. 
· ... · .  ·






. .... l 
>'i 
. •. :· ' . .-.-.··· ·j 
. · ·. i 
-:-; · I 
·=.:··· •. . ! 
· .... : . ·. ·.. '·l 





. ·.· .. .. ·: · ·. i 
· ··'·, .. 
' ' .'-.; ' :··.: ::::. 
. , ; 
. .. ··. 
· ··i 
':" .: ·.-.· 
.. i() . 
. ,,. · . ,_ 
·· ... 
: . .-.· 
..  · ._ .. -:·· ..... 
:· . 
.... 
. ; •. 
. . . · ... 
.' .. 
.. · .. 
· .. : 
.·:-·:· 
· : . 
" ' 
· · . . 
, •.. '~. ·. A StOre m~~ei rO~~~ ;,8; .a~~tied ·l'~ii.b: Qf, ·tn.n ii> · 
;. : • : • • ,' • I •, ,'• • '•' • ' , ' ' • I. ' ' o • ' • •' ' : • • • -~~ • :'I··, ',': • • • • .• -.. ,' ' ",': ', 
. .. , 
. 't •' 
.· • 
' ':,' • :_. 
.·· ::t6qay~~: :_s¥p~~n t~: , ~,f. )li_.·.e _ 
1
.•_.:o~_:_o·~·0: __ ·_·~_: .. :·;_re.·r0;,:_-I~. :1·: s:~_:o_ .. ..  · ._o·~·-··8:f·_·,:_· ·_:~ c.f: _._:1a.-...  _Is_.-m~·a.,:~ .<cit.. _ f~lll: :··:. _ ·~d::~lic!i_ ca~e·.: con t_aineci: ,:liow' ;m.~Y > 
. '; ~pii~ -~0~.-:: rilm'·~~~~ - no.~: -~~~g~_d? · .·.' " ·<·- .. -- ~ ·-· , . . . :: _<:::-· 
~ . . !:: ·. . . ' . . . ; -~ .. ;. ~ . ' 
.. ·. · 
' l'.l•• 
-. ·.·.-· . 
,·, •· 
:::: _: ·_}: : : . . . .'• 
. · .. ....  ,• . . . . . ·:· ~. ·' >~- ~ . . • . : .. · . . ~ ,· . · .. :.i : ..; . . . .' ·:· . 
. . . . . -~ ·. ::· . .. . .· 
. •·.: 
• ' · . .. 
;.: 
. ·~ .· 
· .·: ·.. :: _. . ·_ : , .. 
" ' .. , 
' ; · . . . ··· 
. . · .. 
:,-·. 
... : -:· 
. . ·, 
:···. l:_ :·: •. ··: 
: , 
·-.. . 




.: ·.' ·.: 
.. ·.· . 





~ ' .: . <: 














: . . . ·· 
' . ' 
(. · . :.· 
·. , · 
o' , 
:·.· 
. , . , 
" . . · 
. --.-. . · . 
. .
. ' . . · 
·I'.-· 
; ~ ,. 
', . 
·· .'l' - 1 . 
· _1, 
· .. _.: 
. ·. ·· 
· ·. -. '\,' . 
.. · .. · ... 
: _.:,. 
. ~ ' ·.: ' .. 
-~ ·. 
'.·· 
.;,:' · : ·;, (': 
.. . 
' . 
' .. ; 
. ,. 




· ..-:~ :-.. : .. 
:'j ' 
. ", 
•: ... · 
..... .. : .· . 
·'\_·· ... 
. , ' : ~'; 
' 
· .. 
- ~ ... : ·· ; :· 
· .. _ .. 
,··:j.::_:_ 
· . ... 
. .. :-_. 
~ · . . 
··. : 
· ' . 
· .. • .' . 
··· ·· . . 
·· :· . . 
.... 
. ,· · 
' · .' . ·· 
·-.·.· .. · . 
_,_:)_ 
. ' ~ ~-··· 
,. :: . ~~'\ 
.-,. · ·.··:· 
·.: .· 
. · . .-
', , ,' ·, I ·~ • 
·: ..  . ' . ~ . .. . .• ~ . 
·.; ... 
I ,'· : .' .. ~. • • : ':'--.'. • ;,: ' . 
\ .. 
....... .. ··:.: :· ·· .. · ' • .··· ·· ·: ' .. 
' ~ .. :. : : 
·.··.·.: · . 
. ~: .. . : '.;: : .. .. ...... .. 
... ~ .. 
.: .. ' 
' I 0 • ·~ ,: : ': 
• . . ·:· · ... · .... ,. 
.. ·. 
. : . .--. ·.·:: . 
.. .. .. 
... · .I . 
' :: ·: 
:.·.· 
:···. 
.... · ~: . · :: .. 
. ·..::.·-. . :::- . 
.. :-·· 
. -~ . : . ; ,. 
··:· ··, . .. 
... 
. . . . . . . :·_ - ~ . . : . . ~ .. •' . .. . ··· . ·, .. · 
. .· 
..... 
' . . : . ' 
J]lagazinaa ·. this y~;ar• : i:t·_ tite: .~·ompariy.·' distribut~d i-• 
.: : : ; .' • • _; :. • 1 • • •• · : •• :. : ~ :·.: • • ' • • • • • • • • • • • • ' • • • • • • • • • ; • • • • • • . • • • • • .• • : • • • ~ • 
.. . · · ;-~·-·.~ · . '. ;; ~:: .· . ·-·9. 7?8. 6c)q·· ~~g~~in.~s ~ ~~ne; : ~he ': .?49o·_,-s-~ef31n·~~• .· how::· ··. · · .··~. ·· : .. 
·. ·-~ · ·.: '. ·in~f..' ~~~a·~irle_s . ·~.~~.t·d;: ·a~~h ::~g-~·~m~rr:.!t~e_p(. ·· · ··. · · · . · . .. .. .. , · . . · 




. : ... · .. · .· 
"·"" 
·· ·. :· . 
' 
-: .·:: ~:···. ·:. . .:·· ' 
: •.·. 
·.:.--
\ .· ·. 
... ·. 




... ... . 
· .· ,· 
. . 
.. 
..  \ 
. ·.·: :: :::._. 
·-:.:.. _ _,. 
. ,. ·· 
·. ·-: . .. • ' 
.. . 
·, .. 
..'· ·- :·.··:-.·:_;_&.._ 
" :. · 
.... · .. 
. . ' . ~- : . 
. ~ -~ ':-. .• ._.. · .. . · ·. ~ . 
:·.·· 
. . •' .· : · 
· . ;_, 
.. · .·:f ·> . . ··:.· 
. ·f . 
.··:. 
' · .. -~ . 
<·;·: 
·· ·:-,.· ... ·. 
·_':. ·: ·.- . .-:-· 
· .. 
' ·'· 
. . · ~ 
, _. 
.. 
. •' . ·~· 
•'··::.; 
· .. · 
. ·. · 
-: : 
":.•:.· 
. • . ... 
·. ; · 
- . > . . .. . . .. , . .,_:: . _': ·- _. , . .. ·- .. :· · ••·· :,. .. . 
·. · ·. ·. ·:: . . _: · .. .... ',\ ·,. 




- ~ . 
· ... ·. 
. .. ,. ' : .. .. ,: 
; '·,· 
: .. .', ' .··· 
. . 
. ·.: 
... ... _:·· 
' : ' . : ·. . . :::.- :: ' . . . . . . .. . . :· ... ~ . . ' • ... . ·. . . . .··· : '.'.. . . . . 
' ., . ·· .·:·a:tbum.s .. •in e'S,cii case.:. ; How many record: .hlbUJils·· do ~ they . : , . 
. .. . : .. :: : .. ·· ~ · ': :·.. .. ··. . .· . ..;. · I · · . . : . , .. :.: ·. -: ·: _: ... . ~~- .'; _ .> ·:.:·::: :··, . · .... . .... .... . . , ... -,~ · . ·;.~ - · · :. ~ ·: ~ '.• 
_ : :-· · : · ·have. now'?. :. ·: ···· ·: .: . .. ·.•. ·· · . .. . .. .. • .. 
. ·-:: .. · 
.... ... 
·•' 
. ··, .· 
.' ~-~· 
. ·· . . 
· .. 
. _.:·:. ·.: 
· .. .. 
.:. :. ·. .·· . 
. r ... . ... . 
<! .· 
. : . .. : ~'. . . .• . 
. · 
. ~ . . .: 
•' . " , 
· . .- ·. ,· 
' ::,'·, I , • ·,_ · . 
. .. ::·. ; _ .. 
. .. 
·: .. -> . 
. ~ ' : ··:. 
• ,'!o• 
· ·. · .l . 
...... 
·: .... · 
. _:>: .-;. ·. ; 
..... : . 
: .. : •' 
( ... : . ~- ,. . . ": ~ 
' :·. 
·· . . · 
";• '' 
·.-.· 
·.'. . . : .... ·... ·-· : : . ... . ..-, . · ; ' 
.. .. .. . :·: · . . .-. ''. .. . :· .. ,. > ., .. .. 
•, •'·; 
: .. :: __ .·. 
' I ,, 
. ··. 
. . _, . 
·.·. · · 
·: .. -
. , ... 
·.·.· 
·.:· 
• ! _··;· - ·5 . 
: . .. .. . 
. . ·:. 
·-:· ~ .. : ; 
.. · 
. . 
· . .. . · 
· .. : 
" ·• . . 
; · .. 
;, -,.: 
. · .. 
. ~ ·• . ' 
,. 
\ , , ', 
··:· .. 
•••• • •• 
. : .. ~ ... 
._: .. • 
. · . ./:· ' ): .. .... . . 
· , -·:· .. . :·· 
·,· ·· .... :. 
.; -
.· .... >· 
. ·· :· 
.:.- .· 
·· .. .- .: 
. · 
: . :: . . : .. :. ';: . . .. ; .. . . . . ' ' .. . . . ~ . -~· •·. ; .. .. 
12;~:. ~i::::.~::$~:lf~;~~~i~~::~~;·::;~o::48 ······.•·• 
. : ~o~~~~~~. ~i~~Fth~. l·J#,;"rf,iq~s.: ~o~tU!an~ .c~o~~E ··•· '" 
ifi.d: each•· o·rrfce·.:have 1ldw'i 
' ·:·:-<:. ,: . .-: . .. ,._ .. . ·, ... ·.-:· .: _··:' ·'· : '.:_ .. :·· 
. -~: ·· ' 
~ ... 
·· · · .. · 
~ • • o I , • 
.. , .. . . •
. . . . -~: ~ 
· .. ·' 
: •o 
·.'·: .·· .. ·. 
.. 
. · ' 
·._. 
. ::- .. . 
,·_. . 
·-:·:.; 
·. · . 
· .. · •.:·· ~ : .. 
.. .. : : c .. . • . 
·. :'· J 
. . . · .. \> •,:.' _,-, _ _ · . ·::' ; . -~ ' ": 
.
\ .. ·: 
. . · . · ·.- . • • ·. : . : .. ~ • .- .... = .. · I 
; -. . -~ : . .I. . . . , ·' ; . 
.. 
. ·, · ... ·. . .. 
·:-· 
' .. 
· .. . 
. · •; .. 
·, , · ... . '·· . 
. ·: ... · .. ·. 
' : . . _. -~: . 
., .•. /!,. 
. .. ·. :. . . . ~ . .. . ., ·· . . ~ 
, .. . 
'\ .. .' . 
·.,::· 
;:- . .. 
.·:·_· . ·-:. ·.:._: 
· .. .. ·· 
.:· 
..· 
· .... . 
.. ·. 
; .. ~' :· . 
· . . _:=· ··_'-:· . ... : · : .'• 
. ·· .. · 
, · _, 
. ~ . ·~ . ··,.· : . 
. :· 
• .~ . • •  _ 0 . · ~:. ~-. .- .. ·; 
.  '. ~ ' 
~: .. 
• . 







; . -~' 
· · ·:.- . 
:: .~ 
... 
. .. ... . -: / 
·, ; _ . ·· ·:·,.., ; ... r·· 
·. •·<:): ·;" 
. .. ~ . . . 
.· ·-:· . 
-~ : .. . 
·,_· ..... ·. 
: ~. · .' · : .. :· 
·: · . :·. 
· :. :-· .... :· . · .. . 
. -t : ' 
' 
· . . . 
· .. -.· 
. ·, . . : : , .. ~ 
. :: ~ -
·.::·· 
. · .. : _. h .' . ·. :.: . .-. . : · . .-.. 
. . · .. :1:: : . ....:· 
-~~ . ... 
.. _·.· 
" . ~-
;. ·. · 
. ' .... ·; " · .... . ~. 
'. _: ~.. . > '_; ::":. ~·.:· -- ~ .· . ··>(·. 
...  :· : .~ .. . :·:_.:· '· :;·.:-i .... :; :;'···: .. ~~ .:..· ..
. . . .·::. .' .... : . ·~ . 
:_,~\ ~ . 
. ' ::::! 
·. ·. 
. <-~ . ··· , .. , 
: , .• 
;'• . I, ' 
. ··-: ' 
. .. .... 
·' -~ ·::" \ .. : 
:, . .. ~ {. . 
. . ; , : 
·. , ;-. 
.. . 
.. . : . 
-.;'· 
. . .. 
. · ··.: ' :• 
,'., .:.; .1: ... :· 
· .::• · . . 
.. ·.· 
,.'· ' .· ~ :· .. 
· :.: .· -'\, ·:_, ··. ·.-. 
. ·~ ' 
.:.-
. .... " . 
. ~ . . •
, . 
.( .. ; . ~ . : ·-., . ·. --~ · . 
.. ·. 
·. ,_. :;:· 
. ' 
·.: - . . ;;i 
·.·. 
· ... ::. -
·. ·. 
. · ~ .. 
~- · ~ . ". 
: .. · 
. .. ~ ·' ·. · 
1 :·. 
... . · . : .~ 
··. ·· 
·--~ ·- · . 
; .. . · 
·. , .. 




. ,: . 
.- ·; ;· 
. ~· .. 
·,, 
. •:.· 
... .. ~: .. 
•,' : .. ·-~:- . ' : . 
·.:.: ) 
.· .. 
,: _ _ 
··: : · 
:,·, 
.. '· ~ 
• . 
··- . . 
. ·.· ._; 
.... . 
... ._; ~:. 
· . __ ; 
~~- .. 
..·' 
. . · <~. : ... 
·; ~~---






. ·' ::· 
.... : 









~. . ... · ; . 
.· , ,_. 
. . ~ ... . · .. : •' ·" 
· ·: •" 





~ . . . 
··.·: 
,_ .-, . . 
. -: .· _. •.· 
._· .. ·. 
1,· ··, . .. . 
•. ~- ·. -: . · 
'·"· : · 
.· .... . ·· 
· -...-: . ~ ~-.. j... .' . ~ .. . . ·. 
_,,' ·.·. 
,. : . 
-::· · . 
·~ · , ) 
.·.: 
._. :· 
-':· -.· .: .. . ·· .. 
:: ~ ..... . 
·' :• ...... 
: ~- .. 
.•.· 
··':.' You . iliii'st' ·show •a1f ffguatt6·ns·.·vihiciiyou··use 
'.··-·· 
.. ·. 
, , . 
.· ...... ·.•. 
· .. : . 
... ' ,' , :,; .. ·' · . ·:. 
. ~·: .. 
. .. . ,•-: · 
·.: .. . · 
-· · .-._.· . 
I·' 
.· .. _;_;_·. ' 
.·. · 
. · . .. · ·· ... .. ·.· .. 
.. " . ... · , : , · .· . ·.:•·:. 
.·· J oht• :~d :r 2 ~;Ples · .:;,d · b~~ght 1 o ~Ore.. ' ~r·· hi. 
... :. . . . .. _._;, .. .. .. . · . . . .'·:··. 
:' gave: away_ . l.5 
. . . , " • . . 
:.·· 
' : iuive?·.~ · . 
ilpi)ies·; · :how · manyapple·s d~~k:' lf~ •:· · · 
... :: ·.- . · . ." I,· · . · . · ·_ ; ":-:.:"""" ·-:' ·, . ,:; .. . 
.. ·. ~ -: . · .. e:; ... · 
•.· 
.·· 
,' ,A _' 
. • , ' 
. ·. ·· 
·. ·.· . 
~ ~ . ' .. 
:"•, .· 
.•· · ... '· · 
. . :· ' .. : 
·., 
· .· .. . ·. 
:· :.· . · 
·· .... . · 
. · .. · 
·. ~ =· 
. ; . 
· .. ·.· 
._.., · 
.... ·· . 
'":.: __ .:· 
; .· •. : .-
... . · . 
· ... •.. . ·. 
.. '· .. .... ·· 
:.·· . · ... ·.· 
·.·.· (.Ails we~> .··· · 12 ·+10 · .. 
·_.;·· ·.·. :· 
.· 
. ·_. ·: 
. ·, . 
· .. ::.;:, .;:,'· ....... · 
.=.= - - ~ -
... 
. . · · . .. . 
.. 
.. :· .. .. . 
· .. · .. ·· 
. . ··. :·. 
.>'. ·:,._ 
.:· ... ·. · 
-- .. ; 
,_- ; 
, .:·-: 
· .. :. ·· 
·:·· 
.' '"'":' 
·- i· .. ·.,-
:'"'·. : 
; ·_ .. 
· .. ·.: 22 , . •.· .· 
- l5>= 1 ·. ~ .. .···.> 
. . · 
··· ) . ·; · .· . : ;~~;.._ ·: .... .. 
~ . :- . 
. , ~-· 
· .. ·. 
. ·:-· ... 
' >.·· 
.. ,. , ' • 
. ,_. 
' ··: _. 
- ~· .. 
. . ~' . 
'• ·. 
. . :.~ ··. 
· ...... 
• . . ,. 




.. . : : 
: ; ,": 
· ..... 




.. : .. ·· 
. ' •, ' , 
.... ... 
... :·:· 
o I;; • ' 
·; · : ·, ~ : It 
, • ' .. 
,. '•· •, .;., 
:.-.:.:: 
•;' . 
. .· . 
. :· ·· 
·.:;. ,_' · . ,·· 
. ~ ·: . 
·. ·· ·· :.· 
.......... 
. . ~ 
... :··. ··· 
.'. ';-. ,· ·, ~ 




· •.. · 
: . ,I 
.;_ ··: .... ·:·. 





. ' •',' 
.' ·.: 
;.,. ..... ;_: 
:; . 
.' .. -~ . .· •. · 
. , '; ·. 
· .. ~ 
. . : . 
· .. 
..: .. ;, .· 
."•, ,1 . 
. . . ·. 
. . · 
·: .: ~- : • t, : . 
.· . . · .. : 
.... 
"o:', , . . ·; . · ... · ... · :. · 
• ' ' .·.:·.· 
. • -:J; - ·• .... 
. ~.' :, . 
, ' ' .1 ',: 
, 1 0 ", 0 '~•' o 
•,' . ·:·- · 
. . ' 
...... 
· .: ~ · 
: , . . .. . . '. :· ~_ :::.;·_· 
' '•' . • . • .. ~ ! ' _: ~ ·, .. · -~- ' • ' ' • ' ,• ' , I · , 
. . ·• •. ·.. . ·· ·· !" 
· :. 
' : . ~ _/. 
. .:·· ··.'<:·.-
: .. . ::· · 
,.-_ 
... 
· . . :.-·. 
... '· 
.. ··· : .... 
;;;,; ; ·' .. · .. : . 
. :., 
. ·, ,, 
· , .: 
. ··. 
.. . 
"•, i : 
... _ .. _: 
. :- , . 
. :. <· 
., 
• . 
. .. ·::~ ... . 










.. __ .. 
·· ... · .. 
•'. :-, : .·: 
.: ,· .· '·:' 
··:· . ~. :· . 
'· 
. .: .'· . ..... ~--. · , ;·.:. · :· 
, . 
,· ..... _ 
·· .. 
· .. ·· · · 
·. · ... _. 
. . 
. ~ . 
. .. · 
-: ·· .. : 
·.:·.· . .. :._:1 
.. ; 
-:, ·" 
' .. .-:. :-~ . 
.. · , .. 
'·.·. •. 
·· .. 
'• .:·: . 
· 1-.. 
.: 0 : . 
. - -~ . 
-~ ... 
···. ·· ·· 
·.· . 
' 
.. ".- . 
. . . . ~-... ···. 
:. ~ - :·: 
··.·. 
,l,' ·._.--~:: . . 
· · .. · ... 
.·· . 
· .: 
. . :· ... · 
··:·....-. 
•··. 
~ • I • _) 
·-:.-· .... 
-·; 




· ···· , . . 
. :. 
· ...... ··.· :_;;. . 
: ',· . .. ·. 
.. ·,· 
'<•, 
:., :·: ' '•" · .· .... · 
.. 
.-. 
. : ;..,. ,·· 
. .... 
· .. : 
. :'-:,· 
·. : ' 
' ' . 
. •:· 
·, ,! .''' 
' .. ' 
,-,.· 
·· .. : ·· .... 84· . . ' . ... ... . 
. :· :. · 
.. .. · .. . ··: ': 
: · .. · 





: .. ··' 
.. ·. ·. 




:.-. .. .. 
, . ; 
, .· 
• .. '.•··· 
·:.: : · 
.. ··· 
· .. · . 
..... , . . ... · · .. :: ... 
.. • , ' , • . . 
: , · . 
·: ..... 
·-r-~ ~: _: ~ . 
:.'· 
·. ~ . . 
. • . 
'' 
: .... 
'···:-·· . _.., 
. ·. · 
· ... ; ' 
::' 





· · : . 
.. ·.' 
,. 
:-;, .·.·:·· ... , 
.·~ .. -·: 
. ·.· 
· •.• 4' '' 
·· ... 
-: ; 
. · :· 1 ~ ·" fl. :comJ>u~~r,·' ~lub.: ;-ec.eiy~&: 9~ ·programs rrolll: ~their · 
•, ' • .R 
0
0 0 ' 
0000 00 0 
·. i '· ·: . ... · 
: ~ . . 
.> 
.... · .. · -~ 
;_, : 
· .. · 
membetfs· .t}l:is J!lOii'th. T}iey at~e~d~ :had .1?50-' .tap~s '~_': •. 
~:th:·:·z.; ::~~~-~~~k:->.i'c) .. ~: e~.~·~·· ·~:a~:~ -~- ;:: . ~H~-~·· ~ani. ; :~fO.kt.~~ -:~1.::_, ·.· 
• d9 . t~::iave;)l.ow? ::' . ·>'i.·' .. · ·:·_-:<· ·· · .. . ,_ ~ · ·:.: 
. • , , . :: - • .·· ! . .' .... \ -::-~ • · ... • 
. · ~ :' 
· . . 
·.· .· 
.. ... 
•: .. · 
:· . · 
·· ·, :':-
: .. .-·.:, 
•, . <: 
· ,:_;. , . · 
· . .. . · .. · .. 





· .. : · 
-:.-.: . . 
... --~ 




, ; ,. 
... ·.··· 
.: .· .. .. 
· ..... ·~ .. 
.. 
; ~-: ,· 
, . .. ... :· · 
··: .· 
• ';.· 





·· ·.· · 
. ,i _ ... 
· ... ' 
. '. , 
...... 
:~. . . 
>a• ia~~ :~Uden~ ·~~·.· ;.·•claSs ~~CeivedJcftick.;ts id s~iL •· /. 
~.~:~·~~-~· :·: ~lt~ : :,·:tea6~~·r. :~·~t~i~~-~~~a ::\,;6d: ·: tiC1i£~is' .among. ·1 · · . . .. . 
.. .. ·=·· · ·.·.: ··· :.:.; 
.. ' • 
·:. -~ !:' 
" 
.• - : 
<::·'th~ 30 ~thCi~:ri.t~s~ ; ~/go~, ,IIlclh/'.t~'ck~t~ · -·di~·~_. e.~¢h~::~~~d~rtt·' , .~ · : · ..... •· 
. •'. . . . ' ' . . , .. ~ . ; . . . . ·.· . . . . . . . .. -. .. \ .. :·' . . :_ :.' 
'0 ' 0 ~ o ... : : '· R-; 0 ' ' ' ·~ 0 '' ', : 
~ .. . 
! . 
; ·' " ho.w.: have? · ·· ~ .; · · · ··: · ~. -~- · . . .. :: ~ . ·: ... ·. . . . ·, .. <~. . . . . ., .. ; : · 
. • ·. ·::' . . . .·. . '{ ' . :• · . .... ' ... ~ .: .... . _:. 
, .:. · :_ ; ·· 
. ,' 
.. ·.··· ; ··. 
· .. · . ; 
.. : i. 
· :·. 





. ·. ··: .. 
.. · .. ·· ·. 
,.· ··· . . 
· .. · 
' ,.·. : 
. .'/.•: . . ••' 
. . ·.:·.:=. 
. :,'." 
·· ... : .. · .. :.: ... ,·>.· .. 
. .. . 
:j;. •. ~ - ' 
·•. "'' 
-::.:··· : : ·:·~ .. , . .•: 
. ·' · : .. ,' 
· . ·. 
'· . • .. o . .. · 
·~ · .. 
· ·. :',_t.::_ 
,,· .. . 
.:.· 
·. ~· . 
···: ' "". 
· .. ···. : 
. .. ... . · :_: .... 
', • 
.. :.:. 
. : · . 
· .. 
:, . · 
·.:_ ...... .. 
.. .... ·. 
. · .. ·; · .· . .-:: . 
:--,·.· 
· :. ,: .· .. · 
... 
. · ., 
· ::> \':.' 
·- · . • .. 
·: .· .. ·· 
· . · .. 
· .... • 
· .. ..:.·:··.' 
·· .::_. 
....... 
' · .... 
. •J: , 
·. ~·.­
.. . 
,·,· ... )~ ··.·.<: 
:: ' . 
; ·::. 
..... ·· ' '. 
.·.· .. : 






. • .. 
· .. '. ·· \' : · . .. 
. . . . ~ 
. :: ._, .' ·; ; . . · 
, •, 
.... . . ~ 
. ,, 




' .:( .. ::· :;,' : . 
. ···.':'· ·. :· .. · .. •' 
,: . ' 
' ' ' 
..·. 
.. -:· . 
•:'! ' 







. · .. ;" . ·. ;_~· 
:·. ·_.· .
· .. 
. ·~·...:< · ... . :.·: 
.. · ...... · .. 
. .. .-
·· , . . 
. . •, ~: .:~ · !~::.~ 
....... . · .. 
- .. ~. : i .:'• . ~· : .. ' . ~ -- . . ·: : ... :--"~ :· ·, , _ 
'• · ··;;, · 
. ;' ," .· . ·. ~ · ... .'-:.' '. " . . ·. · . : . . . . 
'·; .. ·... ·.·. ~:. . •,' ... _. ~ > ": ·. . •,\ 
. ':- ':_·· ....... ' 
.~ .. ·· . ·· :;~;:··. 
".'~ . 
:._.-:_. . · -·: .. .. 
.· . . .. 
. •'.• • 
\ ~ ,• 
1,'•' 
. · ': 
,. ~- : . ..... 
... . .. 
·, . 








. -; ._: 
·.-·:.: 
..... . 
. .. ... . 
· . . · : 
. ~ .. ,• 
... . 








. _ ... .. . ·· 
. . ·· .· .. 
.._., ·.·· 
· _:_· ... 
.'-... _. .· .. ·· 
· .. .. . ··· 
":-; · . ·: -~ -
. ... .-,··.· 
·,_: .:.• 
·· . ... 
. .· . . 
·,·_ .· '.·• · 
' : . . : - ·· :·. · -.. :·:- ' 
,·. ·· 
.. _- ;;·_ I ,.·. 
' :. ~. 
•.: ·.'':·- ·-~. · .. ··-t·=-::. 
' :· _.-.· 
. __ ; ,.'-
:=--:-: · .. ·· ' 
'. ' • : 
·.··' 
4•' .-:. The ··employ~e~· · o'.f :·IJl . · co~p:any .. li'p.d -.: t~ :·sell · so· ·.pens' e~~h-.; 
·.·c. ~~· ·;the · .. ~6m~~Y: -· ai·~t~~p~tea:,:33~6·: :'I;e~.~:·_ ~6~g~ _th~ 4c>.:.~'·' ··: :. ;. __ .. 
.•: 




· ·· ~· ~~-.: · . .' . ~~P,l?Y~-~-I?, .··. ~oYl , ·m~y .p9,ns · . ~ou~ . e~c~ .. -~~P~~ye~ ke.ep?. ,· 
' ·:·· .. : , . .. ·. :' . . :_. . . . ·. : ·.· . ' 
-~ . : .· 
... 
i __ · 
··: 
;:_ .. • . :·;.-
· . .. , . .·. ·· · ·· .. . · 
... . ·. :_.7' '.. '~: .. -·. =~--::_..~ .. 
'• .:.-·.:·. 
:,• ·. ::· .'·. ·:· 
·: . 
.. ... ··:.-·· 
\:, . . . 
. ·,; · . 
o , 
~ ', . . ·.· ~ ·. · . .... 
'; . ·, ' ' • . 
.· .. . 
.:..:::. 
,. : . -~ ' ; . 
'' \ ;-:· . : ·'·. -~ :-=' . . · ... · ~ ;: . . ·: .. :·. '' ' -~ ·( : .. ·-: .. : . . .. •,·. ·, ·.• . .. 
"· : • ·. ' . ·: '. \ '". . ' • '. : .... 
- :-.'•''' 
. . . . . · ' . · -.::· : ... .":: ·. . .·.' : .... : ·. ~.·/' ' . . ', . _:':, ~-- :·~ . ... . .. !'· . . . . . .. ... . . .. ,_ .. . ;. ::r 
., 
~:~~~.·~:-:~~ ~~;:.,~-~ -· 
... .. .. .·· . · : '<fi~?~rib~~~d · 2900. st~ps . ~ong , th.e :50. mem~~:r~~: ·-. H6'W ( :_:-, -; .< ·:: .. ·;: 
· , _ ·.·:;· ~·::> :. ~ --:· . :": _.: -~ ... :' ./,··. :·:_.. __ :_.-: ";_:· ··_-);·.\ . . · .. : .. ·. >·.·.·.····.·.-' .. ·.··:.·· · . ,:~, :•·.: ·. ~ :;> .. .. ... •-.. · .. ·; · :· .. __ ; 
. •·. · : ; mciny·'·s .tamps: 'qo~s · e·a.Ch · i!lenib.~r )iow ::ha~e~ .. : ... ·.· .. .··.'::- :;. :y . 
. '. . . .. · .'· . . ·.·: ..... , • ' /_ . . . .. ·~: ·," ·' . "• -~ .:·. : · . :"/· . ::·~ .. ·- .. • •', •, 
···:_:· 
- :. ;_ .. 
.- .. : ··. ·· .... 
···' 
. .... 
. . ·· 
'.' ... · .. · .. • . , •. r ·· .. · 
: .... I • '• '- r. 
' . " • : 
.• '.'· ' •• r __ . - • 
. , 
·.·,.,'.•"· ·-.·::.· ~ .. ·, · .. :·. 
•' ·t · 
,-( •· .. : 
..... -:- ! .· 
:.-. .. ~ !·:· 
·, , . 
. . ... ·. ':':·':. 
·. : ~- . 
:' ... ·~ : . 




1 • • • • • • 
: ... 
; ·.· .. ' ' 
. . . \:.-.:~: ·, ·. 





·:· · · 
, .. 
· .···· :·· . 
·,,. · :-
. .. , 
'•. , I 
.'·~ ·:. 
.... . ,:; · ... 
·: • · 
··: · ..... ·· .. 
. ~ . -~ 
: . 
; , .. 
.:- . 
.. ... ~_ .... . :· .. , -: ~ .. . ·. 






... ~ -:,,, ' 




. · : 
. . .'.·; ~ . .. . . . . ; . ; . . ..  ·, . . ·.. : ... : ... 
' .. ... :· .= \.):.~· -; 
.. <·· .. .. 
:· :, ··::-. 
···:· 
; · ' 
. ~.' . 
· ,. ·: .. 
. '· .· ·· : ~ : - .: ,.-. 
.. · .. .-: 
.. : ~ 
\ 
~·· · ' 
' . : . 
.. ' ' 
' -~ ) ... . . •' 
'. :. I ' ••. . . . . . .·• • , • : ~ . • ' 
. . . :.· ~· · 




.·,·: · ' ., 
. ·.· . 
·-·· 
.:. .': .. ·. •: ': · - .f ...... · . . · 
... .... -.: " ·:~· .. :. ,.;.~ ·.· .. ··.-;-· 
.,1.:;: 
·:-:··: .. · 
.. : .. : . . 
:·,. ·: . 
,_: 
" I ' 
·· .. · -:'· 
·.·· 
·.· · . ,.. 
'· , . . 
;_ - ·. 
··.·. 
I ·• . ~ '• .'o 
· ··o; ; ,. 
· .. : ·, ... ~ .. 
.-::.· 
' . 
·. ·. . ·.· 
·. ··:. 
···: 
. . _: __ ... ·.· . 
-.:· . 
. - -~ · 





. :'·· ~ . . , :.. . . . ., . 
·; . •,. 
. ,. , ·~ · ·. _..·· 
. ~; :. . . . . . :-': :.-: ': . :·_. 
. /• 





· .. ·.·. 
.. 
.~ : .. :·.· ·· . 
. . .:· 
. ~: .... . · .. ·.i 




.. · ... ..... : 
: .... . 
': .. ~ .': 
........ 
\ . 
."·.. . l i. : ':. ~ . ... 
I ~ : • · . . :: 
· .. ·· 
..; ::··· 
. ... ·.: :· .... 
·· . : , '· ., 
..· . . . .: !:· • :• > .· .. . ··. . '1:: . •· ;· . ' '.''r.":,.: · ... ,·. ·:: . .. ~ ~ ... ." . 
. . · : :: .::lo·~ ~': \ ,:fua.ch :'·:s_t~Jen't o~·-- a · :summ'~~,-~ ~Iii:Pi~~etit .. prcigr: .:n . --s~l..:a:, 3E)·· · 
.. ·: .. . ... :·.· ···:· ·. : · .. . 1· .. : . · .. : .. ~ · ··.: .. : . ·::.\ '· ... · · .... .... : .. · . · . . ·: .... ·~ ... :· 
·. ·.· . . .. 
·.· .. 
·" : . 
.,: 
. ... : •.... 
'tt .• 
: . ; ., ··.· 
... 
. ·;, 
. . . ·· 
.··.i .. · ..• ·· ..· ~~!::~l:~ · ~i: ~:~:[~{r£~~~~:;~~~~~~~~~:b~~s· . ·· · ·~•.•· 1 ... .. .. . . ··.' .~ . . · .~· .. ·. ':·._; 
· .· . . 
·.: .. . 
c • • • 
· · · ·am.o~·Er 6o: ~tp·~e-nts~ -Ao~)~atii ~opii·~·- .. cii·a. :e~c~- ·:~~~-~en:~ . ~- : .. 
. . . ·.··' : .·. . . " .. .; . 
. " , return? · . · . . . .. .. . .-· · 
·.·: 
.:.· 
. . . 
. . 
· .. -· . . 
. · ... · .. .. . ··,· . ; -;., ". 
: , I ~· 
· ··:'·· 
.··,·· . . 
.. ·.· 
· · .· .· 
.... 
· .. ·. 
· ... · 
· .. . 
' ~ . 





::· .. · 
· · · .·: ·.·:' 
:, . . ·.· 
. ' . ~ . . 
;·:· . =:·. ·. 
..· ·.. . .. ~ . 
· .. . 
• ! ~ 
. ... 
,, 
·. ·· · .... ·_.';·: ·.•·· ··. · 
· "" ·:.·. ,'t 
. ·~ . 
· · ' , : .. . 
· · .· .... 
. : . ~ .. :'· . : 
· ... .. 
. ' · . ~. · :· 
.'.' ·, 
. .. : • ', .~. : .. 
··;. .·, .. · .. ... .. .. ·:· :·~·. ~ - · .. /=.· · ~. . .. ·· .. ~·:_:~~ ·.. . ·' " ! · . . .• , .• . 
·,·· 
· .· 
; ... . . . . . ; ·.' ·•·. . . . . . ~ . ". · .... 
· ••.• i}. .··i fl~·~~¥f;f~c t6~Y tbc~i~.~~. 3~!;6 'b~tt~~~ ·· t~¥i:J: ' : 
·. · ··.: :: 
:': :: . . 
·,:· <: ..._ .; '· :':.:· .Y .. . • ... · 
: ·' ··: , .They ·aiready_liad ·:·257.3 •·package·s o:f'. ~button8 . -W±:tl1_..K : · 
:"· .. : ··,,.· · . . ~ ··.~ ...... ·. ,. .· . · : , . ...... .:. ... ~ . ·. ; · . ... . , . ·. ~ · -: .~ · . : ·. · ... ' . . :· . . · · . . .... ... ·· . ... " .·. '·: 
·:; ··--:~\ft~~~ns· :.in : ~:ac~•:p~c~~~~;. · ' _ !!ow :~anY, . p~tton~ ··•cia;· .tJ:i.~~ _:: · . 
. .. : .~· : "·, .·· ·;· . 
.';:.:: .· .... 
.. ·::· 
·.; · .. ·:·.··." 
;. ·: 
., · lia·~·e:·> .. novi?·: · .· .. ... , · .. .. ·. ·  ·:·\ ·:·.: · .· .' f · ·· · 
·.' · 
··:-.: 
.. :> .. . . :. . .. ' " ~·~ ·: . !.. . .;. · ... . . ::.' • ' 
. ··· .· .· 




.· ·.· ,.: 
: .. ~ >: ·: :. ·· 
' •,• : ' 
··.: .. : :•: 
'· ..... · 
··· :· . .. .. 
. ~ - ·· 
..... 
. .. - . . . . 
. · .. 
· · .• ,' , : .. o ,· . 
.. · · 
· ·. 
· . . :=. 
· = : ·." 
;. · .. 
· '::. 




. .. ... 
·· ... :· . . 
" .· . 
. ...... ... . 
· : •. : J 
· :.;:.=··· 
:.': ~-. :-:. . 
· ' •. 
. ·. :·' · .. '
. : : ... . ·: ~ . . 
··,.· . 
. . ~· 
·~ ' 
.· .... · . . 
:':: 
·.· . .. 
·::·. · .. 
. ·· · 
... 
. ·: . ; _: . . · 
· .; , ·-·:: .•· , . 
···1_2.·_ ·_·. Mf~· ·· ,~ici\vn •' co}ie,cted .- 9 -·. :l>oJ?,tcar.~s: · ,on :a.: tr~:P.~::: ·-La~er, .· _ · .· 
.. • 
/ ~ - -:· . , 
' ,•. · . .. 
:' · .. .. "'• ' 
. ·~ ·' 
: <. 
· · h~r ~ t£avel ~l~b d.ist:ri'bute'd · i 404 --i>ostc~~ds amOng its: 




· .... ·. 
, ·' . 
. ·' . ·: :~. ': ~ 
~ . ·~ . ,· . ....  
· :· .. 
"~ .. ~· ... 
i· ' 
. .... ·: 
... . . :~ 
: . . ·~. = . • 
. · ;.·· ·. 
· .·i 
1 ·: 
: t :' " 
· .. ~: 
·.·.:· . . ·· ....... :· . . . 
': · . . ; .. ·· ,;; .. ~ . . 
. ·.:·. · . . ·. 
. . .. ... · .. 
· .. : . 
'· .i. : 
., 
·. · .... · :· : ·=_ .. · . . · .· . . · .. .. . .. . ... ·:·o . 
. f . • 
\ . ' .. 
I ' ' :. , : ~·, 
· ,· ... . ' 
.• .'·. · 
.· .. :·: ':-;, 
. >· 
_.,:· · ·. · : · : :·~:·.' 
. . • 
.. . ... 
· .... : ·:.· . 
·:. 
I , , , • 
...... .. 
· .. ·. : ... ... 
. .. : :·:' : ; 
. :· : ' . .. · 
· ·:' . 
· ·, , 
... :. 
.. , 
. . . 
. '. ~. ·: 
.... 
. ... 
. . " . . : ~ : ' . . .'• ... 
· · '-.:.' 
" · ...... .. . 
.: .· . . . _·!:, : . ·· 
. ~ ··. 
~ · ' : . 
·· .. . · .. 
.: · ,•' . 
·.'· ... · .. · 
· . . :··· 
<. ·.··. · · .·. 
. : •. ·· ... · 
·.: 
· .... ··· .:· 
· .; 
··=.: 
: .·:...-:: .. 












. ~ ~ ·.:. 
' ... ,·: ; 
·, \ 
. ~: . . 
.· ... 
.: :. ·. :· 
. :···· 
~ : : 
···· . : .. 
·. :·· 
-: . · 
:_ ...... .. · · 
: ,;' 




. : . -· .y .. 
. ... .. .. : ..:. 




·:;' .... · 
. .. ' ·· 
··: : 
· : .. 
: .:·= 
· .. · ·. 
.... ' 
: . · ·· . .. 
· . 
· .. ·· 
-·.; :, . 
· · ... · 
· .. 
· ~·· · 
! "' 
·;· ... 
· .. ..... 
: .. · . ... ·· 
. ,:: 
' · .. 
. ' ·.'· 
. ·_;. 
>· • • 
: .' -. · 
" · C'"o. 
··. ;:. 
.·•·. 
·-:: _ .. 
. ·· .• ·: 
.·:. 
·- ··· .·::- . _ .' 
, - .. 
.... 
:- ·' . -~ . ::-,·::· .. ~ 
. . :_ · .. ·.,. ~ - . .. ' . 
.. 





. , . . !_,' 
~-: · . ,_. 
.. . . ··. ' ~ 
..... 
, : .. .., ,. ' 
. ~- ~ . 
·· ."._, ,,· 
:t 
. .'·> . 
:· . . 
., ·-· . 
. · .. . 
._ ...... ·. 
. . . : ._··. ~.. . . 
..... 
.  
' , · ... .... 
·-:_, 
:· ... : · · 
., . 
:, _· 
. ·. · .' . ~ ... 
· " · 
,·_ .... 
. · ... 
. · . ' ·. : -.. 
·.,. 
. .. . 
:_: · 
· . . ·' 
: ' -~·-· .. 
-... : ........ -
·. ...... ., '· 1 
~ .. :-
. ·, . · 
··· . · . 
· .·, 
';,. 
.- .-. _, . . --: · 
. . ; · .. ' ._ .. .. 
·:·-
·; ' :: 
_ :_:-; . 
·.-. _ 
· ·, 
. ·. • . 









. :".' • 
--~- ._ .... ~ -
. . ' .. ~ 
' .. :. 
· . .-
:·_. <(.-. .-.. ,' , . . 
·. · . · 
' · : 
. :· 
: '' ·- • ' ! ' • .. ' 
.. - ~- . .. :·. _. : : 
· .... 
. -. ,:: 
· . .-_. . 
. _::_.,. 
:.-.: ... . _ ". ,-
... .-_. . 
. ~- . ' .-.:::.-.. · 
· . . .. 
· ... \ ·.-: .,· -· 
.: . 




:·'! . .-: . 
. -o 
~- ' .... _ .. . _, ... . · 
· .. __ ,_:· .. 
·- · ::·:: . 
-·: --: ~ 
'\· · ·.:. · . . 
.. _, 
· .· 
· · ·· ... NuMBE:Et :·aF· STuDENTS. wile : FAILED )Kr 
. · ... ' . . . ~ . ' 
· . .. · . ..... 
. 
~ . : 
• . ' 
: 7_ -- · 
.Jf'." '· 
. . . 
' 
·. ,· . :~~- ..... 
. --~-. 
" - · ~ · 
· . . . -:. 
-~ - . .-.. n:·:._: .. .. . . 
: -~ :_ ..tc.:·.:- .· 
·. ~ 
· . . · 
. : : 
,. ; 
' -' · 
;_-. . · 
· . . , 
.. ·· 
:- · 
... , . 
·- -_. 
···ATTEMPT . INDIVlDUAL·;PROBLEMs ··: 
• ·( ·:. • • • • • ' · 0 ' . : • ~ • .. • ,·:.. • • • •• • 
·.·,·. ·. . · . . · 
·: .. :;. 
. . . 
· . . _ _ ,. 
: .... · 
.... \ 
.:_, .· 
,_.. ... .. . ·-. · ·- . .. __ ·. . . 
:::~·.:·. ·'· 
.· ··· 
,: ___ . 
·:.-
:·.,.· .· :_~ :. . · .. . 
. ' ) 
· .. ... .. 
· . · : 
· .. :·.· .. 
· .. .. ···.:-~ 
' • :.- _-· 
. -,•·:-:: : 
· ._:·. · ... -. 
.. · 
.· .. . • ' ,· 
·. ' . . 
.. ·-
·. ~ ... 
:. · 
.·_ , 
' · l .; . -... .. · . . . 
··.··-· 
' . ' 
·.·.· 
·-·: ~ . ·,·· 
· ... 
·_ .. ·. · 
·, · .. ·· 
.· .. ·· --.~ ~- -·-· 
, .· 
. ... · . . • 
., 
:: ,1;~(~ ------ _:_· .. .. : 
._ .. __ .· 
····-.·. ~).-~: ~-- . 
_ . .,. .. _ .. .. : 
·:·~ :, . ··.- · . 
., 
: -~- " . 
·- .-:-·_. 
.:. 









.. . · .. · 
. -· .: .. 
f'· ·· ::-· 
~-- :-.-· ~- . 
' .-: \ • , 
. ' .= ..·. 
. ' .-·,. 
-. 
• .. 
:· . . 
-- ~ 
. ·: ·· 
.·.: 
· .•, · 
,, 
.... .. ~· .. 




._ .. _: 
·.~ ~ :· 
. _._. :_.· 
~- -.· 
...... 
. , ... 
.; 
, -. . ; ; 
_ .... -
.. 
·. ·· · ; _ . 
· . .-; _-:_: _ 
.. ·. ·--··.:_:: . 
. . ··- . 
. .... .. . 
·or·.•· 
. .: ~ "' 
. ·.-. 
:; . 






. · ... - ~ .. . 
.. ' · 
· . -:· 
.; : 
·.· ... 
._ ... -- · 
~· 
. ·:. ·. _ .. ,,-.:-. . -· 
· ,;.. 
.. :>: :-_. .• 
: .- ... 
. ~ . 
. .. _: . 
·. ·: -
... ·. 
· -·- ..... :; ... · . 
:::_ . 
, _. . ' 
. . . - .. ·' : 
.. ·: 
: • -~ _n_ .-. : ., 
· ... _:· 
. · . . ;a~· ~.- .- .. _ _ · ' · . .· ... .. ,
·.·. · · -· 
-~ -~ : · . . 
. . 
··' .. 
-·>· . .,_, · ·-:· 
_.:_· , .. . . .. 













~ :· ' 
-: ,, 
_,. ' - ··. '· · 
·- :· 
. . : ~( 
·.·:·· 
. : ~ . . 
.. :.- . : ~ '---.: 
,, 
.. , 
.. ... . ·. ~ ~-; .. 
~ . :. 
. . : ~ 
.--. .. 
. . . .; .. ~ ·. 
i.: ... ·. 
,_ .. . . 
··'.:· 
· .. ·' 
.. -
. .' :. ~.:·.-
··· :·. 
. , . . • .. 
. . ·- ~· 
. . :- <.<~· ,:·' > 
·' 
·. :;. ·. ~ . : ,::-· 
I . , ·•, 
· ;_ .. 
_.-·: . -~ . . 
.... ~ 




• ~- -~ : -~·. f • . . · 
.. _ _. 
. -· .· ~ . : : ..-... . : ··: ~ ~-
. ·.-· 
. ·. . · .. · 
·.:· :. ·: ·.··  .- . . : .. 
·::. ~~-~: .-... •' : ~ · 
. ,. , 
..... 
.. ... 
..... · ' 
~ . . .. . 
. · .' 
·;, ~ .. ·,• 
· .. ' :: 
.. _.· 
' · ~ X 
:... .· 
.. · 
. '· •·: , . ~: ~ ·- ·-·~·-< ... :·:._ '· .~·-.. -·  . ~- --~' .. -~ • .
... · .· . .- . 
. . ··:': .:.:. ~ --
·:-.:-· 
' . _ ; _ 





. ·: .. 
.. ·n 
. ~--.-: . 
_. , .·· ' · ·~~.:......,~o.,.;;..;...,.;.....;.;.;.--~~;,;.;.;.;;....,...;;~-..;..;;;,.,.; ............... .;..;;.,..,.:;..;....;;..;~~~;....;,;.;:;.;.;.;..--;;...:;.;;.;:..;,.;...,_~ 
-·· 
. .. ·· 
... 
. . ~ : .·:~_- - ,_ ..... -..... ·-· ·--~-----;.;:;.or.;;;;;.;;::..~--=.;;~~ .... ""'.:;:.o.o.=..~~~.u.~-=..;::.:::o: .... u:.;;J;....;;;,;::.=;..=:.;...u.;.~.-:~:;.:::;:.:::.o.~:L;.:I!'-~ 
.. ~ :: ·.P:f6¢.;~~·.J< :: · .-.·. ::·.:· .. : ... · , .. 
• ! •. '··--~ ~ 
: \ :. ~· 
--~ - ' . 
. ~ .. : .· ~- . :. .. ... ·... 
. ·.·;: -~ . .' •' . . 
·:.' ;. \'·~:· 
·.-·: : ~ ._. 
... ~ . 
'.· . .. 
----~ . 
·. · ' .. 
-..... . 
. : .  · 
-· ... ,. ... . 
· ..• .- .. ·. '. _· ~ . .-="· : 
' . • · 
.· .. ·. :-
;·. ~·· 




. . · .
. ·. " 














. · ..... .. 
. .. 
. · .. 
. .. ·.·. 
·•. 
' ... :1 
. .. · .. ; 
::,:·· 
. ' .. ·.~ ,- .6 
.. -.· ·:·:-
, ::;. 
. . . ~/. :, :·_ . 
·.·_::·.:: 
·.,. .7:·.·-:: 
•,, .. -. \ . .. ~ 
::- ~?· '3·-:.· 
. . '.  'i• :-~-.";' . . ., _ . - ~' . ' · .. ~ / ~" 
·: .. . . .. ·.: .. : 
.. ·. ·. ~· . 
:~ :· 
: •- .:· 
.4·-'. 







. ' ·~ 
l .l .. · 
... .. ,., ·. ·. · 
•.'· 
. '· .• : ~- :;· . " . ·. 
·., _. :·, ':-i;:':i'o (\ :. {::·~·~·< >:·.> t ·1· . .. 
·· -:,_ 
·,_;, 
. . :.· ··· .. ~ 
·.· ~ . 
·-. 
_.. · . 
,· . 
.\ .... . 
·. _: .. : - ~ : . .: . 
. · .. •' 
· ··: .. . 
·' I ' 
..... ·.:·· -- :, .:.: 
. ; 
. · ..:1 .. :.:. 
: , 
.. .-.. :· 
-_. · .. · 
: .._··: 
,.( .· 
i ... . :. :_: .: 
. : -~ 
.. ·, ' . 









:-·~ . . 
....... 
'.: _': 
· . · .. · . 
. · .. · 
. -~-. 
· ,· 
·. ·· .· · 
·~ ···· 
... 




.' . ·· .=:.: 
.·,_. ... 
.·._ .-. : ... 
.· :. ~JI . _ :: 
. . ;'\·:·' .. 
._ ., ·.· 
: . .. ·· 
·:·,:·· 
.. ; 
· .. , _, ;_ 
. \ · .
. •' 
·': . · 
·,. 
-.":· ... .. . ·· .. : 




.... 1"' · • • ,- •• ·:.:· . 
· .. ,· 
.· .... ... . 
' . 
. •. ·~· 
·· .. · I 
', I 
.. . -
· .. · 
.· .. .::-
: :~-- ·. -. . 




-· •" . -.- .. ... 
·-. -·.- : :, . 
. . ·~ 
··: · 
--~- ~ . 
· .. -· 
.·., 
.. '• . . ~. 





._ ·-' ·-·· 
. _ .. . ·. · 
·.· ... 
~ ·• . . 
· .. 
. ~ .. . 
· .. ·::· · : ·.- · ·. 
· ... 
~ .. 
. ' ~ . 
. ·· -.· 
····' 





·:: :-.:·_. __ \, . 
·\. 
' . · 
·--····.-
. _ .. 





. . ; . 
. .. . 
.. ' .. 
-:·· 
,f, 
-~ --- . 
.·. 
,. 
-· ·. ·: . .-. 
__ , \· ' 
. '; _, __ : .. 
.·., 
- . ; 
..: ·:_- . .. 
' · -.:· ~ 
. ·~·-- : .. _- . . -· · ,: .;,- _ _ ; ·-· 
... 
' ·-.... · .. -. '- .-_ ... ·· -· ·t : . . :·-.. .. . -: 
. -: ·. ·. 
: · .. ': 




·. _; ·_: .. . 




. : ... 
. : ... · .: __ _.. - ~- :' 
.. .. :. • 
. ·:.:; : .... 
:-: --.::· •,, 
·'.;: 
-' ,,.· . 
: ... .... 






·--':"'·------- -. •·t' ··--.-. 
~~ . ·-:· 
' o · .• · · · .·-
. ·· -
· · .. 
. -·- · 
.. : ;. -
~ .. 
- ..... 
. ·: . 
·-. :-, __ .::.-
::·-
.. ~ :. . . 
'·:·. ·· ..· ... _ .. 





, •,' .·. 
: :.' 
.. 
. -· .. .-
··: .;-: -. 
-. .--;. 
~_:_ __ ~ :}'·;' 
.. -. .-, 
: : 
. :.· . 
· · .- -· .. -· 
·: '. 




.·_,. _ ... 
I • ·, £ -..,:_ ~ • . • ' 
.:- . 
.·.· - .- . 
·, .. · 
•J!.:_-
···._. "· ::, _., .. , 
_, -. 
~~ ---- · 
" ,•, 
·-... 
· .. ·- · 
/ · 
• . . 
., 
··.· 
' .·:-: · 
·,.-.·· 




'' ,.; . 
~ . :·. :l: .'i ·· .· .· 
. : 




.. .. \ 







· • ;~ 
· .. -~ . ' ·. · .. 
· - .'. 






- · : . ,' 
' . .. ;._-_-
. ~ ' 
. ·. , .... 
' .... -~- -- -
·,.- . :· 




. . -~ 
: .. 
.. ~ . 
· ..... ·.; _.·_. :, :- ' .. •'",, · , .· .- _ . 
· .. :-. .-., 
'• ;. . ·"' :·-.- . 
·.- ~- : _, :, : ' . • ' • • : . ' . ' ' . " ·, ' ' " -; ' ' ' • I'' • • ' 
. . : LIST ·oF ERRORS ·. FOR EACH PROBLEM 
. ...... . • .,· ,_-·.. . . .. ···.· 
. ::.·_aF:·:EAcfi ··:TEsTL:.ANn .· J.?RE:Qu~ct .> 
·,. . . : ~ 
· · OF :E:Acti .·  .. E:R:ROR· · · 
. ,.• ··.· : . . . . ,'• : . . . . . . . . . ''• 
·:-· .· . ._-
-, . .- . · -.\ 
.. •. 
· . . . . 
- ~ . 
. .. 




·.,· . ... 
---.:.: . 
'· · · . -.· . 









_:, ·'. :· . ·.-." 




,·, .. ·. ~- -.- .. ,• .; . 
-.- .... 
·-_.-·.:.-. ; ,_ :· 
. ,. 
:· ... · 
... · 
. ·- -~ ": . 
~- . 
. .:. \• 




. --~ . . . 
-. :-
. . ·' ~ 
. -~ : . 
, .·· 
-··.· ... 
·. ·. - • ·, 
· ... _ 
_., ·. · 
. . :_. -~ . 
.;.\ :.- .. : 
-:.-' \:' : ~. .-..... 
... ,. 
: :·:. ·_.: -: . ~ 
~---·· :· __ _._.- \ . , . .. 
· .. 
' BCF , .. 
-: · . 
. -. .-
·- :·-. 




· . .. ·: 
: ~ . '. 
· .. ·. ·:=· ·.- ... 
--~: 
. .-. 
. ·_. . - · 
-:- - .·· 
. ·.· . 
.. ~-.. :·.' . 
·. ·: ·.-.. 
. --~ '. : _., ' .-. . 
:· ... ·.: 
. , _. .. 
··' . ·.' · . 
.. . ~ . 
-. .- .-
. ~.- . ; . 
:,. . . . . 
. ... .- : ~ . . 
·._. 
-.-----
. ·.· ... . -· .. 
., 
·. '· 
. :: ....... ~~ : . , . '· 
. ·_. 
. : . 
': ·: . . ·.· ... -. .. . 
· .- ·' ·., ,_ 
"-_;. :·_.:_-_ 





· .... _ 
...  
.· . 
. ·-· •' 
. · ;. ~ . ,,_ 
·--... · 
·· , : 
. : . 
. . ·~ . . 
~~ -




: ': ~- ·._ . ·. :: __ -· 
-: :.' ·':: 





. . ·.: ... 
. ·, · 
· -:·· 
·. /- : . 1Q .·. 
-~- ' 
-.. -.o-/·. 
· ... . 
:~. : . . 
· · :' , ... 






' .. · 
. · 
.. ~.: 
..... . ~·: 
> 
.. -: : .: . ~ ... 
·' .· · 




· :. · 
·· ...  
. . ·.;.·' 
. .. 
··-· 
· . •7'. 





. .. · 
-..... 
. . : ~-.· 
.. .. • 
. :· 
' ·:···_,_. 




· . . 
•: : 
·'': ?' ,' · .. 
:,, ·. · 
.. ~ 
· .. • . 
· .. 
. · '.!• 
·· ·:.• · 
.... · 
.· . .. 2· 
. ' . 
..: ,. , .. ·. : •.·. 
. -~- .· . . : .. :: .-=·· .... :· 
' \ ·> ~ 91 • · . .. ~:.T . '. . ' . ' 
·-·: · , . r:· 
·, · ; · 
._ .. : 
·G · · . ,· ;._· 
' . ,:' · , , , .-, _.· · : ' • • ; I ,' • ' ', 
·.:· .. !• . . 
· ·. t 
· .. d' 
·-=: .:·· 
:;': /:·: .·~.· , :; :~~~: ·~.hi~.}~:~.en~;:· 'th.~ : ·.~PE3_~·~:~~p:· .• ~~7-~~~-.::~~~~ .. ror:·:;:_- · · 
. ~~ . --~ r . .-.. · 
· . . J ·.' _· ..• . ~ . 
· . ecicl1 .~ i>.r.obia.iri ·: ~r .. :eacil': '.t~s£ , ~d::; -t,he ~re·q~e~cy ·ar:-.. ~ac)i 
·-:·.:-·.· . -~ .·.-.. .. -~- --: .·.:. · .. ·. '• ' '·;· ... :_: ·· ·. · ~ '· ··: .. :~ -~ .. '• ·· . . ,_-.~ : ·.· 
· ~rro~ >are pre'sentea~· . . . . ... ·. '·· .. : · 
: ·---~rrh~-:··~;Q~;ec•t : e·q~ations ··a~d: correc~ - nun{ericai· . · ... 
• ' •' ' , • '• • ' < I ' ' 
'c• o 
...... ·. ~: ~- . .. 
. ' 
·o 




:- -· . 
;_: 
. ~ .. · 
-·- : 
' · .. : 
·: . .. ;,; 




' . ~ ·. 
· ,:I 
. ·._; ·. ;::': 
... . -. ~ 
'• ,. ,.· 
• j ~ : , 
:-. 
. · .. 
· ' 














., , . • ' 
·~ .. 
'· '' . 
. ..... 
. . ·· · 
.::' •. 
. :,· . . 
·~ · .. 
·/. 
·.-· .. 
. ... . 
. . .' : ·· 
... 
·' 
:. :_- : .. 
· . .-. .... 




' a . 'I . . 
~ ... 
~ ·. ·.: 










. , .. 
_:_; · ... :·; .. 









••• .• <'!.' 
· ·:· 
- ' · : . 
: ~ : . ' . 
... · 
. , • · , · .. 
; : ... 
f ' : ~ -
.. 
' ,• . 
. , .. 
; . . ~- ., 
:,· . 
.· 
·'.: . · 
•. : 
...... .. · 
. ... 
" •.: 
· -.• . 
'· : . . 
.· . . ·:· 
· .. 
. • . 
··'· 
·~ . . 






.. ·. . '· .·· 
. .. · 
· .· . 
·: ·~ ' .. :· .. ~ .. . . · .. 
·, : . 
... 
· :.·' 
·: .. · ·:: .. _· . . 
·. ~ . 







f •' I ~ .. ' • I,' • , . : • 
·-.:· 
·.-.· 
. .. '"·-~ ~ . . 
:. :. 
··. . ~ 
.. :.· . · .. .. . 
. .. · .• 
,.;(::•·· 
' 
. ~ . 
· ... 
..,.··. 
. ··.: ·~· . . 
.·.· ·· · 
· .... ·.. 
. . ~ 
· .. ~ . 
· .  :,· 
. ; · 
. . I 
.;: 
:· . 1>· • • ~ ·'. •, .· 
· : .. 
'·., .... 
. . .• ; ~ ·. 
' ., . 
.. ... .. .. ...... . 
·, .. . 
: . ... 
,. 
': :· 
. ·~· . :' . 
. '· 
; . .... 
·.·.· 
. ·;· 
I ·-.•· .• ··~- / . 
· .. ::.: __ ··.•. 
-' ·.:.::::_ . 
;r-· · 
._ .. _, ('. 
. . ;:-.: 
..  
' -.. . 
··· ·:· 
x· ::, .. :.. 
·:.·:··. . .· .. ·: 
... ·· 
·. -:· 
. ··:. · 
.-,.. 
. · ~ .· 
:: ·:.·_: 
. :-. ~ ... 
·. • I.-_,, 
·· ... . 
... 
. .· _. : · ·~ . ·· . · 





·;·{ :·:·: I 
,· .. · .. :' 
·. ·, · . .- .· 
.··•·· ·. '/ ·.; 
; ' ::;,.. : .· .:; . 
.· .... 
.':" . 
·.· .· ; 




: ,· . 
·. -:· 
. ·. ~-.. 
'•, ,., 
,.· . . · \,. , ' ' 
.-:.· 
· .. · 
· ··.·-
.,-:·-
·.· : · 
:·-· . 
·.i.\ • 
.. · ... 
.·.-:·,. 
.. _,: 
.·.· , ... _ 
·• 
. ,. 
• • ..1 • ~ .... 
'.·· 
. . .. ~ ...... · .. : ~ .. 
. ~ ·· . . , ... ··:;,j· .. _.... . . 
:· · ·.-: 
'\. ,· 
.. .... . ~-.. ' .. 
·.• .,. 
. " · 
·:. 
· .. :: 
~·· ... ' . 
--~~ . .. 
•.· 
.. '• . 
. ·~ : • .r, ~ ...... . _. ' • ,: . 
... ·· .. ;. 
•, ' · ·' 
.. · .. ·· ..... _ . ·;· 
.. .; .>·· 
. . .. ·..· .~!.·.>PRbBim . ::z ·_: 
··.;::, . 
.,_ ' .,;_ 
·.:. ... · ERRoR · ,: · .. : :. ··. : :1' .:'· . lr~:&Qu~di 
. . . . . :. ' .· .. , . +; 16 .:;: .· 6~25,. . 6. 25:'+ . 4 .... :::J 10 ~ 2.5 ' . 1 :·. : ~_ ::· 
. . .. <: 96 +-:: 16.',''= . 3', . r6· <x:4:.= :. 84 : .. ·.-· . . ~ . . ·;, . .. ~ . .'. 
.. -: -· .. 
. ·. :•.: 
. -; ·:.• 
· · 96 ·. · ·· r6 -~· 1:?36. i .536 .. · 64 · ·· · r6oo· r -: · .. 
·-. ·._ ... :.::.999_.- - .-~~_-•. ··_· .. • ~.:., .:+: .. :.:·,.·.·_.  •• _._.4 l_· .. ·_ 6···.·= __:_: ..•. ·~ .•. _._./·_~::·.·t.~--- .• -__ ·.·a.86·.---·_g_.·,.·_.· ·_:_:_ .._:·-: •. _•._ ... _~ .... •_ ··.·41_ g_ .•. :•_0+ _-.. •~.:;+4· ·.~---,.···.·_! .. -_:2.:_~; .. 18:_.~ .• ~t_:_.~ ... 4_.••. :··~.---.> _··~.·_·.·_._·_·.· ·.·· .:·-'· ·.,· .. _;• ... ·.·.f '/:·:·':·J·:·: · 
·. :.·· · ·, . ·· PHbBL~ 03 : (23 · .x B' ~ i6~o •'i,s'i( ·; ,;·1 ,{j 7>f:' ,\ :?}(:>t' ./: 
~~.: ·: ,. · .. · · •. ·. :'1. .. ·. ~~ -.- .. · ... : .. ··.:. -~!- .. ··.,.· .. .. : _ ,:- -~:<~:-.. >· !:_,_ .. ~: .. ,.·.·-....... .. ·:.. : .~<.. ··. '.' . . · .. 
· ·:._ . . · . '· . · - .·~-:.··/::'. :E.RRO.R ;· -- :·. · ._. .;~ ::f::~ •:r: ·i._::::_ · :· '.:- ·j~~REQU.~PY 
. :: . . . ; ' ~- '. 23'.:~ .'-8 ·. = ' 31. -~· .;J :1 ! :-:: l.:l :_;~ ;;-~·'?0 ~ ;:· .. :. \ .:: . .. • :. •'' / ~ :;. 2', ' . ' . 
> .. '•. ..'- 23:· X ~ 8 - .-:"' · l84:.: ·; ·:. ·. ·, .. ,_. ·:: . :.' '. ·A _-:'., ~ ; 1:,: J 
.. ·· .. , . .. ·:::·_2J:iS: · ""'1.84' JBll>- .- tl · ~ . l-7'4 : ··< .· .-,:~ . - .... 1 
·. ·-- ·: 
·. :::  23 ·x '8· = 3'2 :. } · . ·. .· · .. · · ·: ··. l' \-'· 
.... . :: ·.• II : ·.· ' . - ~:t. :x. •~.: _=::~:_J8~~: /l~~\-c' :_ ·,a.~.:- ~: ::9 .;-_, . " l - '· 
·' ~ . 
(75. :l3· = . :2ir, . 25 · ·~ .... 15· =· ·fo )· • 
. . . . .· .. :_ · ~.- ·.'_~~~bR · ~: :· .··. :_: .:_ :,~· :. ::~~ .. · •• :. :·.: : .. ,;:·. ~.. .: :· ... ... ·: . •:: 
._,-.· 
7 5.· + -1..5 -. =:=, 6o, . 30:· +.:·6o· = . -20 . . . . . . .. . . 
7.5 ~- 3' .:;; :72{ 72 ;;.; 15 ,:; -'5.7 • : ':... . . . ; .: ... 
.· .,·.~R;~i~·~·- ·~·· ··:.: (~d··:: i ·:-~ ·~ : ·:·~-~~· : :.;:~ _-2· .. ;~~:1·~·-. ·~ _·:~2~) .·::·•·· 
'· .. · . 
•. -~ !· 
·. ~ ·. 
·. : .· · 
· ' -· · ;' · . . 
·:. .·.·, 
I 
:• : .. ,· . -~ .... 
. . . -~ . . . : . -- . . . -". . -.. _;. 
. ~ -~- .: ' _: ..  ·. : . . ·.> . . ; . -~ :: 
·.··.: • . ·._,_.ERROR .... · 
:Go ·.;. 5~ =.: - .55;·· 55~: lO .= 45 >:.:-:. 
.. . ... ·5.:.· ;,.··.:60_.-..;.; .··1.2 ...  :12'+ ' 10'; . 10. :. _; 
. . . . . . -~~ .. · ' .. . 
.... ~ : . ;, .. : "'. 
-·-::·::: 
. :.-· . 
: _ .. ·.· . 
. ·,. 
. . FREQUENCY . 
. •: t, : ' . 
': ·1 
. . : . ·. ~: 
.. ' • 
'PROBLEM·--6 . '(t2 X 8 '_:' : 96 _~;: ~~ ,-~ ·:_ 4' ;? :92)-. .. ·,· · " .· . . · .· 
._.-: .·. ·:: 
. ~F;R~Qumqr · : .· 
·:; ).l ..  · ..•. ,. : ,. · -:.:··· · . . , .... , · 
·:· •. · · · •·•·••·• ·1~····~·.rni: ri ~ ;i· £·H.<· ... ·. .•. ~ }~. X 8 ·= 96' :96 --~ · 4 · ~ ·· 94 :· ' . .. 
• _.. ··, 1.2 ~) -. •-4-,)4'· . ;_ ;~:4:>/: o>. · :;· ..· . _.
· .. · ... .. . . 
· : ·. ·.· 
, , . . ·.·:" .. ·: :. ·.;: . 
. .' ~~· . 
·' 
· ·":' ·: 
... 
.. ' . . . '• . :: ~ . • . . . ' ' 
. · .. ... ·.-·· 
-~·· ' :• ' ·; 
.: ·· -
_; 
-:. · . 
. .. . 
:; . 
.'.·•: . 
·· , . , .. : 
·.~ .. 
· .. · 
•j 
.... 
: -·: ·.· ., 
. ::.: .. · 
. ... ... 
· ', 
·· ·: . ..... . .: .. 
. ._.': ·. ~ . . . 
• ', 1'" ·. 
. · . 
.. 
·-- . ..... 
··.·' 
·· · ... 
. -~ 2 > 
. 1 .• 
l .<·'' . 
. .. .. 
;. : 
· ... ; _· 
.·. : . . . . 
. .. -~ 
; '.• 
. ' .. ~ . 
·: · , .'· " 
. ·., 
. j.: 
' ':"' ' 
.... 
',, 1" .. '.' ,•,,.t · ·. < ~ _-,·, I 
· ·····.' 
. ··,.-




· : .. · . 
... . · . ·-~ • . : .~ . .. · . ' ·= •. . 
. -':: ·.: · 
·-:.·_ 
: } .· 
· . . . · . . · 
• . . · . 





·- .-.:: . .. : 
: · .. : '; ~ ·~ ·-: ·. . 
·. , , .· ... 
.. ·.· . 
. , .. . ·· · 
·=: ·:" . ·· . . 
.. 
: , . 
,, . : · 
~ .-: ... :· ·. 
, : 
.'·' 
·.: .. . · 
- : · ,·_. 
. , ·;. , ~ .· . ·: 
··. 
. . .. ' . 
··. : · .. ' · _. : 
.::_....--:-:·t·~· · : ·· 
.......... . 
.. ~ ~--· _··~~~~-~·- ~ .. _:___.: ·-~--~----': :·: . ~ ·-:: \: ~: -~ - . ----~-~- ··- . -
· . . 
·· : 
.. . ··. 
. . 
·· . 
:; ~ .· ... ·. :. . . . .. 
. :, -, .. 
' . • . 
' . · , .. _/ 
' . . ... . ~ 
•... . . · 
. . . . ~ ·. 
· .. ·. ' 
:::. : .. ··. ~ -- ... 
· · .. · 
. ' . ~. :.· '~ '· 
.. ·.'· 
~- . 
. · i .. . 
... :: ··. ' .. 
• . • ·, ' ·! ~... i. , 
.. ~· ·: . /_ : 
. ··. ··--< : 
·.· _  . .\. ···; ;i :·:. , ... :. ' 
·. : . · ..• _·-: 
. . -1." . 
:_ · ·-\>~ : ... · ..... ·
· . ... : . . . -~: .. 
.• -1 .· .: :·.· , __ ; _.. 
. .... 
· ... ..... : --~ : . . ' ' . ... · .. ·. .. : .. · . , 
_: _:: 
. .·; . . ·;:·,. ~~- .. . . . ... •: •' -~ .. ~ =, . . . : . . 
· ·. · ..... . · -: --:_.·;_. ' . . 
..... . ·-. 
.. ... 
·.·. ,·· : 
··.· . 
.-··· 
: •. ·_. -,. 
. ·. ·,!, 
. ~ .· :· 
.. ' . : . . . ·:. ~ - .. _., .. 





· -· · . .. 
. : ~ 
·. :;: .· 
--.:- ·-·. 
. · .. 
.: . 
~i .· 
:-:-· · ... . 
/ ' .. 
· ._: 
· .. : •. · 
·.-: .-. 
. ' 
,, ... . 
. ·_·. _- , :' 
··.-.-.:/ ·._.._ .... 
-: _·_ : .. · . · -··- . 
. . '-.; 
; ~-
,':• . 
..... _. . 
... _ ... 
__ , . 
:· "' \ -
... 
. . . i ~ .. ··; . · 
_,·_. 
: ~· 
. ~ . . 
··- ·· ,- ---· 
· .. , 





· .~ . 
.. 
· ' \ . 
··.--;-
. . . · 
·: r. -
:.· .. · 
··_.: 
.. ~-- ·.· 
·. : ~ ... 
. ' . I · . 
. ' • . .-· 
_ , .-, 
·• .. : 
.... ~ . 
.. · ,.: · 
···.: :'· 




_ ... . _ 
~ . :. ; ' 
: •' ~ . 
·. '.-~:. ·. · ... 
: .-.; ._• 






. _ _.. 
..... .. 
.r_· 
. ·.: .:~ . ·-.· . ·.-· 
'· ,• 
. .- ,' ~-
. . 
.. . . 
_:' \' .·· 
• ... ·. 
.. . 
·') 
.-.'. _-.:.- . .. . 
·. :' . -
:• · .. .-. 
:,·_ 
..- <.' ... _. 
·. ' .. •· 
···-:. 
. . · 
..,· 
.... ·:~ .. · ' 





·.· . . 
. .; 
·: -·· 
_. _. _ . 
·_;,. 
.. .. _ _ 
:• ' 
• . . 
'• ,r 
._, 
' : .· -~ 
· .. 
.-:· 
.. ~ . . . . 
.. 
.-_ .. . .. 
·:··.1 
·--:·· -· ·:_.--:· ... 
: .. ~--
:_- .- . .. 
·. 
·_.-... - · 
. . ,_.·-·. :_ 
. . _,:· .. 
· :. .< · 
.. ; ... 
_·, : 
----~ 
-- : _: . 
· .. ·· 
. ·,-_.· 
.. _·: : 
... · ·, ·, . 
.  
-- 1-




. ~- . -: : . 
·:-.-. 
. - :- -~ :. 
''I', . 
: . :-· 
: ~ - _.-, : . : ._· . 
. ','· 
.... ~ ; .. 
.· . . 
. , .. . , ·, .. ·. 




·;_:. __ ·. 
··. -:: . 
; . .. 
. . 
... 
. ~-. . :: ,: 
· ... 
. . __ , 
·. -~ 
. • I' " 
- ·-:::- . · 
.. -. .. 
-:::· -·· '• . 
. : -~- . .. 




'·' .• .. 
·.:·-
. .. - .. ·. 
·:, 




·. . ~ .-.. 
I 
. . -·:_._ .. ! 
. . -~ 
l 
·.: .. ":,: ···. :: :-.· ·.: . . 
. · . . .. ·. 
. ·. · .. ·. · 
· .. ~ .·· . ... . . ,. ·.' .. 
. .... : --~; . . ., . 
. . . ·' . .• : ... : ~· . . 
. . . . . . . 
. .. ; . . · . ...; 
. ·: .:· ·: 
' • . ··.:··· 
.... ··; :; . ._· ....... ·.': -:." ... ,_ ..... . -~ 
: . . · .·.: . .. ..... ; 
.· :-.· . . ·.' ....... . 
.. .. ·· ::.- •.· .. .' 
·.!' ' . 
··· . . · : ... · . 
... ... 
. · "~• : 
.' · · 
·:~~ _:_ :: : . . .. 
-· ~ - . ·. _-·; ·:: . 
: .. : ': ·· ... ~ . __ ...... . . ' ·. . 
. : -: 
.. . .· . : ~ . 
. : . ' ' ~ .. :· . . : 
. \ ... ,.' 
... ':. · 
:. . :.-.:. :, .·· -: ·v·~ _- ;\ . · . ·:. "f.' ., ....  > . . i. o:: ... / ~:',. . . 
: .:· · .• . ::~:· --~--- . -· · . . · -- -·:·- '_'1·> .· -. ' ( . · - · .' . . -~ 
. . . : . ~ ' . ~ . ' . . .. . .. . . . . . . . . . . . . •' . . . . . .. .. 
·. \-: ·.· .:·: -- . - · .··. .. .·· ·. ;; . :-.. :~- -· · :_, ,. --_-::-:;::_ - : ·~ .. - .. .... ·; ··; - · ~·: ,· · :. .._ .\:.-- ._·_ ... .. :~· ·.-·:· 
. ; ·:; .·. .::<_ . • _·; . .::· .. ~:·( .. ' . . . . ~-· .·: . . . ... :. •. ; . . > <'_ .97 . ,. ' ; 
· ___ : ·:: . . •. '•' -··:- • . , ' ... ,. , o:· ''-·: . :. . '· 
· .···P·R~-~~EM -· Z ·<4 --;34 ·95~ -- + j(j~; ;.\~;-~, ,l234 ~ ·.1225\~ : ·91' . ··:·· ._: . .:-:_·::: 
;.·· .:.: __ .\··· . :: ~ .. _.:·. :::: . -~~:.;··.< · :· ;- -·.'_. : ... : ... ··-·_ .: . .. :. , .. · . .. · ... :· ., '· · · ·~·· .. 
· ·· < ' ·· ·. · · · - 1· -ERROR .·· •. · · · •·· ,., ·· · · ·. . ·· · ·. ·· ·· :· FREQUENCY · · 
... · • __ -·__ ·· .. ·.· - .~: :453-4 :\~5o _~ -;+ · 367'5.A~-r~~tsr1~61:~s?l _:~:~~5:~?f_,~~-~~ --- ·· · ::_._ .} ~. _ •. ·: ; .· . .· . . ·.:: 
. : .• : A 5.;34•: 9.5.0 +· 3(575 -=: 0~0908J03,. · 81_03 - 1225· ~ . 68?8:· . . ,· : . . .1 ·.. .. · .. · ... . · · .. . · .. . 
\·: .· .· :,::·:J675 'X1\: l225.= ·4 .. 50l87.:5t.' .- 4 534 ·95()· .. 0::: 4> 5.01. .8'(5::'-33:;-'Q?5 .• l .: . . ·.·· ,· . . . 
\ :
0
• • :36?5 :x 122.5_ =( 4 5.01 ·a75, 4 ·-5o,1_:e75. --453 .:490. ::; :·:-A~··048~385 . _1 · :'· .... .. , . 
·· :-· ·.·•· .. ·· ·. . <~.-~A: 534 . 9\50. · +. ·J6~~ - 330{::J2 ~30: ·· ~ .. J~2-~\ .= '' 1 ,1 .•. l05· · ·.· .. ·. :: · .. ~ ·.l· · .· ·:··:.::.· . -~ . ,· . 
.• ·\ ··••··• .·.• tc~· ; ;•. :;:~~0~!;~51=~i&~;: ,6 r~i~-Q~;;;6;~::I:~~~;83,~iur~~c:y ; ;, ..• .•.•. ·.·.•  •. •.. , .••.•.  ·····
: ::·· .. ; -~· ·:~;> . _5?38 :+> . 1 1FOO:. ·~ .' 4~ _36,5·; . 32l7 .. x ·'·4•3.65. ·= 1'4 ·.042.·205_ .. _:, .. · . . 1 . • -1 ·- . ; · · 
,· J ' ' . . .: ... o · 5238· f >l20Q ""'· 4 ' '36.5 '. 32·17' ·+ -4 •'365 ' - •·322·l 365 . . . ·: . ·1' ' .. ; . . . . 
· :-. ~·: _ .. _ ... · . :: :. ··<···321?-+ :,-_ i·2oo : •· 4417· .·. ' .... _., · .. · · · .. · ·. •. :,_ .· - ~:--· . -.-- · ·: , ·- _.: · ·~> · .: : .··x::·,:·:,· .: ·_: .·. · ...... : .· .. ·.
· ~ - · · · · -. · .5238 x h2oo. ·:= 1 -b99 ·:980, .1 · 099 .980 +· 3'2'17. ::: . 1 103 .•197•· · .:_ r • , • <._·:• 
1 •·. -· ... • ·• · .. .5238 · x ·.1 ~oo. = 6' \ 285 .• 6oo, . ~6· ·· ,.28.560_o ~<)2}7 :; :::: _'6·- ~8·2 ;·.: 3.83': • ·:r ··.: ; ~ ·., •.:·· · <. · 
... · ~ .. ... · · ~ .:: · 5238 ·x : 1:2po· = ·,6 ··28.5 9001 6;">C!85 .. . 6oo·.·x· 321'7<= 202Z.g9775· ·,:" ~ '1: : ·:.:.·. ~ 
', . .. ··.,:. :_':· .5238 ·~ ·1200 · ::. : 4.~365,_-:' !f .365 ' J<:32.l? · = . ?.5,82 :::; :·,.. i :. · _:: ::l ,.· ' . 
' : ; ... , . 
. · .. 
:_1_·.8 . .-- '· .· .-;'• 
._, -., 
. . . 
. · .. :_:-_-~-.-> _:· . ~: · ·~~OBL~ ··9··~·1ooo~~ · · 1a~~Y · = .1 -. ~6~:- 6o:6~, .. ···1.': 8oo.- .ooc/ ~·'JJ2~ ·~r. 79~ .. -67.1:.: ·... ·· -·-
. · : . . ..•. . ··,d;b Jl~~g~ ;, f ~oci ·~cJo, 1 'aoo op6 _,;29~: 1 •79~ ~~QuJmyi / •  .· ..•.. · .· 
. •:·:: . 180o ~- .1-ooo = 1.8,. 1.s.·- 1329 ~ .. 1.327.2·: · -- · · · . · :·. { . ·, . . ·· ... ·· 
... · :···. :.• ·.: -:i t~gg. :~ _;r~~6_ •. ;.::q?-~ ;o ;·-~o.o, · .. •·~·.>··8ao.•obo _ ~.- .. ,.; -~9::· = .. , ; •. 7~8-;>617·.: ;~·:·, ~ · ::··:·:•·::_.·"··· _ . ·:_.,· :. 
-•· ·· .... ·JOOO .'x .1800 =:·: 1800. 000; .-l 800 : .0po .,~ · t3.29 = .1?9·:871 · .. ; 1 - .-< ~ .' ·.o:: :·.: · 
.. . . . · .:· ·. ·. -.100Q'', + :1800 =: 1-8,, 13~9 - .18 =''121l .· ·. .. . . . . ·: '• 1 . -- . .. . .. :· 
. ( -. ·1000 .+ 1,800 = 2800, 2800 - . 1329 '= ' 1471 · . .. ' .. · .•. ;··~ · - . •.• ·.· · 
·. ·· - , · · · 1ooo.-x :.1800 =· 1 800 ooo; 1 .. 8oo. ooo - ·· 1329 .:: 1· ?86· 671 · ~ 1 · ·:· . . . 
· . . - ... ·.· - 1800·. ~ .. 1329 =;: 471,-_ . 100~- - 471- =· 529· : ·. ·-' - ··: . . : ·~ : ~ · ~ · .. ·1 . . _, ·· .. . , 
.: .: <,; ~. ,aor .c; ,~~~ = ~"1 .. <>.·.  .  ·.·.· ·••••·••• .· •. · _ •... .•  X< . •... , .. · ......  ·. 1 · .. .•. .. ·.·.·· .• . · 
···. ' .:;. .· .· 
. . · .. ··.-·· · .. _. .. ..· .. ··:.,. _: ·· . . ·. -:· . ·.· .... . ·;:.; .. _.: ·.· 
. ' . • . . • . . . . • : • .., . ::.. . . ;..~- ~: : - ·=· ~ ~ .. :. . • . • . . . . • . . . .. ; . . . . : . :. • . 
. · .:·:; .·.· . :· :-: . · ... : •. · :; . . · . . · .· · . · . . . · -~·.· ... ·· · . . ~· .. ··~ -
.'· , L ~ ' • , _. ' • • ' '.: • ' ' ' • , • ; ' : • ' • ' '.'' ' • ' :·,' ~ • ',_ : ' ' • • :. • , • \ • • • • ' ' .' ' • ,:: ... ; 
' ·. ·. :- , .: :- . • . .. :- -~ ·.... • • • • • ! . , .... ' • ' . 
... · .... ··:--.: ·· 
.·. · . . . · : , .... 
· . . :·· ·, 
. .-:··: ··: ... • ' -·. ,:. · '._ .... . · .. . : 
. . ' ·. ,·_ ~ . . . : ·. : ': -~· ::: ··:·: .: ~:... . ~ ).· .... ;·  .. . - . . 
· ... . . _· .. 
. _ .. . , . 
~ ' . '·... . .. - . '· .; .· 
.. " . ... ~: .. : ·. . : .. . 
, .... ' ·· . . 
. ... · .:·.: 
.. , .. . ·· 
.. ' 




· . . ·,· . :· .. 
. . ' . ·.. . . : .' .. : :: ~ . 
. . - · ···:_,· . ·_; 
: · .. : ·. : . !·· · . ... : · . . . ··:. : · 
.. · . 
. .. ··· ·.... . .. .. .. .· • .. . :. ':· :· ': :· .. _· . · ..... .··. •' 
: . .· ... . . . · .. ,• .· : . . .. ~ . · .. ·. : . . . . . . . ' . . 
. .. :-.· :· ... .... · ..... -... · : . . -: :· :;· ·''. _ .. ·:, ..  :· ... :._ .. :f v ' . ' " • 
··. : , . 
:·, ::_·-,: 
. : ·'. : . 


.. . . ' • .. ' . ~... . ~: . . : : 
. ,· ·. '· ·. 
··. · ..... · ... ··· 
~ · • • . • . • • • · •• ·,: • • ' • •. -. y . • ' . -· • ". , . . •·• ··;· -: • • • • : ·. : . . ' • . • • ~ . .. · •• • ·- • ' • ••• . ••• : - - :' . .. ·~:~· • . • . 
, ". : '. ' ,. . . •, ', •' ."• , ' . , : u-,~ . ' • 1 
_,." ... . . .: .. ': .· · -· . . -.. ··_ . . ..... : ...... _, •, . · , ·:;· ... ...  _ . .. ... : . . •_:' 
·. __ • ':·:·'( _. .. .:·:··-. - . :,.:· . .. . ·. -·-: .. . . ' :· .:-: · ... :·. . · . .:.· _·: . ;_' ... ·. . . . .. · -. . . .' .· . . ·->'·" -.·-.. 
. : . ... . . : : ; ' . . · .. : : ~· . ; . ..= . . . ·_ . . . . . 0 • "' - • • • • • : • : ••••• : • • • • • • • • • • • • • - • • - . • • ~ : • • • • • • : •• 
. ·· ..... -·"· . ·:_. . -," -_ .. _ .. ...... ·.:. · _:_ -.,· .- · _·_.: :;· _, .. . · __ :, 10.1 , :-- -_ . . -· ·. ' ,. 
- . . · .. -.: . ... . . -· . . _: _-_ .-_. :_·. 
· .::.: .. . ... _ .. :·:_. . · .. _: __ . -:· . . ·.: ·· , .. · :--.-....... . · ; · · .. · 
-. ·- _ .. _ ... _ - · -~~oBI.~ 8: (2819. x 72 ·= .. 2;·2 :_; _68;· .202 968 ·~ - - 1895-.' = 204 .-863)·--_ - ~ ";_ , . 
- - ~-- -~ - - '·--· .. ·:.- -: · . . -· ' ' .- · ., •_,. , _ _ .-::·-' .: ·--· . . 
-- <; ~-~J .: :: - . ·_ - - , ~~19 :+~~~0~'3-~h 1 ~' :39.\ 5' T. l-895 ~ : -1934• .15 .. _ _- -.: . FREQU~Pr ·:· _ -- . : .•.. :· - -- .-~ -
·- ·. 28 1'9 -~ :72 ;_ 202 9'68'; 202 .968 ;:+ 1895 ·= 1'07 .1Q . . . >:.-: l : -_· :·_ . ... 
· __ ; ; ___ : : _-1895+ :72=1967 -. ·. _·. ' ,-. · · . ' · .. -- .· i _ ,_ 3,._---_  :-_·_-_- ·_-... _. · : _"~: ·:·-
. ·· ·-· · · ·· · 2819 X o/2 i= ' •20'2 •968 . :_ .· ... - · ... -_  .·. . · · · 
. . ' : ··. 2819 + 72 =-· 391.'5, ~ 3915 + 1~895 = 5'8f0 .. ". ' _, .. 1 -> .. 
.. -- •· 2819 -- +: o .::: -2819,· 2819 .+ 1895 .= 4714 ··. _. _- __ l· _ < -- - __ , · .... · · 
: :: ) ,, . _· · -.-. 2819 x;_72: = ~205 . 968, 205 -968. ,;.1895 .:; 20_4 97-3 ·l . . -. · · 
.. _._ . .. . · · :.~ ,_. _ ,:·_ : _::-.21889195 ... + . 7.22' : : .-.3296 . :39.· .· ~- _1_8.-9··._:_5· ..:. ': 1' 9--__ -3. ·4···_.· . .· ·-. ·.. . ., .· . ; ' ' . .. · :·· . . ·. •' 11.· . . . . . ' _· ! - _·_ . 
· · -. ·-- _1895· +, · 72 : 19·67, 281-9 ; r9-67 =: 852 : _ < .-:: · - >_, .; _ ·< 
. .. - ~819 x -72 = 202 768; '202 .768 +· 1895 = 204 .663 :-· <;. _: :: ·J : ~-- . . :• '· 
2819 + 72 -= 2891 ·, 2891 + 1895 =-4786 ' • , ,. < l ··: •. ,· 
____ ___ -.-_ · 2a:19 - - ~ .-?2 ·: ~ 2~1.7. 9.68, -- ~12 _ 968 _. r -1895 = _ 214> 863 . -. ;;_J -. -. _ ._.; . ___ _ _ -
· · · .•.· .•. · ·• ··•··· ; ·. ·• ······]~f~~gz;:~·· ¥·.5 .. = ···13• ooo ••.•. 13~~~-. ~.• • 1 .s •·~•· .. 1 ·z·····982~EJY~cR~ .•. .•... .•.•. •. •· 
____ :_._ 26oo x 5·-. = 13 ooo-~·13 ooo - ·.J8 ·= ·1F82 . · :· -t > . . - · · . 
.. ·· . '. 260Q + .5' ;:: 520, -520 _.- 18 =-502• . '>·· ! • ·? ·:_· - - ~ . . 
· ___ - :- . . . . ~~gg .-; .. ~~==5~g82 .-. i•, , . . .- - . . .. • ' '_ . . , ,: : •• : .' ; : . . -~-: -_ _ • . ··-· . •: ___ , > ·.: 
. . :· . : . . -. 2600 t 5 ·= ·2605, 2605 -~+ 18 =· 144-.72 ... ::~ --·· -, . . l · -: ~;-, 
. . : _ ~6oo_ r-:-5;_::: 13 ooo·, 13 .• ooo -~ ra =·'12 98.9 · - · · - :· · ·-1 . . .. : - · 
. .. _  ;.. ... ' ,.2 . - .:2600 '+ 5 =.· 520, ' 520 t ·:_l8 :: 28.9 ::;- 29 · __ ;. ·. '•. _1·-·· . ·.· .. 
. ---- · ·. __ _ -__ · • 29oo •x .. _ 5 :: :1.3-_qop·,. t;;oo ~ J 8- :::: · 1282 · , ___ - -· •:>-.< . f.· · _  
' . . - . .. , '·. - . . -- . - l . ·,. - . -· '·· 
. · ..•.•..••. ·. •.· .•.. .. ·... ··.·, •.  ·... · ' PiloJ!LEM 1 b ' (2596 ,. 74 = 3~; ;~5 -: :2 ~ 3) , . ·., . .. '···· · ' 0 , 
- ·· ,_ .- -- - ·- .. , · .> ERROR_," ·, .. _--; -. -.· - .. --. _ · - : _.-____ . .. ___ .. ·- -~FREQU _ EN
3 
_ c  Y •--
.. · . ·. ·. · . 
.. · __ ' -. 74 '':X 32 =2368, 2590 - . 2368 >= ::222·• . f :- . ' .. < :- -
; :· _ _·· . :_ 2590, + 74 = 39, 39 ~ -. 32 · = · 7 · _· ,,.: . . · - : _. ___ ·._ . . . ·---_ .. . : .:1 ·. . .. ~ ; . ·_.·. 
· · ·- -- -- .: _ 2590 ·+ .74' ::: 305, .305 ~ 32 ::. 273 ·, _>- -- • - _ . . L 
·._ : ~ · ~~93)327~4235,35 . '+ __ 32,:' =.:67 , _ ' : ' · -·. :•·._ .. _._ .. < ~ - .;_· .l ' ·.: .... 
·-; · · · :·-__ \'. · · __ . PRdBt~ 1_1· (2350- x ;g: ~ ~_:,-~ -- -800; _l8.' 800 ~--~409·.~ 2; :·-200) ·- ··.·- · · : . •• _ -._ ' ·.·_ .._._ 
: • • ., • • .- : •
4
•• • • • - · ··:·. ~:.. • • • • • •• • • •• • • • • ·' • ·!! . . :·.: .·. . :· : . Ci . · . ·. .. ·. :- ; ·. ': · ·· · · . · .. · .. . 
.... 
. > -·· · .·: . ' ERRO;R _ ' ' : ·. . , _____ .. · .. _-. ... _  . _. - ·,:-FREQUENCY_ .. 
. . . · .. 2350 + 8 = - 293~?-5; 293~-?5 + ,.2400 == 2693~7 5 : . . . > ._ 5 . ' .· .. _< > .:_ .-
_:: • . · ' · _ ~5§8 !. ~- ;_ 1~3~*·g_~ 1 B 8~~ ~ 1 ~4~0 ~ --- ~ 6 4~0 · : , :' ~ • ~ -~ - : ::- c-·-~t~.> · ·.. . : ~ . -.' ·. 
•' ': :' 23.50 j (' 8 = •16 .80.0,-- 16 800 .-+ 2400 ·= . 19·: 200 ... ·' : 1': _: 
. ' ' : .· .. <;: ~3.50 ·, +: 8. =· 295;- : 29:5. + 2400 ,;_ 2695' ~ - ' .: • . . : ' .. - 1- ' ·, 
_ . . -. . _ . : __ . __ - · . 235o __ + a·= ?93' 235o _:+ -z4oo. = .4750. · . .- . -.- <-. ·. •··- -- ·· r · ._.-_· · · --. · _ 
·· ; , :. . . -· ·_23.50 ·x:·B = 18 800, 18 800 + 2/fOO · =·: 11 200 _·· .. ·• ::- l ' - ' · .·-.--
·_----~ · · : .. ' ·_ · · · ·---.-··-· ~~§g - !--~46o 19 :_ ~~~6_:-··1 a'7~q~t8?~~ga~<)~~ 5~-o ·_._. ··:•_·-_•: ·-- ·- ·-·-~ · : _ -_. ] ... . _ ..•• -~- >·-·._ -: · -
;. '· ·· ... _- : -_-. _z4op + .'8 •=: 1·4o8: ' .. ·· .-:_ _ ~ . : > - ·· :. . : •.. ··- · :· ·.- l -;. ·. · ,. :_ 
. :. :. : .. . :. .·.: ·::: · .  · .·: : . _: : . :· :. . . . . ., . . ~ . . . . . . . . ': . . . . . . .' . . . ; . . . . ·: . . . . . ~ ... - ~·. . .. · .>: ·.: .··;;.,. ·.: .. •. · .. . · .. _.·:: . ~-·: ~ ··.. .· :· ::_·_.:·:;_ .. ~ ; . ...... _'.:- :  .. -. ~ 
• ', ' ._ ' • ' \ : • ' ; ,• ' • ' ' , .'. ' I ' : • I ' ' ' • • ' ' • C , ' ' ' : • ' ' ' • ~· ' • • , , : ' , , ' ' 
·.~· . : ... • • • •• • ~. • • • • •• • : • · , ; • • • • ! • • •• • · ;- ... •• ; • •• · ... p . : . ; 
.. ". ·· . .. . :.-_:.· ·. '\ . ·:.r : . . . ·· ·.' . . •. . . . .. .· .. · .. . '· 
. . ·. · .. ·, . . :. . : . . :. . . . ..· . . -~ . . . . ... . :. :.· · .... ~· . ' . . · .. : ::· .. ·.. . . : ~ . ·.... . 
. . . . . 
. : · .·.·· 
... ..... · . : . .. ~ .. · ... . . ..... ' ' • . ' . . ·:: .... :,: : -~. .· ; ·· . . · .. . .'. : : .· ·. '· · ... -~ : ·.; 
·. . . . : . · . .. ·.:. __ :; ,.,: · :· . . . · . . :-. . . .···· ' . . . .·. . . . . • · . .. ·, · : . . . •' . :··:· ' · ' ·~:, , . . . . 
. . .. .-__ :·,_ . . . · ~ · . ! :· . . . . .. . . " .. ..' . . .. . : . \ ,. .. . • •. .. . :.·. : . : . · ' · : . ·. • .... :, ·. . : . ':• :: ' , · : . • . . ... . · .·.': . ' : 
. . . ~ ·· .~ .. : . . : 
.. . : . ·: . . . .-.· . . 
. ·. · .. : . 
. . ..  . ~ - ; . : . . 
: . . . :. ·. . . . . ,._ ' : .. : ': . ~ . ·. .. .. ' . . . ·.. . . , · ' .... :-: .. ; . '. ' .. ·.. :: · .. 
. . . <· ... · .-' . ·. ··. - :. . . ·. ·_:· ~:· ··: . · .. :.· . .. : .. :·:· ··.: ... : :, . ( . . • . . • . ... . .. ·.. <· ~ ·, .: ·.· 
. .-.: .. · . . ' : . . 
.. " .. · ... . . ·:. _·: ·.: •.· ·, .. ·. ... · .. \ .. . ' .. 
.. : ~ . :' . . -:·· ;~ 
. . 
. ·.··-.. 
. : . . 
. . , .. :·-. 
"· ; ' 
. . ~ · .. 
·:-: 
. : .-.·:. 
'- · : 
·. ~- .. 
• I • • •• 
.. . ·~· ... . ·. .; •;: -: 
" : .. :: .. .- : 
.. 
·:: .. 
· ... . 
. • .'' 
·· .. :
·.·~ •:' .. 
... 
. - . 
·.- .. 
· ... · · 
. , . ~- ·. 
· - :· 
·--: .=- .... 
,\ 
.. . ~ 
.·r. . 
' '• .. :'' 
·· .- . .. 
· . : · · : : 
.. . ·: 
.... . ·· 
.. ~ .. 
..... ' .· 
.... ·:·, 
· · : 
·f . ·. 
't .. : .:' '· 
.··-. . 
. ·' . ~ 
._ .,. . 
:.-. -~-> ·:··,·· 
.... .. : 
:·.: : 
. ·-· i . · 
.'·'" 
.. ·· · ... 
.•.- .· ·--
· .... ... .. 
··.·.:· .•. .-·.··.-:· 
' -.'. · .. 
'-... 
·., ,_ ' 
· .. . ·· 
:-,.: 
...... 
• I •. : 
.. ,· . . 
• • . t 




.  . : 
· ~· 
_, .. 
. .. . .. 
. ./ 
143 
. ·' .. . :' ... .. 
.··. ·. 
,"-·:· 
= ... __ .: 
. :>·· . : 





. . --~. : 
.. . 
._.:·.:· 
· .. · . 
.. _: 
:·.- · .. ·. 




.. _ .. 
' ·~· ·, . 
..:-J 
. · .. · 
.. 
:l'i.:, .· 
.\-.- --.. ·.·· · 
.. ·- .. · .. 
· ."\· ... 
·.·. · . .- ·: ... ·· 
·-. -· 
·, 
. ; . 




,'!;'. -.. . . 
··:·: ... .. 
. _;·: . 
. , ' •·. 
. · .. · :··.-.·. FREQUENCY · .
. . , .. 




~+ :28 ·=· .·· · . . 
·--: 
1092 ' <l . 
' ·:. . .:' 2 _.· 
.. ,· 
.. , ' ··; . 
._ ... , .·. ···-. 
. .... 
. .-·._,. _ 
·,, 
· - .. . _. · 
. · · . 
· . . ,· 
.,_·· 
. ~ ....  ·_ 
.. ~ - · . 
· · l 
· :Of ' ·:·.- . 





. (} ' 
.· . . 
. , . :-; _-· . 
: _; . . :.~. : 
\ _, · 
' \ ,' . 
. ~ : .. 
·-: .. ; 
_.;·.t .. _- ; .. 
:·-· ·.: -~· . ·_: . 
... -. ·,. '.'i· 
. :" ·._ ~- . 
. . I ' 
. :.· · .. ·!· .· . 
. .- ,-.· ": __ _ :·: 





- · .. · 
·-.·:' :·.-. ;· 
.. . · 
. ... . 
-·. · __ .... _._·-:.-
.. _ ..... 
--- . ·· 
.' · 
··- !; 
:. ..  
. :_·, ;·_.·: . . 
.. _ .. . 
· ... 
. ~ ... 
· ·. : .. 
. -~ .· 
. ; ~ : . 
. -~ .. :_.::·.: . . : . 
··:.-: ~. ·.-
···-·;.-·. 
. . . · . 
· ... _: __ ·_: .. - : , 
. ·.-:' 
. ._.· , . 
·.; 
·: -_. 
... : ·t ··. ~ .. :_- · . .-. . · · .. 
:··.·.-
, · •,· . 
. · .. 
. ::--
·. :-· ... · 
· · . , 
. . · 
.. : -.· 
_ ;. ' . . 
. . ·.-~ -
·', . · .-.. :. 
. ;_. _.· .. 
... ~- ~- .. ' _-: -~ 
.. :.-.. · 
... · · 




. . . . . ' 
·•' 
.-.j :• 
' . ~: . -. . . 
.· :. : ..·. -· .. : . . 
·; . . · :· .. · 
. •( .. . :: . ~ : _. · . 
···:·. 
.. ~- .. 
. : .. . -
· . . _. -· 
·-·. :: 
.•· -- -: 





__ _. . 
·.:.· 
··.-. 
. __ ; _ 
:·.-
. ·. ·.: · -· 
. : : . _ _. ·.--: .· .. ~- . '
: :, . · 
:-. ··· 
.--: . :- .· .. 
· .. ·:. 
· , __ 
. <: .; . 
. ·.: . · 
.· 
···: _ _ -.: . . -:·. 
..·, · ·. -... __ :· ,. 
:;·' .. . .. , 
'•' 




· .. _._ 
· . . :· -· :. · 
... _-· ·:· 
· i . 
_'; ·..: 
_.·. 






..-.. : · 
•. ' 
. . : 
·. '~- ·.-_:; :--: . 
-~. 
- -·.·: . 
. ~ :. · . .. 
-. . ~ 
. .-. ~ .. -.:. . _.,,' 
· .·.-.-... :_. ... : 
'·.- --
·.:·· ... · 
:-... _: .. .. .. ·
~. 
. t • • ·· ' · -' .• . 
·. . -~ . . . ·: ·' . 
:.- : 
-. · .. 
.. . · 
....... ·.· .. ··· 
:· ... ~ .. 
~ --
. · ..-
.:, . . · 
: : · .. · 
. ·. ' ~ ·. · ·· ·~:. ·.· .. .. 
~ .... ·:_,,... .. ·= ··-~< ·. :. - ~·J ~ ..... . '"! . · ... 
: ,, ... ,; 
=..-.: ·.·;. ·.' " 
.... ,! 
• , . . 
··. 
· ·:: · . 
. . : .. :· =·· .. ' 0 
: · ... · 
. . . . . . 
: ::· 
'·."··:· : 
.. . ::··,.·;.··. ::··:-:-· .-;,: 
_;·.. .,.. 
. . ,· 
. ··· .. ·.·:::· · 
': :· .. :. ~-:.' 
.· .. . ·. 
. . :. ·: ,' ... 
' I , • 
.: · · 
· • ·, . '·. !.''-' , 
... . : ··: : ... 
·' ·'·'· .· 
....... :·· . .'-:: 
· . .. ... ·. · . . . 
·.· .. ·: 
.. ~ . •' ' • ,· . .. .. ·.·, . 
.. ; , 
. ... . · · 
....  
. : .· . 
.- . : ·· 
, . : ~ 
. / ·, ,·  
.· ., ... . · . 
·: ···,. 
... ,; :· .. 
. , ·,· 
~- . . . . . . . . . . 
,'·, I 
· . .-· 
_, ·,"1 ..... 
.- . ;: ... 
-: ... .. 




.. ; __ ··:: '. · . ·!. 
. . · · .... . • .. 
. . . . . ' 
; . ~. 
:. ,_ . 
·.- . \ ".'·-
· . . •. 
., . 
· · .... ," 
.... . ·· : .... · 
·.· ... ··. 
·. · · : .. 
· · .. ::· . .. 
. . ·.. : ~ 
· .. , 
·.··. : ··:".· 
. ·.·_.:·: . :· .... 
. --~ · :.·· . · .. 
::_..- ;. ·· ... · ·, .. ·· 
· .·· . 
,. · .· .. · .. .. , 
\ ·.· 
;': . . . " 
:::: 
. •, .. ·.·=:. 
. ... :·_ · ..~ . \ 




. . . . . . ~ · . . . . 
. · ···. ........ :_"' . • .. 
~ ~ . I' ' ' ' 
·: ,_: 
·-:' 
· ·.· =.·.· - .. . : . . . . . 
' .. : .: . . · . . :, 
·_:·::-. 
. • .. ':··· 
·:·: . 
···' ··.' · .. : ... '.i03.:.'.·.· 
:, ·,· ,•' 
, ·· 
·.: '. 
· . .. ': : .. ~· ., .. ·. 
:· .. ·"' :· :,= .. · · 
:;··. · :. 
· .. • >.·:·,;· ... 
·.· · · 
. ~ . ... :· 
. ·. · ..... · 
. .. . ··.:.::.· " ' 
._:··. · .. ·: . 
.... , . . . · .... 
·;; ; 
.· ... · . . 
:. ··· 
. . _· ... ·: 
. .. : ._ ... . 
'· · .. < ... . 
~-. . · . .. \.: '·. · .... . . . 
. · ... . ; 
·. , · 
·., . . · .. :_-:·.: ' ~ .. ~. ·. ·:: >~ - ·. :~ 
:-. · · : .. _.· ·· · ... ,., 
. ' ·.~ •' . . 
. > . 
. ·. ·: · ;, . . · . . ·· .. . 
·. ;··.·.:· _; 
... • . ·. . . ~ ·_. .:·· . 
. ., .~ .. . . 
. . . . . · ....  
.'· ...... . · ., 
:·.·; 
'• , . . · 
·· · ..- :·· 
... . . 
, ·.-
: ·..:·. 
: .. ; . ~ . . . 
. ··-· :.·,·.·· 
. . . ~ 
. ,-. 
.. __ . . 





· ·.' . 
:.-·-
: . 
. ~ .. 
-: ·.· ··. · · 
~ . . 
;. · . 
·, .. -
. , .. · 
· .. · ·.: , . _ 
: , . 
•. • ' i . ~ 
:':; '· 
. .. ·' 
. :- · .. · 
:·:·._ .· 
. ! , 
. ~- . 
::, . 
. . .- ··.: 
.. < -·~:-~-. --~-~-~--- ·--- .. .. ·.·•· ... '. , ..  
·" :· .·· ·· . 
. . . . , ~ ~ . .. 
> • 
·. -: _. 
' .. ·· 
. ·· ... :
. ·,·· · 
. ·-: ~ .. 
.. .. . .. 
-.-: .. -:-; .. 
,·,; .. 
.. (' . 
: __" . .. - ·. . : ~ . . 
·· . . 
.... ~ .·. ' . : 
,·.- . : . 
·.: • 
. .· '· ' 
.· . . .-_ . . -· 
.-, 
, ' .. . ·: . ~- ", ~ ~ . . ' .. ,·_· ; :- . 
. x .g .· ~ -· 30,' -jp, ~· 8. 
.. • :· 
,· 




:- . _ ...... .. 
·-.:··; . · 
.<: ··.·.·. 
. . :·: _· . 
. . : .: _ .,· 
. ·.· .· 
. "':· .' .· : . 
. . :··· . 
·, . . 
··:; .. ,. ·· 
·. : 
. . · 
. ; .. -
. . · . · -. -
.. :--.- :· 
... . :· 
. . 
·_' ::· ·· 
. . . . . ~ . 




.=-: : ; ·· ·· 
.. ·· ·. 
.. : ·.· .. 
·- ... ·. 
,· ... 
·. · 
· . . '. 
. ::_. 
. · . . 
• ' . 
.. .. . · .. 
.. . · 
., .-. ; ·.-·<::-. .. ' .. 
• F-REQUE.l'{CY .. ·. ·_:. 
. . ' .. ·. ·. l ' "· ··. • .. 
<-r . · . 
····· ·l ·· ._ · ·. 
. . 
·.-: .·.:· 
. . .1 ' 
:, 1. 
: . ;, ' 
. ' . .. 1' " 
·· ·· . .. -
. . ;. . 
... ·. . .". :· ·_. -~.:: <_ ~ .· , 
FREQUENCY . : . ·.· ·· 
' . '2 '· ·, 
';:":} '' .. ' ' ' .·.·:· .· 
. •• r . ,.: . :• 
: -' ) < ,: ., 
.· , · 2 ,··.· ·.· .. 
' l . '. ' ''' ; ' . 
.. , ·-· . . .-:. 
.r ·_. :.-: -~ · . . 
·.· . . _ :· _: . . :. 




. ;1 >· '_ .. .. _._:·  .:.:  " :: ~ 
··f··: ... : :: 
' 1 .•.• > 
. l . 
' ·' 
... 
·:- . ··-. 
. . . · . .-, _ 
.·.:-·· .. -
·,· .. ... ... . . . . ,. ~ . 
_FREQUE~CY . 
·· . .. · 
.·· .·-··:·· 
..... -. 
.. ... _ .- ··· 
•: ~ .. 
' : .: ' ' :' :_:._ . .••. _ • 511.· . 
:_:-:-... · .. . 
' .... · . · ~ ·:. :,' ; 
. . ':' 
.. . . . ~ 
.. ·-
, . ..... ;. : ._.,._',, ·. : u' . · , . 
.. : • 1 ' .: ' : . . 
·.·: :· .... . .1. 
',' . · .. ·.· 
' .1 ,·· 
....... . ·: ... . 




-~ ·:·. ·· ;:;·.-
.. ·.-i ·· 
. ,·,. ·.· .-
-- .. . 
.' , •. 
. ··-.= · . :·.· . 
_, .,. . :: · .. _·.·.· : 
·:_ ·:.-
. . . . . . ·. •. : .: :. . _. . ~ _·.- . 
·, 
" 
.· .. : .
.-; 
· .... ' 
··::·. 
· :·· · 
. · .. ·. 
~ ~ - ' ,'·· 
.. 
. . .. :-.'- ;' 
·, .... · .. . 
·.·_, _ .. . _ .. · 
.;.·. 
·.:- . . · .
.. : 
.,•, 
. ~ . ' 
·. ~-- ·,. ·, . :-.. ' . 
.·- .. •:. 
...... 
·•· ·, 
:· . '.•·.· 
-'.::. } ,· .. :_.·~: _ .. > .. . . 
·: .-.. · 
,"· ~ - .. 
' I , ' 
· .. ·:· .. ·.· . · 
·, .. _ 
·"···.: 
·:· ; - .·· 
:,- ' • ' · . 
:·:· 
-· ... :·._::. · ·. ·· 
. .. ·· 
· .. · . . -:: 
.. 
_ .. · 
.· .. .. ·· 
;_: . 
·: .;. .. •. : -· ·.• ... 
. . . . . 
.. . . : . 
·' · . : _. _: 
.. . . 
. -~ .... 
. ··.· .. . ·.· :_·. · 





.. .. : .. :· 
·.: · .. :. 
... . 
. : . '. -~· . 
. .. .. 
. · .. ~. 
·'·-:: . · ... · ::, 
··· \ " , ;· 
:. ·.' . 
· .. ;- :·:.· 
.· .. _· ... > 
-~ .. :. ·:...' :: ~ 
•:. 
. . ·.·· 
-· .. · 
.. . ;.. 
· .. · _:· ·· ·. 
· .. 
··- ..•. · ··.:·' 
-~ . . 
··.:;·; 




... _ ..... 
,-·:: .· 
;_ ·:.-: · 
: .. -: ...... 
· · ·;; 
.• : :-
. . ·.-: 
: -."· 
·.:..· 
. : .· :.· .. _·. ·.··· 
.. :: . 
.. '.. 
· ·, · 
~·.i 
: ·. ·.·,. · 





... .. :··· 
·. ,·,·. 
• .. :· 
.. ·. 
. .· 
·.--.:' . . 
· . . -... .. 
· .. ·. 
:· ... ::= 
,· .. 
. .. ·. ,_.:·-.-nt. 
. ·; -·- · .. . 
. . ·-~ .. :: : ... ; :. : . -.... . 




~ .. .. 








·( .. · 
... .. ....  : : ..•. 
. .. · .. 
· ... · 
· .. , .: :·· 





' .· .:·- :· 
. ·: .. . , . . ... 
. . . ~ 
.. _, _·. 
... ·::: :· 
,.·· · t . . 





. .· . 




.. . i 
,,, 
' . . . ~- ·: . . .. 
. .-·; · 
-.·: . 
. -.. _. · 
;.~ . .... 
; .... 
.. •, ·:,·. 
:.-· ·.': 
. . ,:·· 
. · ...... . 
. ~ : •'• .. 
. ... : . ~- . ·:.· : . :- . 
... 
·.·' 
· .. : . 
' . . : ~ 
:; .. . 
: : _-:_ ... _ . . · ._._ . 
.:-: · 
-: :-:.:·· 
. '~ . 
·,: ·- · 
·.· .. · 
,_:·· 
· : . . · 
. ... ~-::-· 
· .. '· .· 
.' ! 
. ·• ~- ' ·. ·~ ~-
:.-· '.' ··· 
' •, ' 
... F~- -REQ .. U<rnci. .· . 
· . .-·: . 
. 
. -. . 1 · .... , .... · . 
.. -..... ·.· .··•· . .. · ' . ;. · 
.' ;·: .. :· . .- _· ·.··::·2 ··, 
,_:: :i ; . . . 
. l .: · ,· .. _, 
. .1 f ' . . 
·_ .. ,.. .·;·· .. , ... ·  




·· :.' . . · ··.: ~,-.. ·.> ,. •.· 
' : ·_ .. · 
.:=: .- .... :. 1 ·.·. 
:': . · :· ._:·- .,· 
·~ ·~ :. 
_: ~ .. : . ' . ·. · . . .:.·:· ·. ,:. :' 
. · · .. 
' ..... .... ~. 
. . 
. . 
· . ... · .. 
. ·r 
'· 
· . . · 




. . . : . .. 
" • I • 
. ' 
..... · .. · 
.· .. ··'· . . . ~ . 
:.: . 
·.-:· 
. .. .... . _
· .. · ... . 
. -:·: . 
· ... 





..· .. :. 
.. 






·. : .. 
· !· .. 111' .. - : •• •• • •• :") ' 
: . ·. 
·"i. 
· _. _.· 
· :···. ::-.. : _: 
-: ·: . , · . . .. 
· ·: ... · . 
·•":··. 




.. , .. : . . : 
' • .• 
· ... :.- .. ; · 
· ..... · .. . . 
: . ! .. 
. ·_. · 
.. :_ /._ . I.,_:,; ·._- .. : ' ~ ·-- ,r- ·: 
· .. : 
·, __ ·,_ . 
-· ... · . .-:· . . ..•. 
. . . ·.·:. 
.. _. . ..... _ .. _·· . 
·,·,· 
-; .. :: . 
.,-· · 
: -.·· .. ·.,·;1 , 
/· 
· . .. ·· 
~ .. . ... , 
.; ., 
;:· 
~: . ' •. 
·· · -.· 
.: ,, 
.· .. . · 
. ; 
',.:: 
.. . . 
,,. ;-




... -.. ,:·· ·-,· ·· ·: 
.: : 
" : 








: :. · 
.. . _ .. 
: .. - ... 
. ·--~ 
·: 
: .. . ·:.·-
·.;·: .. :_ •.-.' 
- ·.· 
. · .. -.. ,; '_: 
I·: ' :: .·':-:· .. > ... ·, 
.,-_ 
· .... 
. . · . .. _ .. -
· .. 
•: _ .· ... 
•,.· ·. 
: : .. _::. 
~-: .. 






.· " .. · --~ :. 
-. . . · 
:;· ·· 
·;, • : 
. · . ·.' 
·.;. , 
• . . ·-· 




__; · ·. -. . 
._·_. :-:; .· 
·· .. · 
. ... 
: _:._·. · 
·.:-. · .. :: .:.· · 




.. ' • 
,:, · 
_; .. 




. . ' . 
·::·· ., . 
..... 
: · ... .... · 
- , .; · 
. . ·. . . ~.- ,- . ' ·' 
... -.. - · 
-. .-
. ·· .  · ..... 
··. :.·· 
: !··. 
·- · .. :: 
., 
. ·/'f~- --~~.:· :·: ... 
· . .-· -
. ·, 
~~ . ... . . ·. ·_.- _ 
.•.. 't-i · 
: .- i· ; ... 
:_ ~ . 
-.. ... -;· -:· . 
.· :-. -
- ... 





: . ·· -... .. 
• 1 .. • ·~ . 





'.,: · -···:. •, 
·.· · 
. , · ·,.-· 
··.•·:: 
·:: .. : 
. ~·.- .. .; ... 
·. ·.:--
·· · -· .• - ·· .-. 




·- -.. ... 
. ·.• .. .. 
:._ }~ . 
.. .' 
·- .. , .... ·. : .. ~ .. :. _._·::-_ 
. : . 
. -.. 
.. , _ ·· · ·-.-
• ' .. -
·.•.· 
..... '· 
.. _ _ , 




... : .' .... : ·: . .-.:: 
:·.::-... ·:,,. ·-· 
. -.:-
: .. _:· 
.. 
-:· - -~ . ' . 
.·,..:_ 
·.;-~ 
- - _ ... 
.. · . . 
·: .· . . · 
. ~ .. 
: . . : '' :_·: ... · -:_ ;,,· 
., . . : 
, .· 
.. .. _. . 
·:-, 







.~ · ... 
.:·-.. .·-:· 
·. '· 
- -~ .· 
. ~ .. 






- ·-- ._~.:; .:·.-·.;·: 
.. ,. 
~ .. , . 
•: 





: ~ . 
. ·-. -·- -~- :·r- :- .,- ·· ;: 
· : ·. 
. . ·. 
. ,. ~. ·: , .. ,. I'.·. 
. .. , 
... i 
'·1. 
· .. ;.-- : .-
.· .. .-. :· 
. : .· : . . :· . · 
-.. .-. 
-· -.··. 
· .. ··. ' · . ·. ·~· 
:'' 
: .·._: ' . ·~ . --~ ·-: 
.. ~ : . . · . ~ .' . . .. . . . . . . . ·.. . . ·:- .... : . ,. _: :· . : ·. . .... . . . . •' . ..-~ : _: .· 
· .. :.': · . · ·_,·.·· -: ,' · . · . ' \ ' 
·'.·_:_.·: : · .- .- -_ :.,, .· .. '· ···.0:_: ' ': . ' : ~~ •. ·.·.·· ; ••. ·;~ . . .. · -; ·. .·. . . · . .  :· " . . \ ···..- ':_:::· . <, .·_·-. ·· · ..... 
. . . . . ·. ' . . . ' .. · . · ... ·.. : .. ·.: . · . . ' . ' . 10~ . • 
... . . . ·.· . . , · ... ·,., .·. -:'· .. , " . _ ...... ... -_:··.- ·.... .. . . ..-. . I ... · .. : ... . . 
' • r ' ' ; , '•' ' ' ~ .... ,: • .: '·.' ' ., ' • ' • ' ' ~ ' \ · ;,; • ' ,: ' , / ' ' 
.. ' . . . . ' . . . . . . ·. . . ' . . : _. . ~ .. .'· ~.- . ·. . ': : . . . . :. · ... •: : ;'<·.;;~•. . .· •.. · ._ .. ' ··· ' : .... ··· :_~ : ·- :- ~ ::.' >{'.·. : ;· . , . ·.·· .. · c • .. :,_·:.~, ;-;,' 
·· ·•· .. . . ·.·--. SPECIFIC ' ERRORS MADE' FOR ~ EACH PROBLEM -OF -· ·.TEST tl-5:· · ·: _ ... .. . . • · . . . 
. ·.··.· · .. ·••· . ••.. P~~~~ 1 ·(~a3lC1~5~=:3~7;~ ?50; ; 7'2s ~59·+ 1;;o ·~- 3 ;29 ·. 9BO). : ······ ·· · ·· · 
. : '< . •:· . · . ,: .... , : ., . .• .. .. :, " •' ... :.--.. > . .. : .... ·.::: .· ... ·' . . . . . ... ''· .. ......... . 
. ·<·.·:-: 298;{:~-E~~~~-~~ ·2.3864~- -·: 2 .• 5864:. x-·. ·;: ~;0 ~ :~935.~27~-- .'·:::;~E9U~~¥f'·:. · .. : .... · . 
· .. <. . . . ~::: 1230'•+ ·1'250. = 2480 . ·.·.· . . :. ; . • ' ,. ; 8· ' :·.'. 
, . . .. . ; ·. !!~ : u~~ i i~ig~~ :i~~3: . ~:~0 7 ~2;~;230 . = 1 0~4 ~so i>!"< _ •. .. .< . 
" . . . . _·.-.·.. .. 1 ' .-. " ...... ·.·· 
' · . . .. :· ;·.. · . .... · . . . f.· ·· .. ·. :. . . '• . 
. . ~· .. ': . ;' .. ··. . ... . 
. ( . ·' . . .: . ~. .. . ' :· . :" ' . . 
..... ··· 
· .· . . · 
·.·: . 
. ·,·:·.; 
. .. .. . . ·. 
;_-. · · · · ERRoR · · . ·. .- . . . _. '-"'' · .. : . . · · : · · '. , ·- , 
. . " . .· ·.:,-·50 ' oo'o·:'+ .2500 =.·.-'6o, :, .2.-5.;x .60 ' =·?5' ·ooo : .,.. . ' .. 1 ' ., . . 
: ·. . .• ,. ', 150 .. 000 +.-'21;(')0 . ' 60 .· .... .. · . . ', · . . :, " · . . ·_ ::· _ . . :.' 7·, : .. . · _· · ._ . ·~·-.: . · _· · . · .. 15o :··o~o -·+ ··,25o · ~ ·- 12o : · > · :~_ . .. ·. · :.- · -: : . ...-. · ·:· . :.-/·--·· · ·· l ·_. · ·· 
· . .. 25oo··+· 150. ood ~ . -6o, . 6o ' + ·1250.. = 1850·. · .. · ·.-. · .. · · . ·-. ·. · 1 ·' . · - ~ ·-. 
· · ~ ··~l.?O :..opq: f :12.59 . = :'1.:5l : ~50, ·_l5t :::25.0_ :t· _2590 ·= 60 • .5~ _ · .. · ... . _. '. :.. . . ..  
.. ;';_·_: .. : ... ·:. .• 1z~b)~_-·-~.l5o·::_:·- 0B8'· ~·::~ 1·~5i ·: · ~5o:~:· __ }~~· ~:-~~ ::;_~~g6b . ·~3~~ g::§.·_:: ·: ·; . ·: -.·: -->: ·1 :· · ~ • · ·_. · ·. · · .• 
.- _ .. ·~- ·_·_:. ·_ ,i. ·: 1250 .+: •· 150 · ooo:· ·=:: :15J: ·250 ,.-·;;5 · ··t2.5.:·• : 250 =· •65:·' ·: ·.: • . · .. · ·• · ·. r· . . ·.:_. · 
·. <· .. . · 25o·o·_.+··.15o· .. ·aoo·. =.) ·666 - 66.7,- -1.:66·6~: 667 .+.:l250:;: ( 667 ·91'7 .... 1 .; · ' •• · .. 
'.: ·.< 1250 x -' '60 . ":::·- 7!' ·aoo . . ' .' . ·. ' . ' ·.: · .. . : : . .. . . . · r: .- .· . . . :. ~: ., .· 
. : ·:' .150: 000 + .250 =· 60.0: .· . .. · · .. . .. -: -~ . . ·. . . . ' ·, · .. ' . . 1• < .. <·,· :. ' 
·· 25.00 :X 1250:_==-· 3·: 1.25 oqo;· 3_. 125. ooq .+.,,.-:t5o· ·ooo·= ~o .. - . .... . 1 .·· .· .• _. 
··' ·. '150'· 9'00 .... 2500 -= .. 6000·, . 6000. + - 1'250.· = 7250.:. ·. ' . . . '' ' 1· _ · .. . · . :. '• 
. , "l :.:·· · ·:-·.- . ·· , :: -1 -· ., ' !.- · ·. -:. 
• ::, ' • • • I ·, . · 
.·_.... . .. . · . · . .. : . . · ·:. 
··. ~ ~ = 
.· . ·._:,: 
, . .. : ;.-
· .. ·. 
:. ~. -~ :- ~ . . ... ·• _,; _:': ::. :~. . . ·: · >. 




· · ·' · · · · · · 8.506' · 1009 _. -> 8 ;'·56.5 ·490:: · 8 '565 49o + 729.3.- ·:..; · 8 568 587 ·• • ,. 
_:._ ·.. ·.- · ·:: ·a5Q6~-. ~ ·._1-qo9 :.:~ :-J .:\57.6 5o9r:: J· :576 500 ·_: ;.:_. -•7923:.::: <, ::.~6.8 .:5c;8:· -·•:.- '• 1 . · ·· · · 
' . •i: .. ' ' '8500 ·:.;.;.- 7923 ;.;.. ' 677'- :· . . . . . . . . ., . •,' .. ' . .· ' ' 1 ': . . ·.' 
· -- · ·.· rob9_'+ · 7933:'. ~ ' •a49·. 727 857' . 656>~~ 7293··- ~ .84ci727 · · <t :· .. :· .··· ·. , ·· 
' . " .. · ·" . . . . . , . ' . ' ' . . . . . " . ... 
:; _:·:8500::.+ J 009 = 950.9 ,.. 7923 - 9 509 =. 158'6 ' . . 1 :' . . • 
; ' • .·.:~ ·.::• . :.,:. ·· • , o ' • • ' ' , · , ':• ', • I ' •,: . ' , ' , • , I • " , • , 
0 




' ·• • , ·." ·<' • >: ,: ·, 
. . . . . . · . . .. ; .· ' •.. , .· . _.: . . • : . . . . ... :.-.. . . • >:_._ .. . : . ~- :· . ' . . .. . ·. •. . ·· .. . · .. 
.. .. .. . :. -~· ·_. . :: . : '· ; ': .· ;· ' ·; . . : ; . . . ':-'·; ;. . . . . ·,. ...-. :: : . ,· . '• ·.. ., ' .. 
.. . . . ' ·, '· . . . . . '... . . . . , . . . . :. -· ·: . ~ . . . . : . . .. . .. . :· . .. . . 
. - . - ~·(' ···. ·~ .. ·: . .'.: -.~ ·:··, .. . : · .. ;:_- .. ·': '- · . . •' ....... ... ·-. . ~·.. ·.···· . . .. · . .. ... . . _;.. - .. ~:· _. · .. .. _.· .. . · . ·. : 
:< : ' .: · . . • . ... ' . ':· . . ·' 
·' . - -~ - •. . ·;: .. . .. · .· . ; .· ·. . . . . . :: ·.:-'·.: __ · .·.:. .· \ ':.·>_ ; ', ·. . ··. .·· ::· '. · .. .. · . ·-~ .:._. _. . .·· . . ·. . . . . .': . ·, 
," ·. ·.· ·-• . ,· . ':· ... :; .. ' · . . · . . . , . -~ ' . , . .. ·._<· ·108 •. •. ·. . 
: ·.: .. -:· ·. ' · . .· ··.··:_. ···. . . . . ·. .. . . ·,.· _· · . . 
. .· .·. . . . . . .. ·:. :: . . ·. . :. . . ' .· . . . . . -~:: . . . , . . . . .... _ . : . :~: . . . . . . ' .:: .. ~ ·•·. '.. :. :. . . ·. . 
. :. . . . . .· . ' . . ~...... . . . . . :, . ···. ..:: . ' :. ' . :. . . · .. ' _: ' : .... ; .. · -: ~ ·.: _f. ··.··~: ' • . ··:.: : :_-:. ·: ~ .·· . · .. · ·.• .. . · ·. :.' .. ··.-: .. ·· . ··. · :;: ·: .. .-·· . . ' ! : • . . , . . . . · . . · . ·, · .. ·.. . : • .. · .. '\_··. : ' .. · · 
---.··•: . i • · • •• , . ::.PROBLEM 4'•{6 ·94?, 000 .+.J 500.: = Lf-628', -4'628 ...;: :4:590·. :: .·1.28) · :.~< · _·· -
. .. . . . .. .. . . ' . . -,:' .-.-...:--:.- . . · ·_. ., . . •" : . ' ., . . ·. . . . ·'. : .-:. -' . . .. .. :: .. "··:_- ... ·:· ·,\ :-,: ·. . :_,:. <· .- -->. :-""" .... - - ~ -. . . , . :- · ERROR : ·:. .,· · ':· :_.: . :. , .> , . FREQUENCY ·· .. 
,: .. ' ·: ·6 942 000 '+ 1500'·= '4628 -. . . >:- " • -. :.: . . · 2 . ' . 
.. ·_ : :: 6 942 000 -+ -4500_ = '1543 .' :· . ';' . - ·_ .. •· _:;- .= : ·. ' ·. ,_-: 1 
: , - '150Q' x -4500 = . 6'·750 000, 6 942··ooo -·; f-;~750·: 000 . :; . · ·. · · ;-. · 
' . . - •' ' ·. ' ... , .. -~- 192 000 . 2 .. . .. 
. . ·_. _ 1500 X , 4500' ·= .G-750 .. 000, 6~ _750 000 :t _6 94·2 000 = . - _ . . : · -. 
. :·_ .. ' . ' : .. . . •' .. -- ·-.. ·. ' ' 13' 692 000 . 1 > ... . 
: .. . ·~· 6 ~ 942·-ooo._.·;;..> 4.500 · ,~ : 6·' 937.: 50.0, : 6 937 ·5oQ ... 1500, = · ·154·1~6 r: .· -- · . _ ·· ;: : 
. . ..· . .. . ..... .. ··· : :t: :~~ ·}t~: ;:i ~ ;~; ~~; .: ~;~. ·.~8~ ~~; ~~:~i~~5· i ~·.········ ..  ··•··· ·· ··•··· : ' 
··· · · · ·....... ·. ··.. ·!~d~g~~9~~&~ ~~~~~g~i·.~gg~O,T~g~j~io~~~~~~~~ll' · ii > :r ·.· .· ···  ··  ' · · ··  ·
.· . .. ' .... .. ·· . . . ' . - . ·: .. :,·. . . . '· .. :- .. : ': .' 0•002.10'23. . . .·, ::; l> 
. :~- :-~·:·.§t~_ ,ggg .~·::. {~g ,~ :··,.t~~~ -' :, _· ... ' ... .. · :_::.:: .. ·. ·. '·; ._ .';>·: t · : 
4 209\ X l500 = . 6. 250 000 , · ... · · :. ·, . .' ' :: · ·· .. . .. . , . ·_-·,-. ----_· ·_ f . 
·- 6. '942 6'oo + 1.5oo · ~: 563 · oo·o.,- 552 ooo +. 4500 :::- 558. 700 · · · J 
6 942\eoq -+ 1500 =."492a-; -_4928 . - 4500 =··428 . · . _. . · . 1 
· -6 942 ·ooo. +. 1500,~=- 46~8 i, . 46~.~ + :J+~o . = 91 28 '. _ · . . 1 
<PRb'BLEM • 
. . ... ~. 
:.:- : ... 
. -·, , :.·· 
': ·- . ' 
. . . . . . . . . 
. · . . -· 
."· :: ·.:_ ... ; .. 
. ;- ... , · . :_:. _.: . .. ·· 
I ' ,, ' ·, , 
-~ . . 
.· .. : . .. · :' . ; . . --~.. . . . 
.. . .::. / .. -· 
.: :_ .. 
. . ··.;- .. _. ', ·., . 
. 1, -722' OQO +-.300 =1 5?4, -574 X .1000 = 574 000--., ··_.- :· · 0:~ J , ,. ~- : . .. 
. _._ -•· :' ·:::_. 1 72?~ ;.oo·o +:•: ;(ooo . .-_=:: : c:r~opr?~?1 ' .:~: , ,··, ~ - ::,· .:·_.- -- '· _ , \.: .. . ·. : ;r -·· : . 
.. : .•· .. . 5000 .4:.- l?22 .000,l742h:17•: 421 · +.JOO= .l8421 ,: ._,,:-., _--- 1 _  · ·:·>: . . 
. : _, .·· \. r_-?~.2.-. pqo + --~:<:?09 .",·~ }?~o,_ :37tq '\. ~?OP . =:" ; 4~40 · •. -' __ - " : .:·--- ·- 1 . . . _ ·. · ·• •· · 
-· . -:-: PROBLEM 6. (i230x2570=3. 1.61 10_0,-.3·. 161 100 .. ~4763=3 .. 156 337) - . -... : , 
·• •· ·.  • .:....••.. ·.·· · ····~·• : • ;i!i~ifli~l::j !eifl !:ggr·!·;u(:rgg:; ttli~ ;. ~~~$i4i~:~uqcr . ,•••· •. ~ · ········ •· 
- .. : ·- . '12]60 ~- 25700 = 621"360' ,' ~26g ·+' 4763 .= 1 ··3142977 . . . . - . . ' 11_····: ... · ·.-- · .. .. --_.: :-:; · . .. 
' ' . ._ ' . . ·47 3· - .257 . -=· 2 3·.· . ' . ,' ' . : .. ' . - " . ._- ' -~ . 
. · ; • ·- ._ .. '4763 ~:. 2570 ·< 2193, 2193 + 4763· ::;: : 695.6'·._ ,'_ . ; ', 1' . '..-:. ' .·. ' ' ' 
<. -.2570 ' .;. . 1230 = 1340 : ' . . "•: . . ·. - - :_ .. . · ' 2: . ''_·. ' 
...... ; .... .. ···········••· .•....•.....•.• rui ~;.~ij ·~; il!!: . i~g} ~:*~ii1~~~~~~~~\~~3~H~ff3i~:· : ·ii . ···  ·. ·.·.· ; .· .•.•••. 
· ; ._ .; ... · . . 1230 x -25?0 , 31 :631 .100,. :}1 .,.631 ._.100. + 47.6.3 ,""' J.505 ·. , ·. l . · 
.· .. _. ··::: .  ·. · .· . . • ,, .. _ ·· . .. · _ _. :_• ·:..:. · . :. -~:, .<> -·-: . . ·.· .· .. · ·.•"" .• .- )' ::· ·- · ,· , .· ; 
·· .. .. ::(·::_.>· .•. ,. ·:· . . · ·'; .. : :··._ .. . ..... . , .,, ... :. · · ·. ·::.. : · ::~ _·; .. > _. 
: : ' ·. . • • . ·:. : • :' ':. •. ... f ' • . ' f ; • . • • . • •• : ... _ ·: ~ ·,_·  - : . '. ... . -~- : . 
. .... ·: .. ·. <; ......  - ~ ~;·:>· ·::_, ·,·· ··~ - ... . : : .... ·< 
,'1 . .. :? . . '· ': .. . 
. .. ,:. "::·; .· .·.' .- ·_._.· . .· ·: .. ··:.:>·.-, ·· _  :-.·: . -~-· - .· . ·, : 
::: .. \ .·:·._, ·.. •: ... ·.··:'.-' ·, .· .. : :·_:.: < 
:.--·· . .. _, ·-,::·. ..,--._; · ..· .:.-:. _ .._._ \- ~_<:>: :• : .. ··: ·. . . :-:<.· · .. _ - ~ - .. -·; 
, . ... ::·_: . .. -·;:·: _ ···... .. .. _.., . _, .. ·,.·._:  .:; ...... -. _·. _ _-. --_-'.:._. _:.·,J l:'. ·.'·" .• ·. ;·- ·.·. 
.- .:·:' 
.~· . : . • • . ! .' • : · :. . . . . • 
. .. - ... •. . .. 
·.···. : 
. . ·: :· ~- . 
. . . ' . . . . 
. . . . . : : ·::; --~ . . . . _.;.:' . :_ ~·.: __ ·.- < 
.- . . ·_.:.·· ... : .. _· :· ... :·. ;:--: •. •.' ·. ··.-.-'· 
, _· ·~ # 
··. ·: •' . 
. ·• . •' 
; ' ' 
·· ....... 
·, ·. 
. :: ·~ ·. ~ . ·. . .. . . 
., (J • • : . , • • • • ., • ' • • : • • < ·~·~, ... <· ·: .... ·. ·.:.: :~· : 
': ':. :: :: ;·. . . . . . ·: .. : ' . ' : . . . ·:·. : . :· ·~· . 
. ··:::·.:· .:· ... :.:: . .. : ... 
. · .:. · 
· .. · .... 
. : . .· . ~ . . ~- ~ 
. ... . :" ~ . . 
. . . ·. : .<·:· 
', 1 ' ·: : 
:-.. ·. :_:·., · .. ··_:_: :,_ ··. ·.: .' >""'.·· i 
' < ·.: .. ~ • . . 
.-.: 
·· .. :.:. . ... . 
. ." ~ . . . 
. ···· .... 
· .. ·-·· 
.J ~ . 0 . 
·· :: .• '.: · .· . . . 
. : -· · 
. ·,; ·:- .: ':'. . . 
... ' ·.: ... ·. , 
. . ·.-.··:- .·.·:·,_·:_ .. /:.·:· .. · . 
.. '.'' .. ·. • .. , . 
· ... :.: . . 
. . . . :. '; .:, : ~· .' . . . : : . 
. . . \,: ! . ·~ . , . :· .. 
. .. . 
..... .. 
. ··.: :: ._·;·· . :_:. ~ .. ·. . . 
. ~.: :· . ·, 
: :·: ~· .. ·. . .......... .. . 
.· . .. 
. ··.; .)·· · .. .. ... .. 
..... ···.· ::·· 
; . ·. ·. 
· .. · ... ·· 
. , : 
... . ·::,' ·( ·: · .. . . ......... ·.· ·"·' ·' ; .. .... ; . 
·. ·· 
.. . ··.' . .. ... . 
.. . 
. · . ... · .. : 
....... 
·, . . 
. <; · , .•• " >· .
,· .. ,. .:· .. · 
. / ::: 
.· .. · ... : .. ·'::.·; 
.~ ... .. .. .. . 
........... .. : 
·:,· 
:·~ . .. 
. I • 
,., . :· .. , ._: ··:.:. 
. .. . 
. :'. -~! .. _.: .'. 
·· . .. .. :- .:· .··· 
. . ·· . 
...... .. . 
. ·.· 
·.· ,·· 
' • ... :· 
.·.· 
;_ ;,, .. · : 
··, .. 
. . 
. . ,. . . . . .... 
·: ······ 
' : -~ .: . . . . ~ . :·:.: ... 
· . ... · . .. ·· .·.·· .. 
.. · .. 
. . ~ . .. . . ' ~ . 
. ·.. . ··· .. \ ·· ·· . 
. . . .. . ~ . .: .:· .. ,.· ... · ..... ~ ·:--: ~ :·>. 
. . ·. : ..  >· . 
. ·.• . . ' . . · .. ::. ' ·· · .. ·. 
·. .. . ... . ...... : .. : .. :·.: · ...... ·: · ... · · 
· ' ..... .. ... : , .. · ....• : -~· ~:· ·· ... .. ... '·\ . :. ·. ·_..· :: . 
. ' ·. . . ·.. ' ~-': .. . . : . ., . :· .. -· ,. . ~· . .. · . . .. :;·':, ... . . . . .: ... : .\. 
. ·::' · .·~ ;· I , ·,. : •. .· . 
.. : ... c~~ . ·: .. ; . 
. .: •· 
· ·:. :':· ·, ·,j 
· · . ··• .· .. .. · ,.; .• . :· .. · . .. 
: , · '· ·. ·::.· ·_,· .. 
. · . . ·· .. . 
· . . . ·: :· .·· . . 
. . : . . ·· 
. ,•: . . .- ;, : 
. :: ··; :: . 
..:· ':• 
· .. t: '.' •. · .. ' L: . .'! " 
. I; 
... , . 
, · \ · ... _ ·.· . . . : : .. . . 
: .. · . .... ·. · ... ; .. · : . .. · ···:: ; 
. ,•. 
• ' , :: · .. . 
' : . . 1'11 
. . .. 
. . : __ : .:·.:.· . . ·; :-; · ... . . ~ . ·. . . .. ·. . ·. . ·' .. . . .. .. : 
'·.... . . --~ ·. . ~ ·. .... . . . ·. ·> . 
. . . 
. . :· ·. : .· 
. . ::: .= . . :· 
. ... ,_ . . .. 
· ... 
· · ·:·.-.. . ... :_:: ·. i: 
. ·. ' 
~·, -: ... ~·. ····· · ''·' ; \ . ·~·· :·r: • , · · . .. .. · .,· · :·; . ·. ··. ~ . · . . . · --:.· · ,. · .. ·J· • . ·';· · . . · f;: .: 
·.··· :-: ·: ···.~· ·. . . ~:.·_ ... · . .. · ·.·: _.  :_ .. .... ~ ... -~-- \ .- - ~· ::·· ... :: · .. :·.; .·. :~ ... ,. ·· . . :. ·· .. ... _ .. : ... ::··· . ·:.~~·::_. . : ':;.,:;.:, ., .-.' .... _..... 
·~<n <·; · . , ·. < , ··. :i , ·v.· · · ,_ . · · ·· · · 1 ;2 · · 
••• : . • .. . ,! \_;<~· ... :. · ..... ~ . --~ . .. .. • . . . ,;' .. -. . : . ·. : ... : .. : ::. . . . . . . .. ,. ·. . .. . ·:. :::. . ~. :· · _- _\< -._. ;_·; ·, :;\ _. ' . -::. ~.- :_ -·· _,:;. : / . ·; ~ ~:-('d.> : _ .: .· ·.· . . -: /: _ : ~ - . ;:·::·>·,_ 
.. :· '\ .... _-. -.· PROBLEM 5 .(-_2oo· -.~ . 50~.= _4d ~ ·-4o ~· :1606 . ~ 1 04d'Y . :_ . _ -. . .. · _ . . ; -. -- . . -... 
. ·:.'~ .~~ :;~st ;.:;~g~ t~~zf~~~gg?~j ~ggJ(i·t~;r~~$&oi :. ~: . : o;~QU1CY ; ~ :~ :ii.:;;: ', .~ 
·· . . - ·,._- ·_. ~000 · +; .- 50 ' : ·40, 40--x _50 =.-·2000 · . . - ... ·: .:' .·· - , . J ··.: .-::· >,- ·,: , ., 
.. -.. . - 2000. +. 10000.::::-'3000 -. - _· 1 : .. . · _ _ · . - -:, . ~ ·-:-. . :- ·,. :,_-:, :····._:_,.:,:-·::. -. 
- ·. · :: .6000: ·+ ·.- 1 ooo;: i= -~ 30oo· 3000 x· 50'.· ==-:·· 150 · ooo. · · ·- - . . - · · 1 · · -:· ·- . ·: -, -· 
_ ~ . . · .>:-. :~ ,.,-·: '_ :2ooo ·: :x :::5o:::·-~ :;to:o _:bqq,·<t.op':: oo<D'_. f .: ,qoo '.:= · roJJooo-_ · . · . - . -· _ 1' ···.,.-, .. -. · -.... 
. . /' } .. ·. • PROBtEMl( 95? 6_ X 4q ~ 383_ ~4o ~ ·. 383 ,040 - 847: ~ ~74 565) • ;; ,:- : ,: . 
· . · ~. · _- . ..: ·,· . . · .- ;E ROR:.·. -· . ~ . _ . .·· :. .-._ :-: · _ -·: · _ ·:.· EREQUENG:Y .. · , .. _..,-. : · -.. 
. . : : : ·. -; .. 847'5-+. 95,76 = ·.. ,8 ~051 ' 18.·-.05_1 \ + 40'. = 45-1 •· 28· ._ ... > : ·:· -,_' . ' 1. ·-. - - . . 
.- 9576 X 40 =:= 38}.,040,• 383 ... Q-401• ~ -:847-5 .=. 45 .• 1'9?46: .' ' .. :.:1 · ~.' .: 
-. · 9576 X 40 ::; ~ 38_3 · 040 : ·. · . \. : · ' /. : ·, ·.· · ·· · ~ - .-•. , .2·. - -
. ·:... --.-:: . ;·· .- ': -_ · 9'5i6.'x.-·40 .. ~ . ·.3.83 __ ·040_,.: 3~~-'- ~.4~·, ~_/847.5_ -=-333·::·0:49 .. . ·: .: : ·/ ,. ... . :.'1 : . : .: · .. _. 
.::<.::, __ .>; . -'.: -·._ . . . ·9955?7'66·. + :44°o··· =: ,.-2233'99 =4. 22.3399 .- ,· ..- _·;·4:0:' .. ,· .. 9.,5:7 .. 6 . .. 2-3 9.,··4-- ·: · . -_·.11'"'- _._· . '· .... . , 
·---". . of · : =·. .- -,·.- ~ . ..,: X . · ·: , =:. ~ ,. . - ):,·. ·: --.-. : ~ 
~9.576 · ·x· .. ~o - ~= - : 383. =0#6~ -383_ ~ 040. -- .- : .8475) ;- 274·. 565 .- :, ~ . . . · . . : ·. -r· '· -.. 
. · 383 .. 04o:::·..:: · 8475>= · 383 ·:56\5.-:· ·:.-:: . .;.-.: ·.:·. ' .- ·- ..• · .. :·_ :._ . ........ :: :·: . : :· .. ·.: ·>1-: ~-- · .. 
_ .  _ · ·.- 9-5?16-:_ ;..- 4o:· ~: ?39.~ .4-, .- - .·847~·:_:~ - ?39:~4.-: :d: ·a~.35~.6o. :. ~ :·~ ; . . .. _~· . ._· · 1.-.: · · :. 
' _-957p· .~ ·~40 , = . 3.8 304; :38.$04- ~475 .= 29 829 ' ;--. . ·1. . 
. . .·· 9576_.x ·. 40'= .. 383040, .. 3~. 040+-8476-= · 3.-74 ." 564 · . 1 .-· 
.· ·;.-:- ·-':·. · .. ·<.- : : /::9r?~ .. r:: _~?~ _:;:: .. _2.3,? · ,. :~ , - --; · ; _,_- --.. ~ __ ·>.-- ._ .. - ·· .:_.- ·: . - ··:. · ._- : .-.. ·._ .. 1 · ·-... . .. . 
_ ~·- ·. ·_. .. . · .· PROBLEM z. (846~{+ :-6. = .n;oo;· · 1LJ:O.o .-~ 1'2oo = .2oo-> ·-:- ._ ·. · . . : . ·-: . ~ - · 
:·. :- -... ·:_ ·-: .. . ,_- -_ ·.-_· r···E~Rcm .·-.. ·.: ··.·_' ' . . ~-_ : · · . _·· ..·. ·: ·._ .. ·: :· (·_·_ --_  ·-.·_ · _:. _ :-·- · __ · _··.- . : ·:. --··::.· ,FR~QUENC'Y :- . . ,_ 
.: . -. -·· ·: :·: : . --::-_:.12o_o_·-;pe _ 6<.:::: :720.0~ ·· 7200 .. + -. 84QO . ::: · .. 1-5 . 6oO· · · . - -. · : __ . . .. " :. -. 1.-· · -
< : ... -: :_ . ·. . · 8400 :lt 6~ = ·1400, .:·.1400 :r·:-.l?QO' = ·, 2600 ··.- . .-. · .- . , -. - .'·. 5 
·· ·· .. ' ..••... •... ··. •. · .• :;'. fii~!!2~~~gi;~. ·f:l!;~:~:~iir .riJr:·.~OQ ••·· .· 2 · ·•·· · • .· ...•. . 2 •:!\.[···· ... ·. ·.... 
_ · - · __ · .·_ ·: : >r2o'o _. x 1 .6 ,';: _72bo~ . 84oo : ..;; ·7200- · ~. 1.2oo~ ' 12oo · + ·6· =._300 -.-- -1 .. ·. : . . -
·:· - _ <· - : , 1200 X \·6. ~ ·· 7200·, · 8400:· .~ · 7?00~ ;= :' 1.~00 ' ':·_ -_ ·: · - _-.. _ ~ ,.. J ·. . -·· ·.. . -_ 
- · -. ·. ·::f..:.· pko~~.t·a.' .d o~·2· i·-12_:::=):: 13:.-:,1 P.4, ··,. 13 ·_!1 o~ · + 541 a ~ ~·.ra· -~14)-·_- · _. .: · ... .. -- : .- : 
. , ·. 
: ·· . . ·. 
:·· .. ,· ~ .: ·:/ . 
. . 
. .: : :: ~· . . 
.. ·, ~ . ·.: .-
... . '· ; :.·. :··: .. ·.-.. :.·.; . . :.; . :- · 
·. .. .. . .. ,, 
- 1092. ~ -- 12 = 1_3 104,_ 13 .-194-+, 5410 ::= 18· ,q14 '.': ":· .... ·;-. - t .·: -: -. _ .- .- . 
' :- . ': .:.' -: . 5410. +. ·1092 = : 650~; 650;;.:_+ ·-1_2. =,. 541 •. 8 ·= :542 ..... - '• . 1 ~ . . .. 
·; ··.-: .. ·.· .. :. ·.·. 
.·: .. .-..... ' · . 
. ; ; .. .. . · 
·.,. 
:.:: ·:··.··. 
. ·. -: :.: 
• , l' ' . 
. ··.-. : . ·:· . 
-
·. - . _.). ' . -·. · .. 
. . · ,.::. ·. .. '. :·l t • • • 
·-::.: .•·; ;,: : ' ·' . ' .. - :-: : - :·-!. ·; ; -. :·: .-'_ ·.;_~ .. _::l/ _ i: ~. :·.:· .: :':_ .· 
: . ... ··. . ,· . ·.· · .· . . ·.·. . . · ... :: ·:.: ·r ·. 
·, '. ·. .. . . .~ . '. : . . . . ' . : : . ·. . : . .. ' .. ·. : ... · ,::•· :. . . '. : . .. 
· .· .. 
· . . : c. 
. ··:::..: :-- . . 
. . . .. ~ -: ::; . 
·· . . . . · '·:: · · 
. : ::It· : __ :~ . ; ; .. ~- ~- . : . ... . · . .. --~ . ·.. . . :' .. ~- ·. 
' .\," · . 
····.·_ .... 
··. : · . •' 
. ' '· .. ' . 
-·-.; .. _ _ . -.. 
. \:\ .. 
.. . . , : . ;._- ·-
·.:,: ._ . : . . . . . . .-:· ~ . 
. . · .. · ·-. . . . . ~ .. 
·: . .-· .. .. .. . 
. . ~ . 
. ·' .. 
. ' . ~ . . 
· ... 
. : . "· 
. . ~ ' . . ' . ....... _; . . . 
• •• ~ -· • -: •• , , .. •• : · •• • • • • ~_; •• ·, . ••• • • .•· • • • • 0: • • :·· . - ... 
' :·,., , ·~·. o ' I ' , ', .. ~ ; , , • ' ' ' :. '; , ·' : , '• ' : ' ,' •', •'. I '·,' ',• : ' "! '. 
..... . ~·::·.~ .. ·.'.·. . -~ · ·."·• . ' , ·~. · .. · .. .. .. ·.· . · . ;·' : .;- .. -::·:: .-.-.:·., ' 
. . . . :_ ~--.- . ; 
. ·_:;~ .. ··._ .. ::· ... .. ·. ;:;:~ · ·· : ·. :. :;_:. > '~: .. . ··.: .... :.·_ 5:;~}~.·-::·:·- . · .: ·. :·:.:: .··. 
..~.i. ~ .' . . . ~. . . . . 
. .. .::·~ .. ,_.. - ~- · . ' . . \ .. . ~- . ·' •;. ... 
-;· : · .. ~ · ·:·:~:-\· :_:·. ~ ... -
·· . . ·: .·.-.: ·:_ .·: . 
·: _ . : . .. i . ~ 
. .. . , .·. ·: 
· .··:· > 1003 + 2 :· ::,_5Q1.'-5,·· 5.0le5·· ~ .- -99' ·.=·402•5 . <:.. . · .: .' k 
-:; ·_· :· _ :·::·~~-~~:.::~ .. -i~: -::.t;~~~-:1 :?.a~-t:~.-.'.: ·,_;  J98~ . i=-;·8o5 • : ·::··\ . :: ·· •·; .. : .. _-.:~:: ; --~\. }? · 
. .. . :: :_ .·· . . ::  '-~-~ . . . ·.. . . . .· 
.•. .· ·••···· .;·;:.c~ F- . '~ £~~b~11;~1{:~:r.=: :::·:Q~:;:3:•:: ~ : ?;;;· ~.·\~-•· ~- :~~~:~~,!; _:..···· ··::\ · .··.· .;.· . 
·. ·. · · •.· .... . \.. ·-.·=.60 x : ;30 =· l800 6000= - · 1800 ·= 4200 · ·· · .· · ··=· · · ·· : · ····· · 2 · ., . ..... . 
. :;:;}·.·;{ :\:' ].;;~l~tki~~~;~~t·i8Z~~~ ~ttt7:~~~ ~~· ~ !·~,i,r_- '•· . , .· :;_• _ •· "·~-i·)r _; :~, •.•·••·· : · · ... 
. >PROBLEM ·1.1 : (2573 ·x'· .6·· :::;' ·1_'5 ··438,.'·'15 .. 438,· +·: 3250 = ·~ .J 8 688·). ·· ·.·· · .': .'. -·: . .:. 
·. ·: ? :' ~ib;j .~~~~R4~8r.~. :'t~8;~ ':·:~;~b' ;. .;~ fe~' } , .·  . •.. ; ~~2y> · .· .. .. 
. . ·. J 9500 . ·*· 1·.5 '438 =· 34 938 ... · . . ..... \ . .. ·.· : _.: ' ·: .. · . < '· ~: .' . .. ·. + '_.< 
.:·:·: .. ~:~- :~<.o : 1: .. ' 
. ,;-.. · ·: . . 
. ·· , .. 
.. 
.' ·-~ . 
. . . ·- .· .. :· ,: -· . 
2573 '· 6 ··-· 428 .. . ·. •, .· 1 : . . . . ' ' . . . .. 1 . . 
. .. 
• ~· ~' : I ~ :, .. :,,_• 
. . ~ ··-.... ~- '. :~ .' ·. .·. . . ,. : . . . . ' . .. . . 
. PROBLEM ··12\ (1 404-.+ ·54 ·= .26; , 26'. +· 9· :: 35~) .. ·.?: ':·.· .. : · :".<" . . ·. · ·:· · >.~ ; : .:\~: = .-;:·: ):< 
.·. _. . ·;- '':·, ·: -E~ko~'\~.=.· :( :~ :.- .. ·:::; .. ·':··:. · ... . -. ···:>' .• ; . ,~::~.- . /.' ~ -: · :· ... :·:F.RE~u~k-ct:· · ·. : :·.~,- ·. . ...... : 
·:·-. 'l404. +' ~.9 ·::: : l4,13',: 14l3 t , -54 =" 14'67.· .. · .~ ' -~· -- ._ ' . :.·-.·:. ·.:.-·.- .. ::-: 1.·:-·:,.:· 
. . ,1. ~00 -~ 54'- ::; 27, , . 27." +: 9 : , 36 . . .. '._. . ' :~-' . < ·.· . . . ·. -'~·-: :: : :.1 ' . :. ' . 
· .. 140.4 +' 54 ·= :-2.6'~ ~ ~6 . - - 9-::= '.1 7:. . .. ··· ··· .. · ·' . .: ., := r ·=. . .... 
. 1404·· JF ·54. =·. 6'5: \81_6.- · · · ·:._.. ·.· , -;· :.'' . ' ·· .. ·•;\ '. , ·: i . 1 ~: . : 
.: ·.· 
--~ ·:-· . :) 








.,._ : · ' 
·_. .. 
-•. 
. .. _ _ . 
: ~- .. __ . ' ·. -.. _ 
~ .. .. . 
; .' · . 
.. .. 
.· - ~ 
. ~. _: 
·'· 
' ::: ,·, : 
' .... . 
-~· 
_. · .. :·-_·_-.· 
·_. .. 
. ·. ·'>~ . 
' . : -~ . .-·  . .. 
. -~ : ·:. ' 
: . 
..... . ·· ·.:-
-_ ;, 
· .. -. 




. _· ... --.. , 
·· . -.·-
. .._ 
·-_ ._ -_. .· 




·. ·-~ . ' 
·;._ .-.. 




·-_ .. ·:·· 
,_. 
: ; ·-_, · 
-.. _· 
: ~-:. ' 
.. • .. . 
-· : 
_.-.. · .. __ · 
' ... - _. . . · . .- ·. ~/ ; ·_ .. 
- ..-:. : .. _._ 
. . . . -~ 
. ~- .. 
... _. ;, ' 
, :_· 
;:, 
...... .. ' · . . 
·.· ._ . . · 
. ; -~ - -~ 
·.·. · ... 
·- "· 
· . . . :.= 





~ : : 
. ~ . : 
·.- . :- ," ,, 1 
. .. _; ,_ ' ·. ~ . ·. : -_ : , ;'' · 
. .' 
" ·._:-
. ·.· · 
.... . 
·. ': . : -~ .. ·. ·' ~ :' 
.-_; :.-,-._ . 
- .. :· 
. _ _ .: 
--~: .. ' .·. 
. ~ . -~ . . 
. ' .. · 
. ·. ·_. · 
.. _.·-. -· 
' ~- -~ . ·. ·. . . 
--- · . . -
.·-· .. 
. ·, ,· 
· .:, ! '" 
·''AE'PENDI·X:-· :D. 
··:··· 
. ... : · 
_ :. - ~-­
~ '._ 
' · . ~ . : . . 
·. · 
.. 
·:.-_._ . __ : 
.. -:. 
·. ·· 
· .. ·· 
-·.·. 
.-... . 
:.' _ ... 
·, .; , 
··.: · . 
.... su~lillY:.·o1;. : 61\S:E:s ·oF ~NCORREci: · ·· · · · 
~ - s:iM};30L~SM Wi-~H ~CORRECT .. -~ >:: : < 
.·. ' NUMERICAL BQBUTION , • . ' . 
. \-: ' 
~ _.. . . .... 
:;,_ · 
.. , ____ _ 











. . ·· . · 
··.?· 
~-' . 
I - '• :·, ~ •': • , .. ' '• 
·. : .. :. ' 
·.- ··. ' ·.- : -.--
· .. 
-,_. 
.. ; • :. 
·: .. _,: · 
... · .:· .· 
·, _,· 
. ·. ·. 
_ _ , 
,, ._ 
::-·· 
. . . ' ., 
. ~ . . 
. ~ : 
' :: 




. ·-., _ 
~- .· 
· . ... · 
. --~ ... 




- · . . 
· -:.· 
'. -~ . . 
. ·.: ~· ~ :.·._.  ,. 
. .. . 
·'"· . ; • 
. . ·-- · 
·, 
·. ~'- ' ' . 
. .-. : _·. : 
·_ .... 
. ~ - ' . 
,.-. .-.-
--: -.:~ : .· .. : 
:-:,~~ ----- . 
;-.. 
· .. _. 
. . · 
._._,· .:,· 
. .--·- .· . 




-·:. ·_. , ::· 
· ... . . 
.. · . _,:· · 
· .. .- · •: ' 
·.-- : 
..-_·:- . 
··:-.-=· ·.:.=: · 
. ~- : . . " ... 
. :., , ' 
.. . . · · 
·. -..· 
· .. .. .-.·-· 
.-.·: .. _..· 
· ·.':' : 
. -: -;-:_ 
.·_ •. =. · 
·. ; 
' ? 
. . __ : _, 




·.· .. ·.-.; ·. ; · . .. . 
_:_._. . . . 
&. . • . . 
. _'·.'-
. -. _ 
'_; : 
·:. ·,' 
. ' . . 
: •' , 
.·.,-
. ! ' ' 
.. -·. 
: .,• · 




• I . _. ;, 
;~- ._ · ; ... 
. . . ~ .· . 
:- .- .. 
' . :) ·· ,. 
· .. ;-.·. ._._ 
- ·:: 
. _,. ,· .. . 
: ~- ·: 
. .-. 
.. : . 
: · .. ; _ 
. -:_-:, _-._;. ; 
~ ._:· .. : 
' \ .. 
._·,· 
·· .. · 
· .. _-. 
. . ·.. ~ 
. ·, 
,-.:- . 
.. ,. · i ,· 
., .. ' 




. · •. 
·._:_- ·-.· .. ·_-
.•. 
· : .· 
~- . : 
; _-
. . .. 
' · 
· ... , ,_.: 
-· : . ·: ~- .· . · . 
.. 
.... . .- ~ . 
-·-.:· 
·:.-
· ·. , ' ··_: _ _.·_. -_. 
. '··.···:;;, '· 
, .... ;_, 
·· :. 
. ~- : ... 
-.· ::_._._ 




. : ·._ ~. :· 
., 
.-.. 






.-:_ .. · 
. \~ _. · 
·, _ _. _ 
. ·: .. 
.·; . _..-. .- · 
.. _ ... ..c, ' · 
·_.-. --
·- •. ,, _. : 
.-_·. _.- ; ·: 
.-: :·_ ,·. 
.. -. .-_ . 
·, 
, __ . 
;:.-
·;; · . . _::-:-:-/~.-- -~~~---- :: . ·· 
·., .· ,, ,· 
·-: ·---:--~-~·-- ,-~~· :~-~~~-- ....:- · 
:_; 




. . ' 
.. -.-. . 
; _ _.·:\ ' • 




. ~ .. . ·, 




..• · ' 
.. . ·. : : -
. --~ -
.. · : .-· 
. . . 
. , · 
.-... 
:. ~ . 
' .. · . :. 
· ... 
· -.:- · 
·.'·.:· 
.- ....: ' 
} · 
~ ' · 
':• " 
··.:. 
, . :.:''.' ' 
. . · · . · 
· . .. -.· 
· . . :.:_. 
... · ._ ·;:-
. .. 
·! .. -: · ·.: _- ·=_·. 
·. · . 
... · 
· :_ .·: 
-
·. ~ -
• Ta:.b1 e ·. 6 ::- . ' · · .. ·. 
·:; .. .• ... :. 
, •. ' . 
· ... . 
· • ·. 
·. ~. · 
···' 
, ; ': ' , . • 
. .. 
-· : 
.. · .. 
·.· . 
.- : 
.. ~ . 
· .. ·-.~ 
·. ·'-' 
..... ·--.: :_ 
._. ,· 
': · . 
·.· .. · :':. ~ -::..' . . 
: , ' ·.-: ~ : 
.-.·. , .. su:MM.ARy· oF c:AsE.s'.6F iNcoRRECT, . -:··· 
.·.· 
.. :· 
.. . · , _ ; . ' I •' .. .-· .. -.. 
·· ... . 
· .. . . .-· 
·.· .. . : 
:·.-... - ~:-... ·: 
t_ ... • 
.··· 







\ ; · . . : ... . ··  
-, 4 _·. 
·.~ : . ~-
·.'· ... _- . . • 
',.·. 
. ·:· _:·:s·YMIDLISM WITI( CORRECT N~ERiCAt ·.soiuTION" 




.,-· .. : · ._ .. _,_.·:.. : ·. 
. ~: -~- .. 
. : :~ .·· . 
· ' , 
· ··.· . 
· · · :' • . ~:· . : ..... . 
.·.::: 
:," "· • .. _;:·, :·.~.' 
.- ~ .· · .• : ·· 
:.'.·:-::-.. ·. 
.. · . .-. · 
.. ~ . ·. 
;_._. 
·'.· 
• .. · 
t' · · 
. . , .. -:.-
. . 
.. . ·. 
.. ·· 
. ·'· "'·.· 
·. · .;, 
· ·. · 








. ·. ~ •' . . . 
. ·., .. 
··· J . .' ~ ; . 






..... :. . ~ ·. :_. · .. ' . ' ~ ' " I ' • 
·=._:,·:· · .• • ·. ; 
'• .. 
·.,· 
. . :' 
··· .. · 
..... 
• .",• 
:. :-,. .. 
' ' ' ,! · .. ;i ·.:· 
. .'=· · 
'··:_._; 
; . 
· . . · 
'• ~- . ··.·.·_::: . · 
.. 
. . -~ 
..... . 
. 
. -.-. -. . · ... 
.. · 
·.· · 
.... ·_.: ... ·. 
, ·,. · 
" !:-
·=· .. 
·. ;· _.:·· . . _- I 
.. · ,·_.· . ... 
.. · . 
·.·: 
·.· · .. (' 
,.· ··.( 
. . ~. 










·.·· ··. ' • 
· . .. ·· 
· ._._· 
: ~. . .. 
· .• _·: .. 
·-:. -· 
. . ... : , ; ·· 
. :'.' • 
·', ··· 
·. · .• :.. 
. ·· .· .. 
.:-
' · '· 
· . .. . ,\' , 
~:- . 
·- ; · 
. •. ,' 
·. : :-> 
·_-.. : 
.. .. ~· 
· . \ :.. · 
......... ·. ,·,·. 
:·: . · ·.·. :.: ··. : ·-~ <·· ·-::. · .. . · · . . '. 
··, .. 
. ··. :.· 
.. . 
: ~: ·: 
:_!¥ .. ,• . .-.• _ - ~ 
··.'' 
.. ,. · .. · 
·.• .. \ .'· 
'· ., 
_,. · 
. .. ~ ' 
_-; 
-: .:· 
··· . . :·· 
. • 
.· ... : .·.:· .. 
· .. .-·. 





· . . . ' 
· . . ,, . . 
. ·· .
.. ,'•' 




' .... :. ·. :· . . :-:. 
. •. : ~ 
· .. · 
. ~ .. 
-·.'· ' · 
\. · . .-. 
·' .. 
· · ; .· . 
-~- ~;_. - • · 
; · ,· 
.•. · 
.- .. · 
.·., .. : 
·· . . 
' . ~: 
·. ·.·.:-: .
· .·.: _ _.: ·· 
··' . 
.. · .. : 
···.-:: .. -· · 
... · .. 
· , · .· 
·, . 
. .f ·_ 
. ·. ' · .·.· .. · .. 
... . ·: ·-
. :-· 
·.· . . . \-
·. ( .. _ 
.. 
:;: _ _ _ 
. ,_ . 
... ~:· : : . : ;: : .. ' ' 
· .. ~ 
. :: 
... ... · ·.-. ·: 
. ··· 
. ... 
.. . · ., 
.... . .. : ''··· 
. . ' ·. 
· .. 
· . .. . --~ · . ... 
: · · ·· 
..... 




: ...... ·. : .'._. . ·. - ~ ·.:  . 
·· .. · . 
,,-, 
·. : ·' 
. ./ 
·.·.- :. · 
-:,,. 
. - ~ 
·.···· .. :·:· 
·· . ...... 




: /.' · ... ·.··,···· 
· · .. :_;_. ·. 
> ;: . 
. : . . 
·. ,· 
. · .; 
. .· .. 
. · . . ··· .. 
· .. . ··.: ,. 
tf. 
· ..  i< .. '· .· 
. ' ' ( .··. 
' • i : ·· . 
'::-.:·:·.:. 
-· ... ... ·.·,;.: 
.. : 
.·. · . . · .. 
.... ·· 
· .. . 
-;:··· · 
· ... :· ·· 
. . . ·- ... :. ~. ·. . 
.-· .. ;., ·< 1 ·: • J .. 
• • • ·-.-~ • . r) • 
. ; 
· .. 
.. . · · . .-· _. . 
·.· .. ','0< .'.\. 
<:J.J..: 
: ... _; . 
....... . · ·.;_:-· 
,· 
·. \ · 
:· .. 
. ' . " 
. . ·: ~:· .. 
. .. : ' 
·.-· 
·. '· 
· .. ·. ·; ·: 
.·;.-· 
. .. . 
.. · .··,.:-
·.·· .. · 
·· ... •' 
, . 
-::,~ .:. : .. . 
: ~ :.·.~ .. : __.. . ~ ::.: : :· 




.. ·. ,· • ' 
· ..... ·· 
-.::. ·. ·. 
·~·. . .• . .''· ·.· . .··.· .. 
. ·.·· .' 
> . .. 
. .. · ... ' · 
. ; :' 
... · ··. 
.. · ·· .. 
···-· ·. 
.. · .. · 
. . ~: -~ ' . 
.. 
. , \ 
':: 
· . .. .. 
·•.: 
' ·' .. 
i · 
· -- -. 
. ... 
. : , 
,. 
·. ·:, 
-'-:' ·., · 
·- · . · ·.· .. _. 
.· . . , . 
:·-··' . ... · 
·. ,• :·: 
·.: . 
.• - ~ · .. 
. ·. t) ... . -~- · .. ·· 
·-~ .. 
' ": · 
··. :· .:. 




:·-· . . . ·• 
··· .. ... ' . 
:· .:>· 
: ... · 
·· :_ ,· 
. · . . ·: _, . 
-: ·. •', 
. ... .. , ::·· 
. *' .' · 
.. \-':·_. 
·.·.· 
-.. ·.:·: . ··· 
' ·_' .. · .· 
· ..... ' . 
.. .. :
. . 





,· .. ·· .. · 
. . :·-:· 
:•, , . . 
· ., , · 
.· ... ~... -.. : ·... . .~: · .. 
· ,. : :: ;:.,._. · 
·. ··' 





~~ .. ·.•. 
. . ... . _.· 
.:-.. . 
··:-... 
•_ : :· .. ··· 
·;. :> ; · ..... 
:·?': . \i; :_  -~ . ··. 
· .. ::_\_: •. ; ... } ·:.' .. /:::. . ,: :.: ·· ·. · 
·:. ' ·.·;-_ 
· -:I ·,· SUMMARY oF . ~~s· oF. .-coRR~cT ORDER ~oF · · 
.. -~ .. 1,(-~ .. ~- ~ . 
. , ... ': ~ . 
. .· . . ~ ·.·. :A:EPENDIX· E-. 
; ·:: _ _ 
. .. ' ~- '· 
· .. · ... ·~ . : 
.... . · 
. ·.:~ 
·.·. · 
: . .. ·· 
:· ··· 
:.- -: .. 
·::-.:-_: 
··_ ·, .
.. ~ ... 
·.·· .. 
: .·. 
· · .. · 
::::.-. ·:·· · 
, • . . . •. 
··. ·· 




·. -.: · 
. '· · ' 
· .. · . 
· .. ·_·· .· · ·aP.~RATtbNs·: BUT.::ri coRRECT· ·ENTit . 
·=.:. · .. ·' . ·.· 
·. ··. 
.. '. 
'· · : 
. .- . . · . 
. ~ .. 
·-::. 
. . ·;. 
· .·.- -.::· 
. :OF DATA IN.TO CAlCULATOR . . · . . 






·•. .. ::-.. :: : ·.;: ~- .. ·. :.-
. . \ . 
. • .. ···i. -~ . · · 
' :\ •·_-.·.· ..•. · .. ... . ·· ·., .. ;,_:·. •. 
.. ( .. 
., . .. .. · '· ! 
. :_..f. 







· ... .. · 
• ' 
. . . I•';· 
·-:· .. 




._ ... _. ... 
· .. . ' 
. - ~ .-: · . . 
,·· . 
·:·: 
'•, '• . 
·:..v . . 
· '.·· 
·:· .· 
·.·,. ··· ... , ~: : : 
" . :; 
·, .. : 
.. · -~ 
: .· 
. '-: ·: 
;.- · . 
. ~ •. 
... ·. · ,.: ·.· 
.... '·. 
. .. 
:.: :: ~- :; : .. 
· .. :.:·. 
. _:, ·.··. ' 
,. _. ~,. · 
_,;.., =.~ ·' . 
.··:. 
- ; · 
=:·· 
. ·. ~ ' 
' . 
. , . . . . · : ~ : .. . : \.: 
;·:. 
-~: •. : 
·.·· 
\_ .. . ,<· 
.}? _:~ ; 




' . , -1.~ .. - . . .-:\ ... ·· 
. . . / .. 
.... ~ . .. . ' ... ·/ 
. · .. ,.;,.,; .. .:: ~/ . . 
'· -·, . 
'. ' .· .-, , 
·_. ; · 
··. ,;.· .. . 
·;. · .. :· 
.· .... . 
.... ->=·' 
... .... : ._ ,. 
-: .. · .. · .· 
. .-: .-. 
·. ·. ; ,~ ..... ·; .. 
': .: '-
· .. ~ . . ·
·:, · 
=: : ':·.· 
.. :-.:.! 
···.·: 
· . .-·.·· 
: .. ·
.. --·. } . ·'' ·· ' 
' • , · 
. · . .-
·;·~ ) . . 
· . .... 
·· .. ,.· .. :·· · 
.··· 
,,1· 
: ... ~. :· 
., 
·• 
. . · - ~: 
._. · .. 
.. .. 
. .. , · . ;·:· 
. .. ~ 
·- .. ... :··· 
· . .- ,.:. 
.-·. 
.·· ' · : 
. .· ' 
.·, . 
: ... · 
.. ·. 
.:-· .. ' 
:·~-· :. 
... ·. · 
·· , .. · 
, . 
. :=_::·._ .. : 
'·· .. 
. . •. ·'" 
..... _.  
.... · 









·.-. : •' 
·:.- 1' 
. '· 
. .. .. · 
·-... .. ... "., 
·· .. . 






·· . . : .. _ .. ... 
.. _: 
·· . .. . 
· . . , •; 
:· ... 
. . ::'; . . ·, .. 
•.' .·. ·. ' 
.. _., .. 
'-!. •. -.. ~ ·_. -; . -:. ,·. 
:·.·: 
".· .. :' .' 
. . ~. 
'I _. ·:: 
· ·, : , 
~:; -... ~ .- - . ', ~. 
._._,· . 
··' • , ' · 
· -:.• , ·· : · ·.:·._ ·:·_.·: 
.; .·. · .. 
. ·' .. · ... ' ' • ~ 
. ,.·· .· .. .. 
... :: --~- :-.. . ._ ... · 
··· ··.: 
. . ~ ·. ; ... ..... 
.. .-· 
• . 
· , . 
• ~. l . 
·· ... :. · 
. .. -: 
· .. .. 
• ' • . 1 




•', r .' , ' ' 
. ·.·.: "/·· ...... ' , : 
·. ··> . -.. .--
. ·. ~ 
. , :.·-
. . . . . . 
. -· .. 
. . ··
: · 
.-:-: . . · : .' ··-: :·· 
. ~-.; ·. 
-.:.-




-_< .. =. 
.·- . . ~ .. : . 
. :.;'·. : 
--. -.:-,::: · 
.-: 
. .... -:~ 
· . . : ~ 
. ~ . ·: •' . ·. . 
. · .· -: 
·, .. 
--~ .. . -.· - .... · .• 'tab~e ·? .•. ·-:. - · 
,·_: . . ·. 
. · ·:. · ... :·· · .·,; 
· . \ ·_ .· 
.. ·, .. '.; 
., 
:• . . 
. .. -~ 
_ ; _. 
· - .'. 
.-·--.. . 
-.... ·· 
. , .· .
. -·. 
- : .-
·'' ...... · 
. . . . _· ~ 
.· . . ·- ·:,· ···· 
.. ·· 
' ! •, 




~- . . 
_· . : 
··. -·. :.· 
. ~ ' · .. 
·.· ., ·· 
· ... -







-_::· ' • ·. 
. ' · : . 
·--·.- · 
;.:· 
.,· .· · . : 
... _.; ·· ·-·:-: . 
·, .. ··· 
·.: ,.=: · . 
. .• . : 
.: . ·- -·· :·· · . ·.·· 
. :.-
.. "~ : 
· .. 
· SUMM@l-OF ·· CAsES • OF ·CORRECT1 bRDER ."bF OPERATIONS 
. ·._. : ·: BtJT ' tNCORREbr :: ENTRY . oF · · ·DATA ·:· i~Td ,' ci·hctJi;ATdR . . ... · 
· - :- '• ,·. · 
... :·.-_ :~~. 






. :·.:.· .. ·_,-· ._. ' · : · ·.- .· 
.. · ~ . 
. · . ·: . 
·,.;• .. 
. ~ . . " 
..... 
:_, . 
ATIONS • iiliir SOLUTIONS ,.< . ... . · . . ··: · 
,',o , v 
: :. 
. ... 
~ _ ... 
·/ 
,' -· 




·. ~- ·-: 
._._ .. 
, .. 
· .. · · 
: ·' 
': · .. -~ :: .. . ·· : .. · 
.. -.. ' . 
·· ... 
· .....  
·,·. · 
-·-:. ··.~. 
. ' .. :· _: -~ .·. _; ·-·-
· . . _ .. ) _._· .. 
~ ··· ·;_._,. 
-.-.·.· 
.:-· 
. :. ·' 
: ; . . 
·.·.· ..-· 
..... 
·,. -.. _ 
.. , ' 
-·--· .. ·-
.-.-· 
·-;: - : .· · '· ."·· 
.-; 
· - ·:.:· : <(. . ~ . . 
: .. ··- .· 
· . .- . : · -: .-: 
... 
. . ~-
':;-, '" f .· 
._,.- =· .-" 
.·. ·• : . .. · 
:•, 
--:-_·:·:· 
·::_: _ _. .. . · 
. · .. ·.: .. ,·.-.. ,• . : _  :_>_' :_ .. . 
· .. ' 
·-:: :.'-
. :···· 
-~r.- ._·.- - · 
·._ ... ; 
· -. _,_ .. 
. . .-. .--~. , . . :-. 
"· ·· .. 
. _._: .. , 
----:·.-. 




·-:·· _.· . =:· 
. :.~ 
· .. :. ~: .. 
. ·j~ 






. :_. ~ · . 
·.:·: : . ... . .. =. 
. .·--, 
..-.:·· ·. :.:: 
.. -, 
. . ~ 
. .. .-
. ·:- -.... _ 
: .. .. 
:.- .:· 
·. ·. 
. · ;; 
·.: · ·--. 
·_. :, . ·-.-~ ._. ·,. :_. 
'·. ._. ; -~ · ' ·.. . . ... ·. · .. 
.... _ 
.. _,· 
' -:"• "·.'. ·'·. 
!' _. ~ . -,~ ··:. 1 
.. ~:. ' . 
. ~ ... 
. . 
· ·-:. 
-- ~ . 
.. _·. :.._.-
':: ·-·_ , 
·:·:--
·.,_ 
., ,-._. . _. ·_ . 
·.· .. :·c;_:._: ···· ''• . 
-:-· 
,. ~ . 
.I : . 
.. :~ --~- •' 
.. ·. ·.·. 
. ·.-... 









·:\ , . .-, : . .._ ... · 
· ·. _ _ .. . -· 
·_-, .. 
.•', 
.. ·. ~-. 
.. · . 
/ , . 
-· : · 
... 
. .. . :  . .:_ ·, ~-
..... - '; 
. : : ~-: . 
. --· ---~- ' 
. .· .. ·.· .. 
· ·.-
.. · . .; ._·, : 
.... · .. 
. · / . 
.... _ _. _ _.·:·-, ·.- ,·· . ·· . . _.:-: ,·.· 
. ; . 
. ;-.' 
. _: · 
.... - '.:. -:. 
-·_.--.. 
....... ,· 
. · ... 
. ·.- ·:. 
··-:-· 
-,._ 
' f •• 
-·_ ._., 




' · : .: 
·. =. ' 
:·.- • : 
" . . . 
. _ .... . ::· 
· ..  
-:: · .. ~ .. _: 
·. _- .;:-. 
': .\··:_·-.·. _ .. . 
. ; · 
... _.- _-·, 
·: . : :· 




. ' • 
. _ .; 





. -_ . 
.-!-· ' 
.:·:-














. . .. . 
. .. 
: . . 
-· .~.' 
·-.· .. · .. · 
_.·.-
... .-
. .,·· . . '·o : · 
... -




. --~ ' . 
: ' ·. 
·; .. 
.·.; 
· .. . -.. 
. _._. __ .. 
·. _-::. 
: · .. ~· .. ·, -; 
..... 
~ .. · . . 
-._· : ': · ._. 







· __ ·:·-::. 
·· _. . · 
_-.::_ •' -.· .. · . 
. . / .. 
:.-· 
·-~-- . 
-· :· · 
.-.. : 
. ~ ... 
-:.- .. · 
;,\: ... :. ·>'~ ·· 
\, . . -.; 
._.:-
... ;'.• 
.:- '. -. 
.. . 
.-· .. -
.·.:._·_._- . .'• 
·, · 





·. :· .! 
·.: ; 
·~ . ~- :. 



